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RESUMEN

El presente trabajo realizado en Reforestadora Amazonica S.A. (RAMSA), ubicada en
Puerto Inca y dedicada a plantaciones forestales comerciales de Guazuma crinita (Bolaina
blanca) y Tectonagrandis (Teca), tiene como objetivo asegurar el establecimiento éptimo de
las plantaciones a través de un adecuado y oportuno manejo silvicultural, aplicando
tratamientos y operaciones para garantizar el buen crecimiento durante los primeros 3 afios.
Para lograrlo, se implementaron capacitacionesy se llevarona cabo monitoreos constantes in
situ en periodos especificos cuya informacion resulto util para alimentar una base de datos en
Excel de las actividades silviculturales llevadas a cabo durante dos afios. Esto permitié la
aplicacion oportuna de tratamientos y operaciones para alcanzar un manejo silvicultural
optimo. Como resultado, se logro capacitar a 80 trabajadoresen actividades como el control
de malezas, la instalacidn de plantaciones y las operaciones de poda. Esto permitié llevar a
cabo labores silviculturales en 2 478.8 Ha en el afio 2015 y en 2 204.6 Ha en el afio 2016.
Ademas, se instalo un total de 224.88 hectareas de bolaina blanca y 4.7 hectareas de teca
durante estos dos afios de trabajo y operaciones de poda en 100.24 hectareas de teca.
asegurar el crecimiento de la plantacion con practicas de manejo silvicultural éptimas. Se
concluye que la aplicacion de tratamientos y operaciones silviculturales en el momento
oportuno y de la manera adecuada es sumamente importante porque contribuye al mejorar la
calidad de plantaciones forestales con fines comerciales, ya que garantiza el establecimiento

y el buen crecimiento de las especies instaladas.

Palabras claves: Tratamientos, operaciones silviculturales, Guazuma crinita, plantaciones

comerciales.



ABSTRACT

This work carried out at Reforestadora Amazénica S.A. (RAMSA), located in Puerto Inca
and dedicated to commercial forest plantations of Guazuma crinita (Bolaina blanca) and
Tectona grandis (Teak), aims to ensure the optimal establishment of said plantations through
adequate and timely silvicultural management. Treatments and operations are applied that
guarantee good growth during the first 3 years. To achieve this, training was developed and
on-site monitoring was carried out in specific periods to ensure the growth of the plantation
with optimal silvicultural management practices. Constant monitoring was carried out, the
information of which was useful to feed an Excel database of forestry activities carried out
for two years. This allowed the timely application of treatments and operations to achieve
optimal silvicultural management. 80 workerswere trained in activities such as weed control,
plantation installation and pruning operations. This allowed the company's personnel to carry
out forestry work on 2,478.8 hectares in 2015 and 2,204.6 hectares in 2016. In addition, a
total of 224.88 hectares of pelotaina blanca and 4.7 hectares of teak were installed during
these two years of work. Likewise, pruning operations were carried out on 100.24 hectares of
teak. It is concluded that the application of treatments and operations in the silvicultural
management of forest plantations for commercial purposes is extremely important, since it

guarantees the establishment and good growth of the installed species.

Keywords: Treatments, forestry operations, Guazuma crinita, commercial plantatio.



PRESENTACION

La experiencia laboral se inici6 en enero de 2015 en el area de operaciones de la empresa
REFORESTADORA AMAZONICA S.A. (RAMSA) y se extendi6 hasta finales del primer
trimestre de 2017. Este periodo resultd crucial, ya que representd un momento significativo
en la experiencia laboral, permitiendo el conocimiento de la importancia del manejo
silvicultural de las plantaciones forestales, asi como del proceso de instalacion y manejo de

una plantacion forestal con fines comerciales.

Desde abril de 2017 hasta junio de 2018, la experiencia laboral continué en la empresa
SERVICIOS GEOGRAFICOS & MEDIO AMBIENTE SAC, conocida como GEMA SAC.
Durante este periodo se llevaron a cabo actividades que incluyeron inventarios forestales,
monitoreo bioldgico, rescate y reubicacionde flora, trabajos de revegetacion, gestion de HSE
y coordinacion logistica de campo. Estas tareas se desarrollaron en diversos lugares,
incluyendo el lote 192 de PACIFIC EXPLORATION & PRODUCTION, el lote 57 de
REPSOL PERU, el lote 58 de CNPC PERU vy el lote 76 de HUNT OIL COMPANY.

Desde julio de 2018 hasta enero de 2019, la experiencia laboral continué con la entidad
publica Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), en la unidad ejecutora
002 — SERFOR CAF. Durante este periodo, se realizo el levantamiento de informacion en
campo para el registro de plantaciones forestales, ademas de proporcionar asistencia y
soporte técnico en el manejo de dichas plantaciones. Estas actividades se llevaron a cabo en
los distritos de Palcazl y Puerto Bermudez, ubicados en la provincia de Oxapampa, region

Pasco.

A partir de febrero de 2019 hasta la actualidad, se ha trabajado como profesional
independiente en diversas areas, tales como la transformacion primaria y secundaria de la
madera, la construccion de viviendas de madera y la carpinteria en general. También se ha
participado en la instalacion de plantaciones para reforestacion, asi como en la produccion de
plantones en viveros temporales con especies como Tornillo (Cedrelinga cateniformis),

Quillasisa (Vochysiasp) y Marupa (Simaroubaamara).



Los conocimientos adquiridos durante la formacion profesional universitaria, especialmente
a través de cursos como Silvicultura, Dendrologia, Anatomia de la Madera,
Aprovechamiento Forestal, Aserrado y Productos de Transformacion Mecéanica, han servido
como una base fundamental para el desarrollo 6ptimo de habilidades y el crecimiento

profesional en el sector forestal.



I. INTRODUCCION

Las plantaciones forestales abarcan alrededor de 131 millones de hectéreas, representando el
3 % de la superficie mundial y el 45 % de la superficie total de bosques plantados. La mayor
proporcion de plantaciones forestales se encuentra en América del Sur, representando el 99
% de la superficie total de bosques plantados. En América del Norte y Central, predominan
las especies nativas, mientras que, en América del Sur, las especies introducidas constituyen

casi la totalidad de las plantaciones forestales (FAO, 2020).

Asia

Eurapa

Américadel Norte
 AméricaCentral

(ceania

America del Sur

Mundo :

B Epecieintroducids W Especie nativa

Figural:  Porcentaje de especies introducidas y nativas en plantaciones forestales, por region del
mundo, 2020

Fuente: FAO, 2020



Un estudio realizado estima que las plantaciones con fines netamente industriales creceran a
una tasa de 2,2 % entre 2012 y 2022 y 1,3 % desde 2022 hasta 2050. De acuerdo con estas
proyecciones, el area de plantaciones se extenderia a 67 millones de hectareas en 2022 para
llegar a 91 millones de hectareas el 2050. Segun este estudio los mayores desarrollos

tendrian lugar en Asiay America Latina (Prado, 2019).

Furopa = W 2050 2022 Maon2
[ |
. 1
Oceanla
[ ]
. I
Africa  —
[ ]
]
Américalating I
]
. ]
America del Norte I
]
]
Asia
|
0 5 10 15 2 25 30 3 4

Figura2:  Proyeccion de la superficie total de plantaciones industriales por region (MM ha.)

Fuente: Prado, 2019

El manejo de las plantaciones forestales requiere la aplicacion oportuna de estrategias y
técnicas con herramientas adecuadas para garantizar el cuidado de los arboles plantados.
Esto abarca desde la planificacion de las acciones hasta la plantacion y el mantenimiento de
los mismos. Es fundamental tener conocimientos sobre el manejo de plantaciones forestales,
ya que mediante la aplicacion de buenas practicas se promueve el crecimiento y desarrollo
Optimos de los arboles plantados (ATP, 2022).

En el Perq, las especies predominantes varian segun la region. Destacan el eucalipto

(Eucalyptos sp) y el pino (Pinus sp) en la Sierra, el algarrobo (Ceratonia siliqua) y la tara
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(Caesalpinia spinosa) en la Costa, y especies nativas como la bolaina blanca (Guazuma
crinita), la capirona (Calycophyllumspruceanum)y el tornillo (Cedrelinga catenaeformis)
en la selva. Las plantaciones forestales se han desarrollado en areas relativamente pequefias,
generalmente asociadas al tamafio de los predios de pequefios propietarios, principalmente

comunidades campesinas (Guariguata et al., 2017).

El establecimiento de una plantacion forestal implica varias etapas fundamentales que deben
considerarse al iniciar un proyecto de reforestacién. Esto incluye el estudio de las
condiciones del suelo y del clima, la seleccionadecuada de la especie y del material vegetal a
plantar, la determinacion de la densidad de siembra y la época Optima para llevar a cabo la

siembra, entre otros aspectos importantes (Garciaet al., 2017).

1.1. Problematica

Las plantaciones forestales se establecen en distintos de tipos de terreno. En América
Central, y posiblemente en otros paises, con el inicio de incentivos para la reforestacion,
algunos empresarios forestales eligieron inicialmente los terrenos menos adecuados para las
primeras plantaciones, posiblemente con el Unico objetivo de deducir impuestos vy, tal vez,
debido a una falta de conocimiento. Estas plantaciones fracasaron segun lo sefialado por
Galloway (2004).

Dado su caracter, un programa de plantaciones forestales se concibe a largo plazo. Los
frecuentes cambios institucionales que suelen ocurrir en muchas entidades del sector publico
en los paises, a menudo resultan en situaciones desfavorables para el éxito de dichos
programas y para la consolidacion de industrias que dependen de un suministro continuo y

confiable de materia prima, como sefiala Galloway (2007).

Una caracteristica de las plantaciones forestales en Per( es su productividad relativamente
baja, resultado de un manejo silvicultural deficiente, el uso de semillas de calidad genética
inferior y la falta de criterios sélidos para la seleccion de sitios adecuados. Ademas, la
escasez de tierras publicas disponibles para concesiones extensas limita la posibilidad de
establecer plantaciones comerciales a gran escala, ya que la mayoria de las tierras estan

ocupadas 0 en manos privadas, como sefialan Guariguata et al. (2017).
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El principal problema identificado en las plantaciones forestales comerciales de la empresa
REFORESTADORA AMAZONICA S.A., al comenzar mi experiencia laboral, fue la falta
de entrenamiento del personal de campo en el proceso de instalacion de las plantas en el
campo definitivo. Esto se manifestaba en la falta de habilidades para llevar a cabo
actividades como el alineamiento con orientacion este-oeste paramaximizar la incidencia de
luz, la preparacién adecuada de los hoyos y la programacion de las horas de siembra segin
las condiciones climaticas para evitar el marchitamiento y la muerte de las plantas. Ademas,
se observo una insuficiente intervencion silvicultural hasta la fecha. En los primeros
recorridos por los diferentes sectores, se determind que aproximadamente un 50 % de las
plantaciones requerian tratamiento y operaciones silviculturales, las cuales a menudo se
llevabana cabo de manera tardia, cuando la maleza ya habia cubierto o superado en altura la

plantacion forestal, comprometiendo asi su crecimiento adecuado.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivogeneral

Asegurar el establecimiento éptimo de las plantaciones forestales comerciales através de un

adecuado y oportuno manejo silvicultural.

1.2.2. Objetivos especificos

e Aplicar tratamientos y operaciones silviculturales para garantizar el establecimiento

exitoso de las plantaciones durante los primeros tres afios.

e Implementar capacitaciones para el personal encargado de las actividades

silviculturales, para asegurar el éxito de las plantaciones forestales comerciales.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Silvicultura

La silvicultura se define como la teoria y practica para controlar el establecimiento,
composicién y crecimiento de bosques o rodales, siendo una rama directamente relacionada
con la ciencia forestal. La creciente demanda de bienes y servicios de la sociedad, asi como
la conservacion del ambiente y sus recursos, ha generado la creacion de bosques artificiales
para satisfacer estas necesidades, especialmente en la produccion industrial. Aunque
inicialmente las plantaciones se destinaron a reemplazar la regeneracion fallida de bosques
naturales y restaurar areas afectadas por el hombre o desastres naturales, ahora han
evolucionado como una alternativa de produccion intensiva y controlada, garantizando la
uniformidad de productos y una mayor productividad por unidad de superficie (Musalem,
2006).

Aplicar intervenciones silviculturalesadecuadas y oportunas nos permite obtener arboles con
diametros mas gruesos, alcanzar alturas comerciales deseadas, mejorar la calidad de la
madera y reducir el tiempo necesario paraaprovechar la plantacion comercial (Cuellar, etal.,
2023).

El manejo de la plantacion se refiere a las actividades culturales realizadas para mantener la
salud y el crecimiento éptimo de los arboles, asi como para crear un entorno propicio para su
desarrollo. Estas actividades incluyen el control de malezas, podas tempranas, podas
relacionadas con el crecimiento y el establecimiento de regimenes de raleo para ajustar la
densidad segun el objetivoy la edad de rotacion (CATIE, 2013).

Para alcanzar el éxito en plantaciones comerciales, es esencial emplear la silvicultura
intensiva, la cual se fundamenta en la integracion del manejo silvicultural con el

mejoramiento genético. Una vez que se han obtenido combinaciones genéticas de interés



para el silvicultor, se procede a multiplicar dichas caracteristicas mediante técnicas de
clonacion. Estas técnicas abarcan diferentes variantes, como acodos, injertos, estacas
lignificadas, estacas de hojas y micro estacas (conocidas como propagacion in vivo), asi

como la propagacionin vitro (Cuellar et al., 2023).

2.2. Tratamientos y operaciones silviculturales

En una plantacidn, las intervenciones silviculturalesse clasificanen tratamientos (a la masa)
y operaciones (al arbol), seguidos por las técnicas, que son la forma en que se aplicaranestas
intervenciones en el campo. Es crucial destacar que cada decisién de manejo tomada por el
silvicultor se reflejaraen la calidad de la plantacion (Cuellar etal., 2023).

2.3. Plantaciones forestales

Las plantaciones forestales son ecosistemas creados mediante la intervencion humana, donde
se instalan una 0 mas especies forestales, ya sean nativas como introducidas, con diversos
propositos como la produccion de madera o productos forestales no madereros, la
restauracion ecolégica, la proteccion, larecreaciony laprovisiénde serviciosambientales, o
una combinacion de estos (SERFOR, 2023).

2.4. Plantaciones comerciales

Son aquellas que se realizan con un enfoque comercial, es decir, son plantaciones con

mercado asegurado desde su inicio (Musalem, 2006).

2.5. Especies forestales

a.  Especiesnativas

La seleccion de especies nativas para ser utilizadas en plantaciones forestales ofrece varias
ventajas en comparacion con las especies exoticas, segun Musalem (2006). Entre estas

ventajas se encuentran:



v El crecimiento en rodales naturales proporciona cierto grado de conocimiento sobre
la produccion o rendimiento que se puede esperar de una plantacion. En otras
palabras, de alguna manera se tiene una idea mas o menos precisadel crecimiento y

comportamiento de la especie en cuestidn

v Las especies estan bien adaptadas a su ambiente, esto puede conferirles una menor

susceptibilidada serios dafios por ataque de enfermedades y plagas.

v' Las especies nativas, incluso cuando se cultivan en monocultivos, suelen ser
consideradas de mayor valor ecoldgico que las exoticas en términos de

conservacionde la floray fauna nativas.

Guazuna crinita (bolaina blanca)

G. crinitaesun arbol que puede alcanzar alturas totales de 15 m a 30 m, con un diametro que
oscila entre los 25 cmy 28 cm. Posee un fuste cilindrico y se ramifica en el tercer tercio de
su altura. La base del fuste es recta y su corteza externa es lisa a finamente agrietada, con
tonalidades que varian entre marrén claro y grisaceo. Esta especie tiene una amplia
distribucion ecoldgica en el Neotropico, desde Centroamérica hasta la region Amazénica, y
se extiende hasta el sur de Brasil y Bolivia, principalmente hasta los 1500 msnm. Se

encuentra especialmente abundante en la Amazonia peruana (Reynel et al., 2003).

La G. crinita florece y fructifica anualmente. La floracion se extiende aproximadamente
durante dos meses, durante los cuales la copa del arbol adquiere un suave color rosado
debido a su abundancia. La maduracion de los frutos llevade 2 a 3 meses, y la dispersidn de
las semillas alcanza su punto maximo en los meses de setiembre y octubre. En el Peru, esta
especie suelen encontrarse en bosques secundarios a lo largo de las riberas de los rios, a
veces formando bosques naturales homogéneos; su distribuciénincluye los departamentos de

Loreto, Ucayali, Huanuco, Junin y Cerro de Pasco (Flores, 2007).

La bolaina es una especie pionera que se encuentra principalmente en tierras aluviales luego
de la explotacidon agropecuaria, resultado de la tala y quema practicada por colonos. Prefiere

suelos con buen drenaje que pueden inundarse temporalmente (Alvarezy Rios, 2009).
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Los factores edafoclimaticos mas adecuados e importantes para la instalacion de
plantaciones de bolaina blanca deben ser zonas que presenten caracteristicas como: buen
drenaje, textura del suelo media a fina, buena profundidad efectiva (mayor a 40 cm), pH de
5.5 - 7, CIC efectiva mayor a 15, porcentaje de materia organica mayor a 2, Ca+2 mayor a

20, K+1(meqg/100g) mayor a 0.5, K(ppm) mayor a 252 y Mg+2 mayor a 1(Huayama, 2021).

b.  Especiesexoticas

El empleo de exoticas en plantaciones forestales se debe, fundamentalmente, al hecho de
que, por un lado, en el mundo existe una gran diversidad de especies y, por el otro, existen
areas que, aunque estén muy retiradas unas de otras presentan una similitud extraordinaria en
cuanto a condicionesde climay suelo. De tal forma que una especie exotica puede prosperar
en una region con condiciones similares de clima y suelo mas la ventaja que representa el
hecho de que en ese lugar no existen las plagas y enfermedades que la acosan en su habitad
natural (Musalem, 2006).

Muséalem (2006) menciona las siguientes ventajas en el empleo de exoticas:

v' Se amplia la posibilidad de eleccion, siendo mayor la posibilidad de encontrar una

especie bien adaptada al sitio de la plantacion.

v Una especie exotica fuera de su habitat natural se encuentra frecuentemente libre de

sus enemigos naturales tales como enfermedades y plagas.

No hay una formula definitiva para el establecimiento 0 manejo de una plantacion. Sin
embargo, existen aspectos generales y fundamentales que es necesario conocer para obtener
mejores resultados al momento de plantar. Estos incluyen los objetivos de la plantacion, la
selecciondel sitio, la eleccionde especies, la calidad de las plantas y la preparaciéndel sitio
(MAREMA, 2005).



Tectonagrandis (teca)

T. grandis, ha sido introducido en una gran cantidad de lugares que tienen clima tropical,
entre los 18° y 28 ° latitud norte. En el sur este Asia, en Indonesia, Vietnam, Malasia, los
algunos paises africanos como Costa de Marfil, Nigeria, Togo, Africa y muchos paises de
América Latina (Zevallos, 2017).

El pais con mayor potencial de convertirse en lider de area plantada es Brasil, por su
extension territorial, pues, aunque en muchas partes hay factores biofisicos limitantes que
pueden afectar el crecimiento de la especie, siempre existira una superficie apta. Colombia,
Peru y Ecuador también presentan un potencial interesante por sus condiciones climaticas y

existencia de suelos apropiados (CATIE, 2013).

La teca es actualmente una de las especies mas cultivadas en plantaciones forestales a nivel
mundial, especialmente para la fabricacién de muebles de calidad. Antiguamente, solia ser
manejada en periodos de crecimiento de entre ochenta y cien afios. Sin embargo, en la
actualidad, se ha reducido este tiempo a intervalos mas cortos de 20 a 25 afios para obtener
madera con fines comerciales (Sociedad Internacional de Forestales Tropicales, 2009).

La teca es la especie de madera tropical de calidad mas cultivada en el mundo. Sus
cualidades ambientales son aceptables y, aunque se cultiva como especie exdtica en muchos
paises, no es invasora (no amenaza a los ecosistemas locales). Su manejo silvicultural es bien
entendido. Entre las razones por las cuales es bastante usada en plantaciones estan: es de
facil propagacion, establecimiento y manejo y su madera es de excelente calidad (CATIE,
2013).

La teca puede crecer en una amplia variedad de suelos y formaciones geoldgicas. Siempre
que el suelo sea lo suficientemente profundo y fértil, y tenga la humedad y el drenaje
adecuados, la teca puede desarrollarse satisfactoriamente, ya sea en suelos aluviales o en
aquellos derivados de arenisca, arcilla pizarrosa, granito o esquisto. Sin embargo, no tolerala
inundacion ni el encharcamiento, lo que limita su crecimiento en suelos arcillosos
compactos. Por esta razén, la mayoria de los bosques de teca se encuentran en areas con

terrenos ondulados 0 montafiosos. (Weaver, 2000).
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2.6. [Establecimiento de las plantaciones

a. Zonificacion del terreno

En la gestion de la produccion forestal, es imprescindible contar con un mapa
georreferenciado que incluya todas las caracteristicas del terreno y de la plantacién. Este
mapa integrara informacion fisiogréafica, asi como las especificaciones de la plantacion,
como la densidad por lote, la especie, la edad, la ubicacion de caminos, fuentes y cursos de
agua con sus zonas de proteccidn, cortafuegos, lineas de transmisién eléctrica, zonas de

protecciony otra infraestructura relevante (MAG, 2023).

b.  Preparacion de sitio

El término preparacion del sitio, se refiere, principalmente, al cultivo del lugar de manera
que se asegure una sobrevivenciaaltay un rapido crecimiento inicial (Musalem, 2006).

Las caracteristicas ambientales (precipitacion, temperatura, humedad relativa, horas luz,
velocidad del viento) y los factores edaficos (fertilidad, textura, profundidad, drenaje),
influyen sobre la calidad de la madera y en el crecimiento potencial de la especie (Heredia,
2003).

Muséalem (2006) sefiala que la preparacion del terreno tiene como objetivo garantizar una
alta tasa de supervivencia y un rapido crecimiento inicial de la plantacion, lo cual se logra

mediante:

v Control de la vegetacién competitiva.

v" La remocidn de obstaculos fisicos parael crecimiento del arbol.

v' Laboreo para mejorar la estructura del suelo primariamente para ayudar a la raiz,

pero también la disposicionde nutrientes.
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v Modificacion del drenaje natural ya sea para mejorar el drenaje de sitios mojados o

retener humedad en sitios secos.

v La construccion de diques en contorno, terrazas, u otros trabajos de ingenieria para

reducir la erosion del suelo.

La funcion del silvicultor es proporcionar a los plantines una ventaja temporal con respecto
al entorno en el que se desarrollan. La eleccion del tratamiento de preparacion del terreno
debe realizarse después de una evaluacion exhaustiva de diversos factores ecoldgicos,
fisioldgicos, administrativos y sociales. La preparacion del terreno a menudo implica la
modificacion de cuatro factores: el fisico del microambiente, el horizonte superficial del
suelo, la vegetacion competitiva y el bidtico del suelo. Para asegurar el éxito en el
establecimiento de las plantaciones, es crucial que las condiciones o niveles de estos factores

sean favorables (Pascual et al., 2000).

La preparacionde sitio puede realizarse de forma manual o mecanica.

Manual: Se utiliza en terrenos con topografia quebrada y vegetacion compuesta
principalmente por arbustos y gramineas. Es aplicable en cualquier ubicacion debido a que se
realiza mediante fuerza humana y se adapta a las circunstancias del terreno y las condiciones
econémicas del sitio. Consiste en la eliminacion de la vegetacion utilizando herramientas
manuales, como machetes para cortar arbustos y gramineas, y hachas o motosierras para

cortar arboles (Pascual et al., 2000).

Mecanico: Requiere de maquinarias como tractor de orugas para el desmonte de la
vegetacion lefiosa y el traslado de esta, l6gicamente que esta operacién esta intimamente
ligada a las condiciones de topografia del sitio y la magnitud de la plantacion en materia de

extension de proyecto y el financiamiento de este (Pascual et al., 2000).

c.  Alineado y distanciamiento

Para permitir un mejor aprovechamiento de la luz solar, las hileras deben estar orientadas de

Este a Oeste. Dependiendo del sistema forestal a implementar, se consideran distintas
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distancias entre las hileras de arboles y la densidad entre los arboles dentro de una misma

hilera. Estas distancias se marcan en el terreno (ATP, 2022).

Segun sea el nimero de plantadores por cuadrilla, dos a cuatro personas con experiencia,
apoyados con una brujula y cuerda van marcando una linea madre a escuadra que permitan

seguir un orden y con el mismo angulo las demés lineas (Pascual et al., 2000).

Sistema de siembra tresbolillo: Este sistema de siembra se puede aplicar en terrenos planos o
en terrenos con pendientes altas, en cuyo caso se debe aplicar siguiendo las curvas a nivel del
terreno. Este sistema de siembra permite distribuir las plantas a distanciamientos iguales
formando triangulos (MAG, 2023).

La tendencia actual en el manejo del espaciamiento o densidad de la plantacion con especies
latifoliadas esta variando, tradicionalmente se ha utilizado el 3 x 3 m (1111 plantas por ha);
sin embargo, ahora es comun ver plantaciones a 2 x4 m (1250 plantas por hectarea) o 2 x 3
m (1666 plantas por hectarea), es factible trabajar con otras densidades y todas dependen de
la especie con la cual se esta trabajando, entonces, no hay una regla general para el
distanciamiento en las especies, eso lo decide el silvicultor (Cuellar y Ramos, 2023).

d.  Coroneo o plateo

Consiste en quitar la maleza alrededor de la planta instalada o del hoyo en el cual se instalara

la planta, el diametro puede serde 1 a 2 m (Cuellary Ramos, 2023).

e.  Distribucién — transporte

Este proceso consiste en la distribuciony traslado del material vegetal desde el vivero hasta
el hoyo, con la finalidad de que el plantador agilice su labor al momento de la operacién de

plantado (Pascual et al., 2000).
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f. Hoyado

El hoyo de plantacion debe ser lo suficiente profundo, como para permitir colocar las raices
sin tener que doblarlas. Para arboles en bolsas de polietileno, el hoyo debe tener como
minimo el tamafio de la bolsa (MAREMA, 2005).

Es importante planificar la apertura de hoyos, esto puede hacerse por técnicas manuales
(poceadora, pico, barretay pala) o mecanicas (hoyadoras, retroexcavadora, trasnplantadora,
perforadora, compresora etc.). La decision de usar alguna de los medios, dependera de la
economia del proyecto y la accesibilidad de las areas destinadas a la plantacion. Para trabajos
con medios manuales, las dimensiones recomendadas para los hoyos es de 40 x 40 x 40 cm,
sin embargo, a mayor tamafio de hoyos hay mas posibilidades de que la plantacion se
establezca, logre mayor crecimiento y desarrollo en comparacion con una planta establecida

en un hoyo con tamafio menor (Cuellary Ramos, 2023).

g. Siembra

La planta debe enterrarse derecha y hasta el cuello de la raiz y aprisionarse para que no

queden espacios conaire en la zona de lasraices (Heredia, 2003).

Esta actividad de preferencia se la debe realizar a inicios de la épocade lluvia, con el fin de
garantizar la humedad que la planta requiere para su desarrollo. Es necesario recubrir la
planta con tierraextraida del hoyo y presionar suavemente alrededor de la misma para evitar
bolsas de aire (MAG, 2023).

h. Recalce

La resiembra se justifica cuando la sobrevivencia es menor al 80 %, y debe hacerse maximo

un mes después de la plantacion (Heredia, 2003).

Luego de la plantacién, las plantas entran en un periodo de estrés que traerd como

consecuencia mortandad, obligando al silvicultor a recalzar, que consiste en replantar el area
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con nuevos plantines. El recalce debe hacerse en el mismo afio de la plantacién para no

perder el vigor de crecimiento (Cuellary Ramos, 2023).

La mortalidad que presentan las plantaciones, puede deberse a maltiples factores como:

v" Mala préctica de plantacion

v Calidad de la planta

v"  Raicesatrofiadas

v Ataque de alguna plaga o enfermedad

v' Competencia de malezas

v"  Heladas

v' Sequias

Se recomienda que el porcentaje de mortalidad no sobrepase el 20 %, caso contrario se
deberé analizar a profundidad los factores que la causarony ver la necesidad de realizar o no
el replante. Es recomendable efectuar esta actividad a los 30 dias posterior al establecimiento
de la plantacion, con el objetivo de que todas las plantas tengan el mismo desarrollo (MAG,
2023).

i.  Epoca de plantacion

La épocamas oportuna para realizar la plantacion debe ser minimo un mes después del inicio
de las lluvias, esto debido a que el suelo, estaria favorecido por la humedad generada en el
primer mes de lluvia, y ademas porque esto nos daria tiempo para superar el periodo de

estrés post plantacion (3 meses), recomendandose hacer el recalce en marzo, para que la
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nueva planta tenga a favor las ultimas lluvias entre marzo abril, ademas el suelo humedecido

por las lluvias anteriores (Musélem, 2006; Cuellar y Ramos, 2023).

2.7. Manejo silvicultural de plantaciones forestales

a. Control de malezas

La importancia del control de malezas en las plantaciones forestales radica en reducir la
competencia por agua y nutrientes, lo que permite un crecimiento satisfactorio de los
plantones. Una recomendacién general es desmalezar periédicamente las plantaciones hasta
que las copas de los arboles se cierren. Es dificil especificar el nimero exacto de veces que
se debe realizar esta tarea, ya que depende de la especie y las condiciones ecologicas del
sitio. En algunos casos, dos limpiezas al afio pueden ser suficientes: una al inicio de la
temporada de lluvias y otra al final, para que la plantacién entre en el periodo de sequia sin

malezas (Pascual et al., 2000).

El control de malezas puede llevarse a cabo de diversas maneras: manual, mecanica o
quimicamente. ElI mantenimiento manual se realiza con machetes, requiriendo de 6 a 8
jornadas por hectarea, aproximadamente 2 o 3 vecesal afio, dependiendo del sitioy el tipo de
malezas. Durante esta labor, se enfatiza en eliminar cualquier planta competidora con los

plantones, como hierbas, lianas, bejucos y arbustos que crecen alrededor de los &rboles.

Por otro lado, el control mecéanico implica el uso de maquinaria, como tractores agricolas
equipados con chapeadoras, rastras y desmalezadoras. A menudo, este método requiere
complementarse con limpieza manual, ya que algunas malezas cercanas al arbol pueden no

ser eliminadas eficazmente por la maquinaria (Pascual et al., 2000).

b. Podas

Las podas de formacion son vitales para mejorar la calidad de la madera, ya que ayudan a
reducir la presencia de nudos muertos originados por bifurcaciones durante las primeras
etapas de crecimiento del arbol. Esto permite minimizar la formacion de marcas (nudos) en

las trozas destinadas al mercado comercial. En particular, la poda es crucial en especies
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como la teca, cuya madera sélida, libre de nudos, es altamente valorada. El procedimiento
implica la eliminacion de las ramas inferiores de los troncos. Una estrategia efectiva para

reducir costos es llevar a cabo esta operaciondurante los raleos (CATIE, 2013).

La poda debe llevarse a cabo cuidadosamente, a ras del tronco y sin causar heridas ni otros
dafos. Tradicionalmente, se realiza con herramientas convencionales como machetes y
sierras manuales, aunque actualmente se estan utilizando motosierras y podadoras con varas
telescopicas, especialmente Gtiles para ramas gruesas o cuando la poda debe realizarse a
mayor altura. Esta préctica se aplica a los arboles de mejor calidad después del raleo,
eliminando hasta un tercio de su altura 0 maximo el 50 % de su copa viva, Yy solo se cortan

las ramas que el arbol no puede eliminar por si mismo (Heredia, 2003).

b.1. Diferentestipos de poda: Segun Cuellar y Ramos (2023).

e Podas de formacion: Se efectda a los arboles que estan en crecimiento (de 1 a 3
afios), la idea es definir la forma que deseamos que tengan cuando sean adultos. Es

muy importante porque se determinara la estructura de la planta en el futuro.

e Podas de mantenimiento: Se realiza periodicamente para mantener la estructura
ideal de la planta, esto puede referirse a intervenciones planificadas paramanejar la

estructura de la copa.

e Poda de rejuvenecimiento: Cuando se trata de eliminar ramas en muy mal estado,
reducir el tamafio del arbol, eliminar alguna rama longeva y en mal estado. La idea

es propiciar que el arbol tenga una estructura a partir de nuevas ramas.

e Poda de sanidad: Es importante para conservar la buena salud de la planta, porque
es las partes enfermas o muertas podrian hospedarse insectos u hongos que

complicarianla salud de las plantas.
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¢Como hacer una buena poda? Segin Cuellary Ramos (2023):

Las ramas deben cortarse alrededor del fuste, sin provocar dafios a la corteza del arbol; los
dafios que pudieran producirse debilitan al arbol y lo hacen més susceptible frente al ataque

de hongos e insectos.

Es mejor hacer la poda de los arboles en la época seca ya que se tendra como ventajas:
rapido secado de los cortes, bajo riesgo de enfermedades y cicatrizacion mas rapida. Es

recomendable hacer la poda a todos los arboles de la plantacién.

También es muy importante adicionar el cicatrizante luego de toda intervencion en podas, ya
que estamos seccionando una parte del arbol que al final queda como una herida expuesta

por donde penetran todo tipo de patdgenos al arbol.

C. Raleos

Con los raleos se busca mejorar el didmetro y la altura de la troza comercial. Existen dos

tipos de raleos:

El raleo sistematico que busca la eliminacion de los individuos a partir de las variables que
inciden en el desarrollo de la actividad (ecoldgicas, financieras, de crecimiento y
rendimiento) y del producto final esperado. El raleo selectivo toma en cuenta las mismas
variables, pero su objetivo es mantener los individuos de la mejor calidad (CATIE, 2013).

2.8. Importancia de la capacitacion

La capacitacion es una actividad fundamental en la transferencia de tecnologia, ya que
facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje tanto para los agentes de cambio tecnologico
como para los productores. La capacitacion participativa implica la realizacion de cursos
modulares précticos, charlas técnicas, intercambio de experiencias, asi como la verificaciony

evaluaciénde la capacitacion. La capacitacionen campo se llevaa cabo con el propésito de
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mostrar y transferir una tecnologia o conjunto de practicas adecuadas, permitiendo una

mayor participaciony aprendizaje por parte de los participantes (INIA, 2016).

La capacitacion es un valor de gran importancia para las organizaciones, por lo que es
fundamental contar con un instrumento que facilite la planificacion y sistematizacion de las

accionesy tareas relacionadas con esta labor dentro de la organizacion (MINAG, 2013).

Tabla 1: Importanciade lacapacitacion

- ayuda a adquirir conocimientos, destrezas, habilidades.

- ayuda a integrarse en el equipo.

- ayuda a conocer nuevas tecnologias y formas de trabajar.
Para las personas | - ayuda en el desarrollo personal y profesional.

- ayuda en el reconocimiento por parte de los demas.

- ayuda a participar en la organizacion.

- ayuda a mejorar el nivel de eficiencia.

- proporciona ayuda para satisfacer sus necesidades.
- proporciona ayuda para consolidar y transmitir la cultura de la
organizacioén y sus objetivos.

Para las - proporciona ayuda para alcanzar mayor nivel de
organizaciones competitividad, productividad, rentabilidad y calidad.
- proporciona ayuda para disponer en los puestos de trabajo
de personas capacitadas e integradas en la cultura de la
organizacion y equipos de trabajo.

- ayuda para adaptarse a los cambios del entorno.

Fuente: (MINAG, 2013)
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I11. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.1. Ubicacion del lugar de trabajo

Se desarroll6 en la provincia de Puerto Inca, region de Huanuco, se accede surcando
aproximadamente 1 hora y 30 minutos por el rio Pachitea desde el puerto principal de Puerto
Inca hasta el campamento base de la empresa REFORESTADORA AMAZONICA S.A.
(RAMSA). Este se ubica en el margen izquierdo aguas arribadel rio Pachitea.

La empresa REFORESTADORA AMAZONICA S.A., de capitales peruanos, tiene como
objetivo combatir ladeforestacion de la Amazonia Peruana mediante un esquema original de
reforestacionsostenible que contribuya al desarrollo de las zonas donde opera. La empresa se
divide en diversas areas de trabajo, incluyendo operaciones, evaluacion y monitoreo,
investigacion y desarrollo, aprovechamiento, y recursos humanos (administrativa, seguridad
y enfermeria). El areade operaciones es responsable de llevar a cabo todas las actividades en
el campo, como la instalacion y el manejo silvicultural de las plantaciones, y desde el afio

2016 se incluy6 la actividad de cosecha.
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Figura3:  Organigrama de la empresa Reforestadora Amazonica S.A.

La experiencia se llevo a cabo a nivel de la provincia de Puerto Inca. Ademas, la empresa
también opera en Puerto Bermudez (Pasco) con plantaciones de Guazuma crinita (bolaina
blanca) y Calycophyllum spruceanum (capirona), asi como en lberia, Ifiapari (Puerto

Maldonado) con plantaciones de Tectona grandis (teca).

Desde el campamento base, se organiza y coordina con los diferentes grupos de trabajo para
llevar a cabo las actividades de campo en los diversos sectores de operaciones de la empresa,
como Trece Tiros, Maquizapallo, Los Olivos, La Muyuna, Santos, Agua Dulce, Paujil,

Quimichari y Puzanga en Puerto Inca.

El trabajo se desarrollé junto a un equipo multidisciplinario. El area de operaciones fue

liderada por el gerente Magister Scientiae José Mauricio Scheelje Bravo, quien estuvo a
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cargo del manejo silvicultural de las plantaciones forestales. Trabajé conel apoyo de varios
profesionales de la Universidad Nacional Agraria La Molina, la Universidad Nacional de
Cajamarca Yy técnicos de Pucallpa con experiencia en campo. El Ingeniero José Valdez
Campos, con el respaldo de auxiliares de campo y un bachiller de la Universidad Nacional
Agraria La Molina, tuvo a su cargo la determinacion de la calidad del sitio mediante

evaluaciones in situ de los suelos, seguido de analisis en laboratorios.

Las operaciones se manejaron de manera similar en las otras areas. EI Magister Scientiae
Duberli Geomar Elera Gonzales lider6 el area de Monitoreo y Evaluacién, encargado de la
evaluacién y monitoreo a través de la instalacion y seguimiento de parcelas permanentes,
trabajando con un equipo de profesionales de la Universidad Nacional de Cajamarca.
Asimismo, el area de investigacion y desarrollo fue dirigida por el Ing. Manuel Antonio

Soudre Zambrano, con el apoyo de varios técnicos agropecuarios

En el area de operaciones, un especialista SIG, responsable de la base de datos para la
elaboracionde planos y mapas, se encargaba de actualizar semanalmente la base de datos en
Excel para el control de malezas mediante los reportes proporcionados por los jefes de

grupos.
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Figura4:  Mapa de ubicacion de 1a empresa RAMSA, en Puerto Inca




Ademas, esta area recibio el apoyo de 4 a 5 auxiliares de campo, seleccionados por su
destacado desempefio, quienes desempefiaron un papel fundamental en el desarrollo diario
de las actividades en campo. Cada profesional colaboraba estrechamente con un auxiliar para
llevar a cabo las visitas in situ de las plantaciones, ya que son los miembros mas veteranos en

la empresa y estan familiarizados con la ubicacion de todas las &reas de trabajo.

En el area de cosecha el encargado fue el Ingeniero Forestal Giorgio De Dea Pefia,
encargado de la planificacionde las operaciones de raleo, cosecha, extracciony transporte de

la madera de bolaina blanca.

Quien elabord el presente documento, trabajo de la mano con el técnico Luper Davila
Garcia, coordinador del &rea de operaciones, Henry Guerrero Diaz, especialista SIG, Hilder
Sangama Huayaban técnico agropecuario, Erling Edson Tuirima Serruche y Tony Gonzales
Marina auxiliares de campo del area de silvicultura. Se trabaj6é de forma organizada con
otros 4 a 5 grupos similares para poder abarcar todos los sectores de trabajo y realizar el

monitoreo in situ de las plantaciones gestionadas.

En el afio 2015, se trabajo como responsable del monitoreo de las plantaciones de 7
inversionistas que entre todos abarcaban un area reforestada de aproximadamente 490
hectareas, de las cuales el 85 % son plantaciones de bolaina blanca (Guazuma crinita), un 10
% de teca (Tectona grandis) y un 5 % plantaciones de Capirona (Calycophyllum
spruceanum). Ademas, se colabor6 con el coordinador de operaciones en el proceso de

instalacion de las nuevas plantaciones de la campafia 2015.

En el afio 2016, se labor6 como coordinador del &rea de operaciones, con una mayor
responsabilidad en la instalacion de las plantaciones de la campafia 2016 y el monitoreo de
las plantaciones a nivel de Puerto Inca. Ademas, se llevarona cabo labores de coordinaciony

soporte técnico en los procesos de raleoy cosecha de plantaciones forestales comerciales.

El desarrollo de las actividades, ya sea de coordinacion y planificacion, se llevé a cabo en
una primera etapa en el gabinete, seguida por una fase de campo para el desarrollo y
verificacionde las diferentes actividades.
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El personal de campo estuvo organizado por grupos de trabajo, con un aproximado de 10 a
12 grupos, y cada uno contaba con un responsable (jefe de grupo). Se coordinaronlas labores
semanalmente con cada jefe, quienes eran responsables de presentar su reporte de avance
diario cada domingo. El horario laboral erade 8 horas diarias, de lunes a sabado. El personal
de campo trabaj6 de manera continua, con salidasde 4 a 5 dias cada dos meses, mientras que

el personal del area de operaciones trabajo bajo un régimen de 22/8.

Los trabajos de manejo silvicultural fueron realizados por personal RAMSA y también a
través de contratos a terceros. El personal de RAMSA realizé labores que requerian mayor
cuidado y conocimiento, como el establecimiento de la plantacion, el control de enredaderas,
podas y otras actividades en plantaciones menores a 3 afos. Por otro lado, los contratos
fueron otorgados a terceros, generalmente solo para realizar tratamientos de mantenimiento

general en plantaciones mayores a 3 afios.

3.2. Silvicultura

3.2.1. Fase de Gabinete

a. Instalacion de nuevas plantaciones

Identificacion de los inversionistas

Entre los meses de junio y octubre, se recibia informacion procedente de las oficinas de
gerencia general ubicadas en Lima, la cual confirmaba las nuevas areas a preparar para la
instalacion de las plantaciones, ya sea con nuevos inversionistas o con aquellos que
decidieron ampliar sus plantaciones. Esta informacion incluia datos sobre la
georreferenciacion (ubicacion y tamafo) del area a preparar, asi como las especies que se

tenian previsto instalar. Con estos datos, se planificaba el inicio de los trabajos en campo.
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Tabla 2:

Inversionistas confirmados parala camparia 2015

Inversionista  Bolaina  Teca  Total (ha)
66 1.5 1.5
88 3 3
99 3 3
73 1 1
34 3 3

157 15 15
46 1 1 2
15 1 1
S7 2 2

133 5 5

8 1 1
23 8 8

136 2 2
95 10 10
43 30 30

135 1 1
28 3 3

161 4 4

158 70 70

147 4 6 10

137 25 35 60
90 3 3

Total 196.5 42 238.5
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Ubicacion de los sectoresde trabajo

Con el apoyo de los auxiliares de campo y utilizando la base de datos SIG existente, se
elaboraron mapas para determinar la ubicacion de los sectores donde se instalaron las
plantaciones de la nueva campafia. Se identificaron los sectores de Maquizapallo, Trece
Tiros, Santos, Los Olivos, Agua Dulce, Puzanga, Quimpichari, Santa Rosa de Yanayacu y
Bello Horizonte.
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Elaboracion de mapas de ubicacion

Utilizando el programa ARCGIS 10.2, se llevd a cabo el mapeo y la elaboracion de planos
de ubicacion con el fin de facilitar el acceso del personal tecnico y los grupos de trabajo. En
el caso de una plantacion nueva, esta informacion resultd de gran importancia para definir
los puntos y rutas de ingreso, incluyendo los caminos necesarios. Ademas, permitié ubicar
donde establecer el campamento volante, considerando la ubicacion de fuentes de agua y la

accesibilidad del lugar.
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Figura6:  Mapa de preparacion de terreno

Fuente: Area operaciones

Solicitud de plantas

A medida que se confirman las areas de preparacion de terreno para la nueva campafa, se

coordina con el responsable del vivero forestal ubicado en Von Humboldt Km 86, en las
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instalaciones de MAQUIWOOD, para que los encargados estén al tanto de la cantidad de

plantas necesarias de las diferentes especiesy produzcan las cantidades adecuadas.

Basandose en el progreso de la preparaciondel terreno, se realizaba el pedido de plantas de
manera semanal, elaborando una solicitud simple que incluia fechas, cantidades del pedido y
la ubicacion de entrega. Para confirmar el pedido al vivero, era necesario que los terrenos

estuvieranalineados y plateados.

Tabla 3: Solicitud de plantasal vivero paralacampafia2015

Lugar de

Fecha Cantidad Especie
entrega

20-Oct-15 4250
22-Oct-15 4 250
24-Oct-15 4 250
27-Oct-15 2125
29-Oct-15 2550
5-Nov-15 6 800 Bolaina Puerto Inca
6-Nov-15 4 250
7-Nov-15 3400
8-Nov-15 4 250
9-Nov-15 3400

10-Nov-15 4250

Total 43 775

29



b.  Manejo de plantaciones existentes

Analisis de la base de datos de control de malezas (actividades silviculturales)

Basandose en los reportes generados por los grupos de trabajo, el responsable en campo
actualiza semanalmente los datos, los cuales detallan lo siguiente: las actividades realizadas
en cada lote, incluyendo el sitio, la especie, el tamafio del lote, la fecha de plantacion, la
fecha del ultimo control de maleza (indicando la actividad realizada), la edad, la camparfia y

el grupo encargado del trabajo realizado.

A partir de este cuadro elaborado en Excel, se pudo verificar las fechas de los altimos
mantenimientos y determinar cuanto tiempo (en meses) ha transcurrido sin realizar alguna
actividad silvicultural en cada plantacion, dependiendo de la edad y especie. Se implemento
un sistema de alerta en el programa Excel para sefialar cuando una plantacién requiere un
monitoreo y proceder con la verificacion in situ. Solo después de la inspeccion en campo se
determina si se necesita 0 no una intervencién silvicultural, con qué urgencia y qué actividad

especificase debe llevar a cabo.

A principios de 2015, mediante un analisis de la base de control de malezas y las
verificaciones en campo, se determind que aproximadamente el 50 % de las plantaciones

instaladas requeririanla aplicaciénde tratamientos y operaciones silviculturales.
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Tabla 4: Resumen del control de malezas de |a base de datos

stio Esce Lo gt Mantenimento
44 Bolaina 02/BO/15-44 11.29  14/11/2015 24/05/2016
160 Bolaina 01/BO/15-160 10.53  19/05/2016 26/10/2016
160 Teca 01/TE/15-160 0.87 20/07/2016

163 Bolaina 02/B0O/15-163 13.67  31/10/2016

116 Bolaina 01/BO/15-116 10.43  19/06/2016 25/11/2016
137 Bolaina 03/BO/15-137 9.83 14/05/2016 24/09/2016
170 Teca 01/TE/16-170 2.87 22/07/2017

155 Bolaina 06/BO/16-155 20 2/06/2017

Esta alerta se genera a partir de una expresion formulada que consiste en restar la fecha
actual a la fecha del dltimo mantenimiento, y luego dividir todo ello entre 30 (dias). El
resultado obtenido indica el periodo (en meses) que la plantacidon lleva sin realizar alguna
actividad silvicultural. Con este resultado, se verificaen qué campafa se instald la plantacion
para decidir si es necesario realizar una visitaal campo. Por ejemplo, en el primer afio de la
plantacion, se debe revisar cada 2 meses; en el segundo afo, cada 5 meses; en el tercer afio,
cada 8 meses; en el cuarto afio, cada 10 meses, y asi sucesivamente, va aumentando los

periodos conforme avanza la edad de la plantacion.

En plantaciones ya establecidas, mayores a 4 afos, se recomienda verificar in situ al menos
una vez al afio. Aunque la plantacion puede no requerir un manejo silvicultural, es posible
que factores climaticos, como los vientos (especialmente en zonas de selva, donde pueden
presentarse ventarrones), ocasionen dafios mecanicos que requieran tratamientos de limpieza

u operaciones de poda.
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Tabla5: Sistema de alerta para verificacion de las plantaciones

Campafa Bolaina (ha) Teca (ha) T. Plantaciones (ha) Mant/mes

2007 23.76 1.66 25.42 >=18
2008 59.41 1.01 60.42 >=18
2009 101.55 9.74 111.29 >=18
2010 255.93 12.02 267.95 >=12
2011 318.26 42.7 360.96 >=12
2012 247.52 31.04 278.56 >=12
2013 224.3 20.39 244.69 >=10
2014 194.2 33.33 227.53 >=8
2015 165.16 1.83 211.42 >=5
2016 59.72 2.87 70.59 >=2

Reporte de los monitoreos y evaluacion de campo

Cada responsable de la verificacidon de las areas instaladas por grupos de inversionistas
trabajo en base al cuadro de control de malezas, y segun este, llevo a cabo la supervision en
campo. Después de cada supervision, que podia ser diaria o semanal, el responsable
elaboraba un informe detallando las actividades silviculturales necesarias en esas areas y su
urgencia. Este informe se remitia al responsable del &rea de operaciones para que se tomaran

las medidas correspondientes.
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Tabla6: Reporte de los monitoreos realizados

Altura

: iy Altura -
Inv. Lote Observacion plarg';ﬁ)clon Maleza(m) Observacion
95 01“3;)5/14_ 2/12/2015 2a3 2a3 Control de maleza urgente.

Control de maleza urgente. Se

62 01/ 322/14' 1/12/2015 2a3 2a3 recomienda realizar control de
maleza atodo el lote.
Control de maleza urgente.

57 01/BO/14- 4/12/2015 243 943 Con presencia de er_1redadera.

057 Se recomienda realizar control

de maleza a todo el lote.

98 Ol/'(l)'gEéll- 30/11/2015 12 - Necesita Poda

98 OZ/'(I)'gEéll- 30/11/2015 12 - Necesita Poda

3.2.2. Fase de campo

a. Instalacion de nuevas plantaciones

Preparacion de terreno

El proceso se llevo a cabo de manera manual, y el progreso depende de la confirmacion de
las nuevas areas a instalar para la proxima campafia. Se manejaron dos opciones: utilizar
personal de la empresa o contratar a terceros. Si los grupos de trabajo de la empresa,
responsables de las labores silviculturales, estan disponibles, se les da prioridadparallevar a
cabo la preparacion del terreno. Sin embargo, dependiendo de la cantidad de superficie a

preparar, se puede trabajar con ambos grupos simultineamente.

Independientemente de quiénes realicen estas labores, el trabajo consistié en lo siguiente:
primero, se llevo a cabo el rozo o shucleo con machete, luego la tala con motosierray hacha,
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seguido del picacheo con motosierra y, por Gltimo, el picacheo con machete. En el caso de
que las areas a instalar sean pastizales, la preparaciondel terreno se realizé con personal de

la propiaempresa, ya que se utilizaba un método quimico.

El area de evaluacion de la empresa se encarga de realizar las verificaciones segun las
clausulas y condiciones establecidas para la preparacion del terreno. Si todo esta conforme,
se procede al pago; de lo contrario, se solicita rectificacion. En caso de que no se realice la

rectificacion, se aplican los descuentos establecidos en el contrato.

En la preparaciondel terreno se requieren los siguientes materiales e instrumentos:

v" Mapa de ubicacién (tamafio del area, perimetro, especie).

v GPS

v Machetes

v Lima triangula

v" Lima redonda

v" Motosierras con espaday cadena

v" Hacha

v" Aceite de mezcla

v" Aceite de cadena

v" Cufas de madera

v Casco
34



v Guantes

Instalacion de la plantacion

El proceso de instalacion de la plantacion implicauna serie de actividades importantes que se

describena continuacion.

e Alineado

Para el alineado de cada parcela se utilizaron los siguientes materiales: brdjula,
cuerda de 10 metros, wincha de 5 metros, jalones, machete, guantes y 4 a 5
personas. El alineado se llevd a cabo en direccion Este - Oeste, trazando una linea
madre en el centro del terreno con jalones distanciados cada 3.5 metros. Se utilizo
un sistema de tres bolillos, con una densidad de 3.5 metros por 3.5 metros. Se
emple6 un promedio de 5 jornales por hectarea para realizar el alineado en este
sistema.

e Coroneo o plateo

Esta actividad se realizaen pre siembray post siembra:

Pre siembra: Se llevd a cabo después del alineadoy antes del hoyado. Consistio en
limpiar los obstaculos (malezas, ramas, etc.) alrededor de la estaca con un radio de
aproximadamente 1 metro, con el fin de facilitar los trabajos de hoyado, la

distribucionde plantas y evitar la pérdida de estas.

Post siembra: Con el fin de proporcionar condiciones Optimas de luz para el
desarrollo de las plantas y evitar la competencia con la maleza, se recomienda
realizar esta limpieza aproximadamente un mes después de la instalaciony repetirla
unas tres a cuatro veces durante el primer afio. La limpieza se llevo a cabo alrededor
de la planta en unradio de 1 a 1.5 metros, dependiendo del tipo de maleza presente

en el area. En el caso de la presencia de pastos como la brizanta (Brizantha sp) o
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una abundancia de enredaderas rastreras como el kudzu (Pueraria sp), se

recomienda limpiar un radio mayor.

Transporte de plantas a campo definitivo

El transporte se llevd a cabo tanto por via terrestre como fluvial, utilizando bandejas
de pléstico con capacidad para aproximadamente 160 a 180 plantas por bandeja. Se
prefirid realizar el transporte durante las horas de menor intensidad solar, es decir,
temprano en la mafiana o por la noche. Las plantas fueron trasladadas en pan de
tierra en el caso de bolaina blanca, mientras que las de teca se transportaron en

tubetes. El tamafio de las plantas variabaentre 30y 45 cm de altura.

Durante este proceso, lo ideal es trasladar las plantas al campo definitivo en el
menor tiempo posible, con un retraso maximo de dos dias, asegurando siempre

condiciones adecuadas de humedad y sombra para las plantas.

Figura7:  Transporte terrestre en bandejas de plastico
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Figura8:  Transporte fluvial en bandejas de plastico

Hoyado y distribuciénen campo

Esta tarea se llevo a cabo utilizando una paseadora, y los hoyos fueron excavados
con dimensiones de 30 cm x 30 cm x 30 cm. Se abrieron los hoyos separando la
primera mitad (exterior) del suelo a un lado y la segunda mitad (inferior) al otro
lado; mientras, otro miembro del equipo distribuia las plantas de las bandejas a lo

largo de las filas.

Durante el proceso de instalacion de la nueva campafia, se recibieron dos informes
del area de evaluacién y control que sefialaban una alta mortandad en dos lotes con
plantaciones de bolaina blanca. Uno de los lotes estaba ubicado en Puerto

Bermldez y el otro en Puerto Inca, especificamente en el sector de Trece Tiros.

Tabla 7: % Mortandad reportados por el area de eval uacion
L/E/CIS Ubicacion ~ Area % Mortandad

07/BO/15-01  P.Bermudez 21.95 73

03/B0O/15-34 P. Inca 3.17 45
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Estos problemas surgieron al inicio de la campafia 2015, lo que generé una gran
preocupacion parael area de operaciones debido a las grandes pérdidas. Por ello, se llevo a
cabo una inspeccidn en campo para determinar el origen del problema. Se descubrié que las
plantas habian sido instaladas utilizando un método llamado tacarpo o estacada, cominmente

utilizado en la siembra de maiz, frijoly arroz en la zona.

Esto requirié el desarrollo de capacitaciones en campo y una supervision mas constante en el
terreno. Por lo tanto, al inicio de cada campafia se llevaron a cabo capacitaciones sobre las
operaciones de instalacion de las plantas, centrandose especialmente en las labores de

hoyado paraabordar esta problematica.

Figura9:  Trabajo de apertura de hoyo

e Siembra

La siembra se desarroll6 inmediatamente después del hoyado. Una vez colocada la
planta, se vierte la capa exterior del suelo en el fondo y la capa interior sobre la
superficie. La planta debe ser enterrada ligeramente, sobrepasando el pan de tierra

enunos 3 a 5 cm, y luego se presiona suavemente el suelo vertido. Es importante
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que la superficie alrededor de la planta instalada quede ligeramente cdncava hacia

abajo para evitar la acumulacion de agua, especialmente en terrenos planos.

Una vez finalizado el proceso de instalacion, la informacién de esta nueva area
instalada sera ingresada en la base de datos de control de malezas con un cddigo de
identificacion que incluird la fecha, ubicacion, especie y lote. Esta base de datos
facilita el seguimiento de los periodos en los que una plantacion no ha recibido
intervencion silvicultural, lo que permite programar visitasa campo y determinar in

situ qué actividades de manejo silvicultural son necesariasy con qué urgencia.

Figura10: Siembrade Teca
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Figurall: Siembrade Bolaina

Recalce

Un mes después de la siembra, se lleva realiza una evaluacion en campo para
determinar la mortandad. En caso necesario, se procede con el recalce antes de que
transcurra el segundo mes desde la instalacion. Esta tarea implica reemplazar las
plantas muertas por otras vivas, repitiendo el proceso de apertura del hoyo,

distribuciony siembra.
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Figura1l2: Plantas enviadas pararecalce

b.  Manejo de plantaciones existentes

Verificacion in situ

Después de verificar en la base de datos de control de malezas que uno o varios lotes de
plantaciones requieren mantenimiento, es necesario verificar in situ si se necesita realizar
alguna actividad silvicultural antes de enviar a los grupos de trabajo. Esto se debe a que, en
cada sitio, hay diferentes especies de maleza, cada una con un desarrollo diferente.

También es importante considerar la edad de la plantacion y verificar en campo el tamarfio
tanto de la plantacion como de la maleza, para determinar con fundamentos sélidos la
urgencia con laque se requiere llevar a cabo laactividad silvicultural, o si se puede posponer

por un periodo mas sin afectar el desarrollo de la plantacion.
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Figura1l3: Verificacionin situ de las plantaciones

Plateo

Se realizd con machete, generalmente durante el primer afio de instalacion de la plantacién,
tanto para bolaina blanca como para teca. En el caso de la teca, también se realizd en
plantaciones de mas de 3 afios, con el objetivo de prevenir la acumulacion de humedad en el
tallo de la planta, dado que esta especie no tolera la saturacion del suelo. Ademas, la poda se
llevo a cabo para facilitar el encalado y mejorar las condiciones quimicas, especialmente

para laespecie de teca.

Planta de bolaina blanca requiere de un plateo

Figura 14:
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Mantenimiento en fajas

El mantenimiento se realizd en areas con la presencia de malezas rastreras, enredaderas,
trepadoras y arbustos de rapido crecimiento, presentes en ciertos lotes de las plantaciones.
Estas areas no requerian un mantenimiento general, sino que solo se realizaba una limpieza
por fajas o filas con un ancho de 1.2 metros. Este tipo de mantenimiento resultaba
conveniente cuando la presencia de maleza no era densa, ya que podia realizarse de forma

mas rapida, con un promedio de 3.2 jornales por hectarea.

Mantenimiento general (Manual, quimico)

e Mantenimiento Manual: Mas del 95 % de los mantenimientos se llevaron a cabo
de forma manual, principalmente debido a la abundante y dominante presencia de
malezas. En ocasiones, estas malezas podian llegar a cubrir o tapar completamente
una plantacion en edad temprana, lo que provocaba la muerte de las plantas. Para

evitar este problema, se realizaba la limpieza con machetes en toda el area.

e Mantenimiento Quimico: Se llevaa cabo en areas con una abundante presencia de
gramineas y enredaderas de hoja ancha, como el kudzu (Pueraria sp). Para realizar
esta actividad, se realizaprimero un plateo y luego se utiliza una mochila manual de

fumigacion una vez que las plantas ya estan sembradas.

Figura1l5: Mantenimiento general en unlote de bolaina de 3 afios de edad
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Podas de formacion

En el caso de la especie nativa bolaina blanca, las operaciones de poda de formacién se
Ilevan a cabo con poca frecuencia, excepto en parcelas de investigacion, ya que esta especie
tiende a auto podarse de forma natural. En cambio, en el caso de la especie introducida de
teca se realizan podas de formacion, tanto en plantas provenientes de semillas como en
clones. Esta labor se lleva a cabo por personal capacitado para garantizar un trabajo

adecuado.

La labor se llevo a cabo generalmente al finalizar las campafas de instalacion de nuevas
areas, durante los meses de abril a junio o también en setiembre y octubre. Si un lote de teca
requiere poda, esta se realiza siempre de manera inmediata después de haber realizado un
mantenimiento general, parafacilitar el accesoy los trabajosa realizar.

En esta actividad silvicultural, se recibid capacitaciondirectaen campo por parte del gerente
de operaciones, Mauricio Sheelje Bravo, sobre la correcta forma de realizar lapoda y el uso
de las herramientas adecuadas. Posteriormente, esta capacitacion se transmitio en campo a
los grupos especializados en podas, corrigiendo los errores observados.

Figura16: Podacorrectade teca
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Raleo fitosanitario

Se realiz6 con el fin de eliminar individuos defectuosos, bifurcados o que presenten alguna
enfermedad o plaga. En el caso de teca, también se eliminan plantas enfermas debido al
exceso de humedad, lo que genera la formacién de hongos y provoca la muerte de los
individuos. Para prevenir la proliferacion de estos hongos, se eliminan estas plantas
afectadas. Es recomendable llevar a cabo el raleo después de finalizar un mantenimiento
general, siempre siguiendo una planificacion adecuada. En caso de que un lote especifico
requieratanto poda como raleo, laprimera actividad que se realizaes el raleo, seguido de la
poda.

Figural7: Actividad de raleo en una plantacion de bolaina de 3 aiios

3.3. Aportesy mejoras en el proceso silvicultural

Mediante visitasen campo y la observacionde las diversas labores silviculturales Ilevadas a
cabo a lo largo del tiempo, se identificaronerrores que resultan perjudiciales en el proceso de
establecimiento de una plantacion. Con el fin de corregir estos errores, se organizaron

capacitaciones en campo sobre los temas de interés.

3.3.1. Capacitacion eninstalacion de plantaciones

En el proceso de instalacion, se identificaron dos puntos criticos, los cuales son:
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Hoyado

Precedentes: El personal del area de evaluacion observé en un lote de 15 hectareas de
bolaina blanca que la mortalidad de las plantas instaladas era alta, entre el 60 y 80 por ciento.
Se elevé un informe al area de operaciones explicando lo sucedido y las causas del alto
porcentaje de mortalidad.

Resulta que el personal no realizo las labores de hoyado de manera correcta, utilizando una
estaca como tacarpo con el cual realiz6 el hoyo demasiado pequefio, compactando los bordes
interiores de los hoyos, lo cual es perjudicial para el desarrollo de las raices. Ademas, no
cubrian los hoyos y el pan de tierra quedaba suelto y descubierto. A raiz de esto, se decidio
realizar una capacitacion anualmente al inicio de cada campafia con los diferentes grupos

involucrados. La capacitacionconsistio en desarrollar los siguientes temas:

Herramienta adecuada: Se debe utilizar una cavadora o paseadorabien afilada.

e Tamafio del hoyo (medidas): El hoyo debe tener las medidas minimas de 30 cm
de ancho, por 30 cm de largo y una profundidad minima de 30 cm.

e Separacioén del suelo por capaz: Durante la apertura del hoyo, se debe separar una
capa de 15 cm de la parte superior y los 15 cm de la capa inferior en lados
diferentes del hoyo.

e Profundidad de entierro de la planta: La planta debe ser introducida en el hoyo y
luego ser cubierta con suelo hasta alcanzar aproximadamente 5 cm por encima del

pan de tierra.

e Tapado del hoyo: Una vez introducida la planta, se procede primero a rellenar con
el suelo de la parte superior y luego con el de la parte inferior, invirtiendo asi las
capas del suelo. A continuacion, se presiona suavemente el suelo introducido y se
verifica que la parte superior alrededor del tallo quede ligeramente concava hacia

abajo para evitar la acumulacion de agua.
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Traslado y distribucion de Plantas: La capacitacion consistié en explicar la
importancia del cuidado de las plantas durante el proceso de traslado en las horas
més frescas del dia, evitando el intenso brillo solar. Se enfatizd en mantener el pan
de tierrade las plantas siempre himedo y en almacenar las bandejas con plantas a la

sombra de &rboles o en &reas boscosas cercanas a la plantacion.

Tabla 8: Capacitacioneseninstalacion de plantaciones
Temas: Sectores Dirigido por:  Grupos/Encargados Participantes
Apertura de Hoyo Denis Pinedo 9
Separacioén del Trece Tiros
Emilio Monteluisa 9
Profundidad  del Bach. Dennis  David Calderén 11
Cam. Base Schuler
RAMSA Téc. Luper
D" 'Ip Antonio Pérez 7
Tapado del hoyo avila
Edwin Salazar 10
Traslado y Maquizapallo Vidal Guayaban 9
Distribucion Arturo Canayo 8

Capacitacion encontrol de malezas

A lo largo de los dos afios de trabajo en la empresa, se fueron desarrollando capacitaciones

dirigidas a todos los grupos de trabajo, enfocadas principalmente en las siguientes labores:

Altura de corte de la maleza: La altura de corte de los arbustos y malezas en
general debe mantenerse a un maximo de 20 cm sobre el nivel del suelo; los brotes
de los tocones de arboles mayores deben ser cortados al ras de la corteza externa,

evitando dejar areas sin cortar debido a la presencia de avispas o abejas.

Instalacion de tutores: Después de llevar a cabo la limpieza de areas donde la
maleza ha proliferado, causando una rapida elongacién en las plantas reforestadas,
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se recomienda instalar tutores para prevenir que las plantas se doblen o quiebren

debidoa la falta de lignificacionen el tallo.

e Limpieza de enredaderas: Si una planta estd parcial o totalmente cubierta por
enredaderas, no es suficiente con cortarlas Unicamente en la base; también es

necesario eliminar por completo la enredadera de la planta reforestada.

e Tamafio del plateo: En varias ocasiones, fue necesario corregir el plateo porque
era demasiado pequefio. El plateo debe llevarse a cabo con un diametro minimo de
1.5 metros para las plantas de bolaina blanca menores de un afio, y con la misma

medida para las plantas de teca menores de tres afos.

Tabla 9: Capacitaciones en mantenimiento general
Temas: Sectores Dirigido por: Grupos/Encargados Participantes
Denis Pinedo 9
Altura de corte Trece Tiros
Emilio Monteluisa 9
Colocacion de Cam. Base David Calderon 11
tutores RAMSA Antonio Pérez 7
Bach. Dennis Edwin Sal 10
Colocacion de Magquizapallo Schuler win safazar
tutores Téc. Luper :
Davila Vidal Guayaban 9
—— Arturo Canayo 8
Limpieza de
Santa Rosa
enredaderas Adex Vasquez 7
Tamario del plateo Quipichari Nelson Ruiz 10
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3.3.3.

Capacitacion en podas de plantaciones

Se llevaron a cabo capacitaciones en campo dos veces al afio entre 2015 y 2016. Se conto

con dos brigadas de 5 a 8 integrantes cada una. La poda se aplicd en funcion de las

necesidades de las plantas y de los objetivos de la plantacion

Se realiz0 la capacitacionen los siguientes temas:

¢,Cuando Podar ?:_La poda de teca en Sudamérica generalmente se realiza durante
el periodo de transicion entre la estacion de lluvias y la estacion seca. Esto puede
variar dependiendo de la ubicacion especifica dentro de Sudamérica, pero se
recomienda realizar la poda al comienzo de la época seca para reducir el riesgo de
infecciones por hongos y promover un crecimiento saludable de la planta. Es
importante considerar las condiciones climaticas locales y las necesidades
especificas de la plantacién al determinar el momento éptimo parala poda de teca

Intensidad de poda: Segun la finalidad de la plantacion, se puede optar por podar
desde un tercio hasta la mitad de la altura del arbol, priorizando el corte de las

ramas de mayores diametros.

Precauciones al podar: Se sugiere evitar podas severas, dado que existe el riesgo
de reducir el crecimiento de manera significativa. Se recomienda llevar a cabo
podas que no excedan el 50% de la altura del arbol, ni comprometan mas del 50%

del volumen de follaje

Herramientas adecuadas: Para realizar una poda efectiva, es necesario disponer
de herramientas adecuadas que faciliten el corte preciso y limpio. Algunas de estas

herramientas son:

Tijeras: Para podar ramas menores a 2.5 cm de diametro. Puede ser usado con una

mano.
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Tijerones: Para podar ramas entre 2.5 a 5 cm de didmetro. Es necesario utilizar las

dos manos.

Serrucho curvo: Para podar ramas mayores a 5 cm.

Perdigas con serrucho curvo: Para cortar ramas a mayor altura con diametros

mayores a 5 cm.

Motosierra telescOpica: Para cortar ramas mas gruesas mayores a 10 cm de

diametro. Se requiere el personal capacitado para el uso de esta herramienta.

Tabla10:  Capacitacionesentrabajosde podas

Temas: Sectores Dirigido por: Grupos/Encargados Participantes

¢Cuando podar? Trece Tiros
Emilio Monteluisa 9

Intensidad de poda

Bach. Dennis
Cam. Base Schuler .
RAMSA  Téc. Luper /\monio Perez !
Precauciones al Dévila
podar
Herramientas Vactizasallo Edwin Salazar 10
adecuadas q P
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Aportes realizados en la experiencia laboral

Solicitud de plantas (N° de plantas/afo)

® Guazumacrinita ™ Tectona grandis

70,000.0
@ 53,200.0
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Camparnia

Figura18: Solicitud de plantas enlacampaifia2015y2016

e Como resultado de las planificaciones y coordinaciones con el vivero forestal, se
logré el envio de 123,200.00 plantas de bolainablancay 4,084 plantas de teca. (Ver

Anexo 1).

e Con esta cantidad de plantas, se garantiz6 la instalacion de aproximadamente el 60

% (145 Ha) de las nuevas areas con la especie bolainablancay el 100 % (5 Ha) con

la especie teca en las camparias del 2015y 2016.

Con la responsabilidad encargada de gestionar el envio de las plantas desde el vivero ubicado

en MAQUIWOOD hasta Puerto Inca, se concluyd un primer avance en este proceso de



llevar las plantas al campo definitivo. Posteriormente, se coordind la recepcion en Puerto
Inca para luego ser trasladadas via fluvial 1.5 horas aguas arriba hasta los accesos por
caminos, donde finalmente seriancargadas por el personal hasta el sitio definitivo. Por tanto,
es importante realizar una buena planificacion y coordinacion con el vivero para llevar a

cabo el transporte desde horas muy tempranas y reducir el estres para las plantas.

Previo a llevar a cabo una plantacion, es fundamental estudiar y analizar la calidad del sitio,
considerando factores edaficos y climaticos especificos para cada especie forestal. Se
recomienda realizar un analisis del suelo, caracterizdndolo adecuadamente, para asegurar el
Optimo desarrollo de la especie forestal de acuerdo a sus requerimientos individuales.

Guazuma crinita

200.0 1771
150.0
g 94.8
= 100.0 '
&
>
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2015 2016

Figural19: Requerimientos enviados entre el 2015y 2016 paralabores silviculturales. Especie,

Guazuma crinita(bolaina blanca)

e Como resultado de los trabajos de supervisién y verificacion in situ entre 2015 y
2016, se reportd el requerimiento de 271.90 hectareas de plantaciones de bolaina
blanca para la aplicacién de tratamientos y operaciones silviculturales, indicando
qué actividad especifica debe desarrollarse en cada lote segin la edad y estado de la

plantacion. (Ver anexo 2).
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e Inicialmente, se identificé que la empresa enfrentaba un problema significativo
debido a la falta de aplicacién de tratamientos y operaciones silviculturales en las
plantaciones, especialmente en lo que respecta al control general de malezas. Tras
enviar estos requerimientos al &rea de operaciones, se procedio a aplicar los
diferentes tratamientos a los lotes en cuestion, priorizando las plantaciones menores
a 3 afos, e incluyendo el control general de malezas, el control en fajas y los
plateos. Conjuntamente con los demas grupos de trabajo involucrados en esta labor,
hacia finales del afio 2016 se observaron mejoras significativas, ya que todas las

areas estaban al diaen su manejo silvicultural.

Tectona grandis
50.0
40.6

40.0

_ 31.2
&30.0
_g 20.0
10.0
0.0

2015 2016

Afio

Figura20: Requerimientos enviados entre el 2015y 2016 paralabores silviculturales. Especie, 7.

grandis (teca)

e De manera similar a lo realizado con la especie de bolaina blanca, se llevo a cabo
un proceso similar con la teca. Entre los afios 2015 (40.5 Ha) y 2016 (31.2 Ha), se
reportaron 71.7 hectareas de teca que requerian la aplicacion de tratamientos
silviculturales. Principalmente, estos tratamientos consistian en el control general de
malezas y plateos, operaciones de poda, y control de enredaderas. En colaboracion
con los demés grupos involucrados, se logré gestionar el manejo adecuado de todas

las plantaciones de teca para finales de 2016 (Ver Anexo 3).
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Una situacién crucial con la teca fue llevar a cabo correctamente las operaciones de plateos y
podas durante la temporada de lluvias, que abarca desde noviembre hasta marzo. Esta
especie es particularmente sensible a la humedad y es susceptible a los ataques de hongos en
las raices, lo que puede resultar en la muerte de algunos individuos. Por tanto, es
fundamental mantener al dia las operaciones de plateo y poda en la teca para prevenir una

acumulacion excesiva de humedad en las areas reforestadas.

4.2. En instalacion y manejo silvicultural de plantaciones forestales

Guazuma crinita campafia 2015
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45.00
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Figura2l: Plantaciones instaladasde G. crinita(bolaina blanca) enla campaiia 2015

e Enlacampafa de 2015, se establecieron 165.16 hectareas de bolainablancay 1.83
hectareas de teca. En la figura 25 se pueden observar las hectareas instaladas por

sectores. (Ver anexo 4).
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Los sectores con mayor reforestacion en la campafia 2015 fueron Maquizapallo y Trece
Tiros, debido a su ubicacion en las orillas del rio Pachitea, lo que permite un traslado corto
desde el rio hasta el sitio de plantacion, facilitando asi el desarrollo de las actividades. De
manera similar, en el sector Quimpichari, el acceso a través de carretera permitié que las

plantas llegaran facilmente al sitio de instalacion.

Guazuma crinita campaiia 2016

4000 3751
35.00
30.00
52500
< 2000
< 15.00
10,00 3.13 793 615
5.0 I I
0.00 .
Maquizapallo Santa Rosa  Trece Tiros ~ Yanayacu

Sectores

Figura22: Plantaciones instaladas de G. crinita(bolaina blanca) enla campaiia 2016

e Enelafio 2016, se establecieron’59.72 hectareas de bolaina blancay 2.87 hectareas
de teca (consultar anexo 5), una cantidad considerablemente menor en comparacién
con el afio anterior. Esto se debid a que varios de los inversionistas ya no disponian
de areas aptas para realizar plantaciones con estas especies, ademas de la decision

de laempresa de aumentar sus operaciones de plantacionen Puerto Maldonado.
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Control de malezas en 2015y 2016
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Figura23: Control de malezas en2015y2016

En el afio 2015, se trabajaron un total de 3962.34 hectareas de plantaciones,
incluyendo tratamientos y operaciones silviculturales en las especies de bolaina
blanca y teca. De estas, 2 478.8 hectareas fueron llevadas a cabo por personal de
RAMSA, mientras que 1483.6 hectareas fueron ejecutadas por contratistas
(consultar anexo 6). El 100 % de las labores realizadas por contratistas consistieron
en tratamientos de control general de malezas en plantaciones con mas de 3 afios de
edad, ya que requieren menos cuidado y experiencia. Por otro lado, el personal de
RAMSA se encargd de realizar trabajos que demandan mayor cuidado Yy
experienciaen plantaciones menores a 3 afos de edad, llevando a cabo tratamientos

de control general de malezas, control en fajas, y operaciones de plateo y poda.

En el afio 2016, se llevaron a cabo labores de tratamientos y operaciones
silviculturales en un total de 2 978.77 hectireas. Estos esfuerzos permitieron
alcanzar, hacia finales del afio, que aproximadamente el 95% de las plantaciones
instaladas desde los afios 2007 hasta el 2016 estuvieran al diacon sus tratamientos y

operaciones (consultar Anexo 7).
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Figura24: Resumen - Trabajos de poda en Teca del afio 2015

e Mediante las operaciones de poda, que constituyen parte de los trabajos realizados
en colaboracion con los diferentes responsables del area de operaciones, se logré
podar un total de 100,24 hectareas de las plantaciones de teca que requerian esa
intervencion silvicultural en el afio 2015. Estas labores fueron llevadas a cabo
exclusivamente por el personal de RAMSA, quienes fueron capacitados para
desempefiar estas tareas. Esta capacitacion resultdé fundamental para alcanzar

resultados satisfactorios (Consultar anexo 8).

4.3. En capacitaciones al personal de campo

Capacitaciones realizadas en las camparias
2015y 2016.
100
8 80
5 80 63
S 60
g 40 26
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Instalacion de Control de Podas
plantaciones malezas
Temas

Figura25: Capacitaciones realizadas enlas campaias 2015y2016
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e Durante los dos afios de trabajo en la empresa, se logré capacitar a 80 empleados,
distribuidos en 5 sectores. Las capacitaciones se llevaron a cabo en el campo al
inicio de las camparias, desde el mes de octubre hasta mayo. Los temas abordados
incluyeron: La instalacion de plantaciones el cual se capacitd a 8 grupos con un
total de 63 participantes; Tratamientos parael control de malezas el cual se capacitd
a 10 grupos con un total de 80 participantes y Operaciones de poda el cual se

capacito a 3 grupos con un total de 26 participantes (\Ver anexo 9).

Estas capacitaciones resultaron fundamentales, especialmente porque se logré abordar los
problemas de mortalidad durante el proceso de instalacion, los cuales inicialmente fueron
reportados por el area de evaluacion con porcentajes del 73 % y 45 % en dos lotes de la
campafia 2015. Como resultado, se logro reducir estos porcentajes a rangos aceptables, por

debajo del 12 %, al mejorar el proceso de hoyado en la siembra.

La capacitacion en campo se lleva a cabo con el proposito de mostrar y transferir una
tecnologia o conjunto de practicas adecuadas, permitiendo una mayor participacién y
aprendizaje por parte de los participantes. También proporcionaayuda paradisponer puestos
de trabajo de personas capacitadas e integradas en la cultura de organizaciony trabajo en

equipo mejorando el nivel de eficienciay produccion.
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V. CONCLUSIONES

Se logro el envio de 123,200 plantas de bolaina blanca para cubrir una extensién de
145.00 hectéreas, junto con 4,084 plantas de teca destinadas a una superficie de 5
hectareas. En esta fase, es crucial un proceso de coordinacion y planificacion oportuno

para asegurar las condiciones dptimas de transporte y garantizar la calidad de las plantas.

Como resultado, de las inspecciones realizadas en campo, se logré identificar la
necesidad de aplicar tratamientos y operaciones silviculturales en un total de 271.90
hectareas de bolaina blancay 71.70 hectareas de teca durante los afios 2015y 2016. Estas
areas demandaron intervencion inmediata, especialmente en los tratamientos de control

general de malezas y operaciones en control de enredaderas.

Con el aporte del equipo del area de operaciones, se lograron aplicar tratamientos y
operaciones silviculturales a un total de 4,683.40 hectareas realizadas por personal de
RAMSA, y a 2,257.70 hectareas de tratamientos de control general de malezas llevados a
cabo por contratistas, entre los afios 2015 y 2016. Esto resultd en un incremento
promedio del 40 % en los tratamientos y operaciones silviculturales en las areas
reforestadas. Gracias a estos resultados, se logrd obtener una mejor calidad de arboles,

con fustes rectos, menor bifurcacidnapical y un crecimiento adecuado de los individuos.

Entre las campafias 2015 y 2016 se instalaron 224.88 hectareas de bolaina blancay 4.7
hectareas de teca. Se obtuvieron resultados satisfactorios, con porcentajes minimos de
mortalidad y un exitoso establecimiento de las plantaciones. Ademas, en el afio 2015 se
llevaron a cabo operaciones de poda en 100.24 hectareas de teca en plantaciones
instaladas entre 2008 y 2014.

Se capacitdé 63 trabajadores en instalacion de plantaciones, 80 trabajadores en
tratamientos de control de malezas y 26 trabajadores en operaciones de poda. Estas



capacitaciones en campo poseen un valor significativo, ya que permiten la transferencia
de tecnologia y un conjunto de practicas adecuadas para fomentar un mayor aprendizaje
y participacion de los participantes, 1o que resulta en una mejora de la calidad, la

productividady la competitividad.
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VI. RECOMENDACIONES

Incluir en la planificaciénde las plantaciones, una base de datos de labores silviculturales

con el fin de alcanzar un manejo silvicultural 6ptimo.

Elaborar un plan de capacitacion silvicultural dirigido al personal de campo, abordando
tratamientos, operacionesy técnicas con el objetivo de mejorar la productividad y calidad

del trabajo.

Oficializar un curso de plantaciones forestales de importancia comercial y un curso de
extension forestal relacionado al manejo silvicultural de plantaciones forestales

comerciales.

En los lotes de plantacion, trabajar con areas mayores a 5 hectareas para disminuir costos

de transporte de las plantas y la carga logistica.

Realizar un analisis de costos de producciony transportar largas distancias (fluvial 10 km
y terrestre 75 km) las plantas desde un vivero forestal tecnificado hasta el campo
definitivo para su instalacion. De manera similar realizar un analisis de costos de
transportar (fluvial 10 km y terrestre 75 km) la madera cosechada en trozas hasta una

planta de transformacion.

Analizar e investigar los requerimientos edaficos antes de instalar una plantacion con

fines comerciales.

Planificar y construir vias de acceso, antes de instalar la plantacion.



e Utilizar Sistemas de Informacién Geografica (SIG) en los proyectos de plantaciones

forestales.
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VIII.

ANEXOS

Anexo 1: Recepcidn de plantas campafia 2015y 2016
N° Guia
Fecha de Especie Cantidad Destino  Total

remision
9/11/2015 4-000419 6,160
11/11/2015 4-000422 5,040
13/11/2015 4-000424 6,240
16/11/2015 4-000425 7,520
17/11/2015 4-000427 7,520
24/11/2015 4-000429 4,160
24/11/2015 4-000431 5,840
16/12/2015 4-000434 5,120
18/12/2015 4-000435 5,600
6/01/2016 4-000436 5,040
14/01/2016 4-000439 4,880
18/01/2016 4-000440 5,040
25/01/2016 4-000441  G. crinita 5,120 Pﬁlecr;" 123,200
27/01/2016 4-000442 5,120
11/02/2016 4-000443 3,360
24/02/2016 4-000446 4,800
25/02/2016 4-000447 3,360
29/02/2016 4-000448 4,080
11/03/2016 4-000551 4,000
29/03/2016 4-000552 2,160
31/03/2016 4-000554 4,320
20/04/2016 4-000560 3,360
4/05/2016 4-000564 5,120
12/05/2016 4-000565 5,120
28/06/2016 4-000567 5,120
13/11/2015 4-000423 208
2/12/2015 4-000432 832
12/01/2016 4-000437  T.grandis 624 Pﬁ]ir:’ 4,084
9/03/2016 4-000450 1,600
20/04/2016 4-000560 820




Anexo 2: Requerimientos enviados entre el 2015y 2016 para laboressilviculturales. Especie, G.
crinita (Bolaina blanca)
L/E/CIS ﬁ:ea‘;‘ oona g Observacion
01/BO/11-63 1.9 28/01/2015  Altura maleza 3 m. Puede soportar 15 dias mas
01/BO/12-63 4.1 28/01/2015 Altura maleza 2.5 m. Puede soportar 15 dias mas
CUBOIOT-S4 145 28012005 e e, ot en cope
01/BO/07-54 145 18/02/2015 ;JIrQnGpErI;IrIIeEdi gf)ntrol de enredaderas. Altura maleza
01/BO/13-02 3.2 21/04/2015
01/BO/13-03 2.7 21/04/2015
01/B0O/13-04 1.9 21/04/2015
03/BO/11-96  12.0 21/04/2015
01/BO/11-97 17.0 21/04/2015
02/BO/11-97 4.1 21/04/2015
03/BO/11-97 7.3 21/04/2015
05/BO/11-97 6.0 21/04/2015 URGENTE, control general de malezas.
01/BO/09-42 0.9 27/04/2015
01/BO/07-54  11.0 27/04/2015
01/BO/14-136 2.1 27/04/2015
01/BO/14-46 0.9 27/04/2015
01/BO/14-134 0.5 27/04/2015
01/BO/14-135 0.7 27/04/2015
01/BO/14-158 5.9 27/04/2015
ouBouTes 29 aosznis URSENTE, el s romet d . prseri
01/BO/08-67 95 o105/2015 URCGENTE, maleza altura promedio 4 m,

presencia de bastante enredadera hasta la copa.
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01/BO/08-68

01/BO/12-129
01/BO/14-34
01/BO/14-88
01/BO/10-24

01/BO/13-134

01/BO/14-029

01/BO/14-088

01/BO/14-066

18/BO/10-071

01/BO/11-039

01/BO/14-095

01/BO/14-062

01/BO/14-057

01/BO/14-156

02/BO/14-158

2.2

5.7
3.0
1.0

2.2

1.4

5.1

1.1

2.0

7.6

10.2

8.4

2.1

2.2

14.2

5.9

2/05/2015

19/05/2015
19/05/2015
19/05/2015
19/05/2015

26/08/2015

26/08/2015

28/08/2015

28/08/2015

28/08/2015

2/09/2015

2/12/2015

1/12/2015

4/12/2015

9/03/2016

9/03/2016

URGENTE, Maleza altura promedio 3.5 m —
Tupido

URGENTE, control general de malezas.
URGENTE, requiere control general y recalce
URGENTE, control general de malezas.
URGENTE, control general de malezas.

Altura plantacion 8 a 10 m. Altura maleza 2.5a 3
m. Requiere control general de malezas.

Altura plantacion 1 a 1.5 m. Altura maleza 1.3 a2
m. Requiere control general de malezas.
URGENTE (presencia de enredaderas,
posiblemente requiere colocar tutores).

Altura plantacion 1.3 m. Altura maleza 1.5a3 m.
Control general de maleza URGENTE.

Altura plantacion 0.8 m. Altura maleza 1 m.
Control general de maleza URGENTE.

Requiere control general de maleza.

Altura plantacion 11 m. Altura maleza 6 m.
Control general de maleza URGENTE,
enredaderas en las copas de los arboles.

Altura plantacion 2 a 3 m. Altura maleza 2a 3 m.
Control general de maleza URGENTE.

Altura plantacion 2 a 3 m. Altura maleza 2a 3 m.
Control general de maleza URGENTE.

Altura plantacion 2 a 3 m. Altura maleza 2 a 3 m.
Control general de maleza URGENTE. Con
presencia de enredadera.

Altura plantacion 3 a5 m. Altura maleza 1 a2 m.
Requiere control de maleza. (Con presencia de
enredaderas).

Altura plantacion 3 a5 m. Altura maleza 1 a2 m.

Requiere control de maleza. (Con presencia de
enredaderas).
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04/B0O/15-158

01/BO/12-004

01/BO/14-156

03/BO/15-156

04/B0O/15-157

05/B0O/15-158

02/BO/14-158

02/B0O/14-057

02/B0O/14-095

01/BO/13-094

6.7

11.9

14.2

4.9

3.8

6.7

5.9

2.2

8.4

10.1

9/03/2016

19/04/2016

20/04/2016

20/04/2016

20/04/2016

20/04/2016

20/04/2016

23/04/2016

28/04/2016

28/04/2016

Altura plantacion 1 a 1.3 m. Altura maleza 1.5a 2
m. URGENTE. Requiere control de maleza. (Con
presencia de enredaderas).

Altura plantacion 11 a 13 m. Altura maleza 3 a 4
m. Requiere control de maleza, con presencia de
enredadera.

Altura plantacion 4 a5 m. Altura maleza 3 a4 m.
Urgente con general de maleza, presencia de
enredaderas.

Altura plantacion 0.9 a 1.3 m. Altura maleza 1 a
1.5 m. Pasto: Necesita plateo URGENTE.

Altura plantacion 0.9 a 1.3 m. Altura maleza 1 a 2
m. Pasto. Urgente control general de malezas y
plateo.

Altura plantacion 0.8 a 1.2 m. Altura maleza 2 a 3
m. URGENTE. Pasto. Requiere plateo y control
de enredaderas.

Altura plantacion 4.5 m. Altura maleza 3 a4.
Urgente, control general de malezas.

Altura plantacion 4 a5 m. Altura maleza 1.5a 2
m. Urgente, control general de malezas, presencia
de enredaderas.

Altura plantacion 5a 6 m. Altura maleza 2a 3 m.
Urgente, control general de malezas, presencia de
enredaderas.

Altura plantacion 8 a 10 m. Altura maleza 3a 4 m.
Urgente, control general de malezas, presencia de
enredaderas.

271.90
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Anexo 3: Requerimientos enviados entre el 2015y 2016 paralaboressilviculturales. Especie, T.
grandis (Teca)
Area Fecha de g
L/E/CIS (Ha) observacion Observacion
01/TE/11-63 5.1 28/01/2015 URGENTE, control general de malezas.
01/TE/12-63 51 28/01/2015 URGENTE, control general de malezas.

URGENTE, se observa varias plantas inclinadas y otras
01/TE/13-145 5.0 18/02/2015 ya estan en el suelo. Realizar podas y colocar tutores.
01/TE/14-129 1.0 19/05/2015 URGENTE, control general de malezas.

Altura plantacién 7 a 8 m. Altura maleza 2.5a 3 m.
01/TE/13-129 3.0 26/08/2015 Requiere control general de malezas y poda.
01/TE/13-145 5.0 27/08/2015 Requiere poda.
01/TE/10-042 1.0 2/09/2015  Requiere raleo fitosanitario y poda.
01/TE/11-098  12.5 30/11/2015 Necesita Poda
02/TE/11-098 2.8 30/11/2015 Necesita Poda
OUTE/11-046 1.0 12/03/2016 Altura plantacion 7.a 9 m. Altura maleza 3 a 4 m.

Requiere control de malezas.

Altura plantacion 10 a 12 m. Altura maleza 2a 3 m.
01/TE/11-004 1.1 19/04/2016 URGENTE requiere plateo. Se observa plantas muertas,

demasiada humedad.
01/TE/12-063 51 23/04/2016  Requiere control general de maleza.
0L/TE/11-063 51 23/04/2016 Requiere control general de maleza, presencia de

enredaderas.
01/TE/09-092 3.4 25/04/2016  Requiere control general de maleza.
01/TE/12-093 51 28/04/2016  Requiere poda.

Altura plantacion 5a 6 m. Altura maleza 1.5a2 m.
03/TE/14-095 3.3 28/04/2016 URGENTE, control general de malezas, presencia de

enredaderas, requiere colocar tutores.

Altura plantacion 5 a 6 m. Altura maleza 1.5a 2 m.
02/TE/14-094 2.0 28/04/2016 URGENTE, control general de malezas, presencia de

enredaderas, requiere colocar tutores.

Altura plantacion 8 a 9 m. Altura maleza 2 a 3 m.
01/TE/13-094 5.2 28/04/2016 Urgente, control general de malezas, requiere poda

71.7
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Anexo 4:

Plantaciones instaladas en la campafia 2015

Sector

L/E/C/S

Area Area (Ha)

Dantas

02/BO/15-153

5.09

Los Olivos

03/BO/15-99

3.11

Magquizapallo

01/BO/15-73
03/B0O/15-95
02/BO/15-46
02/BO/15-44
03/BO/15-43
03/BO/15-66
02/BO/15-88
01/BO/15-164
03/BO/15-57
03/B0O/15-90

1.19
8.79
2.40
11.29
6.05
0.98
3.44
7.49
1.90
3.15

Quimpichari

02/BO/15-163
01/BO/15-116
01/B0O/15-160
01/BO/15-161

13.67
10.43
10.53
3.73

Santa Rosa

03/BO/15-151
04/B0O/15-151
05/B0O/15-148
07/BO/15-149
06/BO/15-149

5.68
2.33
0.70
4.26
2.90

Trece Tiros

05/B0O/15-158
04/B0O/15-157
04/B0O/15-23
03/BO/15-137
03/B0O/15-15
04/B0O/15-135
03/BO/15-136
03/B0O/15-133
03/B0O/15-156
03/BO/15-34
03/BO/15-28
03/BO/15-08

6.67
3.80
4.17
9.83
1.35
1.59
2.35
4.49
4.89
3.17
2.82
1.39

Yanayacu

03/B0O/15-123
02/BO/15-147

5.82
3.71

165.16

Quimpichari

01/TE/15-116
01/TE/15-160

0.96
0.87

1.83
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Anexo 5: Plantaciones instaladas en lacampafia 2016
Sector L/E/CIS Area  Area (Ha)
Maguizapallo 05/BO/16-164 3.75
03/BO/16-165 4.38
Santa Rosa 05/B0O/16-159 7.93
06/BO/16-155  20.00
04/BO/16-136 248 9972
Trece Tiros 04/BO/16-34 3.36
08/BO/16-168 7.09
01/B0O/16-170 4.58
Yanayacu 04/BO/16-121 6.15
Trece Tiros 01/TE/16-170 2.87 2.87
Anexo 6:  Resumen control de malezas afio 2015
Mes/Afo Personal Contratistas Total
2015 RAMSA (Ha)
Enero 157.3 76.5 233.75
Febrero 70.3 60.8 131.08
Marzo 198.1 134.1 332.17
Abril 189.3 86.1 275.42
Mayo 180.3 131.2 311.52
Junio 185.6 97.5 283.04
Julio 432.4 196.2 628.61
Agosto 355.3 193.8 549.09
Setiembre 230.1 195.6 425.63
Octubre 192.8 169.3 362.09
Noviembre 115.7 31.8 147.45
Diciembre 1715 111.0 282.49
2478.8 1483.6  3962.34
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Anexo 7: Resumen control de malezas afio 2016

Mgg/lAgﬁo FI;%S\;IJQZI Contratistas '(Fatsl
Enero 202.1 110.7 312.79
Febrero 281.9 138.7 420.57
Marzo 245.0 127.5 372.46
Abril 156.4 101.1 257.55
Mayo 224.7 27.8 252.55
Junio 177.1 152.8 329.89
Julio 123.3 53.3 176.60
Agosto 189.5 24.1 213.60
Setiembre 180.7 0.0 180.68
Octubre 224.0 38.2 262.21
Noviembre 138.5 0.0 138.48
Diciembre 61.4 0.0 61.39

2 204.6 774.1 2978.77
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Anexo 8: Resumen - Trabajos de poda de Tecaafio 2015
L/E/CIS AREA Fecha plantacion  Ultima PODA
01/TE/11-46 0.96 29/02/2012 10/08/2015
01/TE/11-98 12.53 10/04/2012 1/09/2015
02/TE/11-98 2.77 09/05/2012 9/01/2015
01/TE/10-42 1.02 01/11/2010 22/02/2015
01/TE/12-103 1.37 15/01/2013 9/01/2015
01/TE/14-149 2.89 8/12/2014 10/01/2015
01/TE/12-19 3.84 09/03/2013 9/01/2015
01/TE/07-41 1.66 01/04/2008 9/07/2015
01/TE/13-41 2.01 12/12/2013 18/06/2015
01/TE-C/13-41  0.89 24/02/2014 18/06/2015
01/TE/09-92 3.43 01/01/2010 30/07/2015
01/TE/10-74 1.58 01/11/2010 7/08/2015
01/TE/11-94 5.23 22/12/2011 18/07/2015
01/TE/12-93 5.12 20/12/2012 10/07/2015
01/TE/13-94 5.18 13/01/2014 17/07/2015
01/TE/09-06 0.74 01/01/2010 15/01/2015
01/TE/12-06 3.21 9/01/2013 20/01/2015
01/TE/12-07 2.26 9/01/2013 20/01/2015
01/TE/13-129 3 23/01/2014 19/01/2015
02/TE/11-36 10.93 30/07/2012 25/07/2015
01/TE/11-36 591 15/02/2012 28/07/2015
01/TE/11-63 5.05 22/10/2011 10/07/2015
01/TE/12-63 511 08/12/2012 9/07/2015
01/TE/10-90 1.8 01/02/2011 16/04/2015
01/TE/08-01 1.04 01/04/2009 29/04/2015
01/TE/10-01 4.1 01/11/2010 27/04/2015
01/TE/11-01 5.55 18/04/2012 5/05/2015
01/TE/11-04 1.06 12/04/2012 17/04/2015

100.24
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Anexo 9: Capacitaciones realizadas en las campafias 2015y 2016
. Dirigido Grupos / Partici
Temas: Sectores por: Encargados pantes Total
) Denis Pinedo 9
Trece Tiros
Emilio Monteluisa 9
., David Calderon 11
Instalacion ~ Cam. Base
de RAMSA Antonio Pérez 7 63
plantaciones i
Edwin Salazar 10
Maquizapallo Vidal Guayaban 9
Arturo Canayo 8
Denis Pinedo 9
Trece Tiros . _
Emilio Monteluisa 9
Cam. Base David Calder6n 11
RAMSA Antonio Pérez 7
Bach.
_ Dennis Edwin Salazar 10
Control de  Magquizapallo  Schuler 80
malezas ] Vidal Guayaban 9
Téc. Luper
Davila  Arturo Canayo 8
Santa Rosa
Adex Vasquez 7
Quipichari Nelson Ruiz 10
Trece Tiros . )
Emilio Monteluisa 9
Cam. Base L
Podas RAMSA Antonio Pérez 7 26
_ Edwin Salazar 10
Maquizapallo
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Anexo 10: Visitaal viveroforestal en Von Humboldt

Anexo 11: Medicion de alturade las Plantas listas paraenvid acampo
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Anexo 12:  Transporte fluvial de plantas de Anexo 13:  Transporte fluvial de plantas de

T. grandis G. crinita

Anexo 14: Plantas de T. grandis listas pata traslado en campo
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Anexo 15:  Plantas de G. crinita listas para distribucion en campo

Anexo 16: Plantainstaladade T. grandis
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Anexo 17: Plantainstaladade G. crinita

Anexo 18: Plantaciones de G. crinita
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Anexo 19: Plantaciones de G. crinita

Anexo 20:  Plantaciones de T. grandis campafia 2015
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Anexo 21: Bloquede T.grandisyG. crinitade lacampafia2015

Anexo 22:  Plantas de T. grandis
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Anexo 23:  Plantacidonde G. crinita campafia 2015

Anexo 24: Plantade G. crinita con presenciade enredadera
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Anexo 25: Plantacion de G. crinita con enredadera de Kudzu en el fuste

Anexo 26:  Malas précticas de podaenunaplantade G. crinita
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Anexo 27: Rectificacién enunaplantade G. crinitacon unapoda correcta

Anexo 28:  Plantaciones de T. grandis de 3 afios de edad
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Aplicacion de tratamiento de control general de malezas

Anexo 29:

Inspeccion de los lotesen campo

Anexo 30:
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Anexo 31: Plantaciones de G. crinita camparia 2007

Anexo 32: Recorrido por las plantaciones — sector Trece tiros
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Anexo 33:  Ingreso al campamento base via fluvial

Anexo 34: Letrerode bienvenidasector Trece tiros
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Anexo 35: Campamento base de RAMSA — Rio Pachitea
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Anexo 36:  Mapa general de las plantaciones forestales
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Anexo 37:  Mapa de ubicacion para preparacion de terreno de una nueva campana
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