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RESUMEN

El presente trabajo desarrolla un andlisis temporal de los pardmetros establecidos en los
efluentes de un establecimiento industrial pesquero destinado al procesamiento de recursos
para consumo humano directo en la linea de congelado durante el periodo 2019 al 2022, su
cumplimiento con la normatividad pesquera frente a los Limites Mé&ximos Permisibles
(LMP) y su impacto en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) del cuerpo marino
receptor. De los resultados obtenidos, se determiné el cumplimiento satisfactorio de acuerdo
al D.S. N° 010-2018-MINAM para los parametros Aceites y grasas (AyG), Solidos
Suspendidos Totales (SST) y pH en el efluente y sobre la evaluacién de los ECA (D.S. N°
004-2017-MINAM) en el cuerpo receptor marino en cuatro puntos de monitoreo se
determind el cumplimiento en los parametros Aceites y grasas (AyG), Coliformes
Termotolerantes, Demanda bioquimica de Oxigeno (DBO5), Sélidos Suspendidos Totales
(SST) y Oxigeno Disuelto (O.D.), excepto el parametro pH que se obtuvieron valores por
debajo del rango de los ECAs establecidos segln la norma vigente para la Categoria 2:
Subcategoria 3 . Ademas, se realiz6 la descripcion del sistema de tratamiento de efluentes
enel EIP.

Palabras clave: Efluente, calidad, ECA, LMP.



ABSTRACT

The present work develops a temporary analysis of the parameters established in the
effluents of an industrial fishing establishment destined to the processing of resources for
direct human consumption in the frozen line during the period 2019 to 2022 and its
compliance with the fishing regulations in front of the Limits Maximum Permissible (LMP)
and its impact on the Environmental Quality Standards (EQS) of the receiving marine body.
From the results obtained, satisfactory compliance was determined according to D.S. N°
010-2018-MINAM for the parameters Qils and fats (AyG), Total Suspended Solids (TSS)
and pH in the effluent and on the evaluation of the EQS (D.S. N° 004-2017-MINAM) in the
marine receiving body At four monitoring points, compliance with the parameters Qils and
Fats (AyG), Thermotolerant Coliforms, Biochemical Oxygen Demand (BODS5), Total
Suspended Solids (TSS) and Dissolved Oxygen (D.O.) was determined, except for the pH
parameter that was obtained values below the ECAs established according to the current
norm for Category 2: Subcategory 3. Furthermore, the effluent treatment system was
described.

Keywords: effluent, quality, EQS, LMP



I. INTRODUCCION

1.1. Problemética
La industria pesquera tiene un gran impacto sobre nuestro mar peruano. El
vertimiento de los efluentes industriales hacia el mar, como principal cuerpo
receptor, conlleva una gran responsabilidad para todos los actores de la
cadena productiva, bajo el cumplimiento de la norma vigente que establece
los Limites Maximos Permisibles (LMP) de los efluentes para la industria
pesquera de Consumo Humano Directo (CHD) y Consumo Humano
Indirecto (CHI), y de la norma que garantiza proteccion del mar en su

condicion de cuerpo receptor.

Es importante sefialar que la aprobacion de normativas referentes a la calidad
de los efluentes es relevante para el manejo adecuado y proteccion de
nuestros ambientes acuéaticos y la optimizacion de los recursos marinos. De
alli nace un amplio uso de tecnologias para realizar el tratamiento de aguas
provenientes de procesos pesqueros tales como conservas, congelado,
curado, etc. De esta manera se busca minimizar las concentraciones de
parametros fisicoquimicos y microbiolégicos contenidos en los efluentes,

que pueden ser perjudiciales a los cuerpos marinos.

La bahia de Sechura es muy conocida por los cultivos realizados en las nueve
areas de produccion establecidas, donde se producen moluscos bivalvos,
entre ellos esté el cultivo de concha de abanico (Argopecten purpuratus) que
genera el 80% de la produccién nacional. Ademas de ello, se captura pota
(Dosidicus gigas), y pescados tales como: anchoveta (Engraulis ringens),
cabrilla (Paralabrax humeralis), lisa (Mugil cephalus), caballa (Scomber
japonicus), entre otros. Sin embargo, a pesar de su importancia, la
contaminacion en la bahia se ha visto incrementada por muchos factores

tales como el vertimiento de residuos por las embarcaciones artesanales e



industriales, los desechos de animales domésticos en algunas
embarcaciones, la falta de red de alcantarillado en la zona de Puerto Rico, la
ausencia de servicio de agua potable y desagie en Parachique y las malas

practicas en desembarcaderos informales.

De esta manera, los conocimientos adquiridos dentro de la carrera de
Ingenieria Pesquera, asi como el estudio de las normativas nacionales
referentes a los efluentes industriales, fueron aplicados para realizar un
analisis de los procesos de transformacion de materia prima, asi como ser
participe de la busqueda y eleccidn de laboratorios acreditados para la toma
e inspeccion de las muestras de agua provenientes de los efluentes de una
planta pesquera de congelado de recursos hidrobioldgicos, antes de la
evacuacion al emisor submarino, asi como de la recoleccion de agua de mar
de los puntos de monitoreo definidos. Posterior a ello, estuve encargada de
supervisar el cumplimiento de las obligaciones ambientales contempladas en
el Estudio de Impacto Ambiental (Desarrollo Ambiental, 2010), asi como la
interpretacion de los resultados de los informes de ensayo y presentacion
hacia las entidades del gobierno tales como Autoridad Nacional del Agua
(ANA), Ministerio de la Produccién (PRODUCE), y Organismo de

Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

1.2.0bjetivos

Objetivo General:

Caracterizar los efluentes de una industria pesquera de Consumo Humano
Directo ubicada en la localidad de Sechura, Piura, analizar el impacto sobre
la calidad en el cuerpo marino receptor en la zona de influencia de la
industria y describir el tratamiento aplicado al agua residual, durante el
periodo 2019-2022.

Obijetivos Especificos:
a. Evaluar el cumplimiento de los LMP para los parametros Aceites y grasas
(A'y G), Solidos Suspendidos Totales (SST) y pH en los efluentes en

concordancia con la norma vigente.



b. Evaluar el cumplimiento de los ECA para los pardmetros Aceites y grasas
(A y G), coliformes termotolerantes, Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), Oxigeno disuelto (OD), pH, y Solidos Suspendidos Totales (SST)
en el cuerpo receptor en concordancia con la norma vigente.

c. Describir 'y evaluar el sistema de tratamiento de agua residual

implementado en la planta pesquera CHD.



. REVISION DE LITERATURA

2.1 Parametros fisicos y quimicos en el efluente

2.1.1 Aceites y grasas (AyG)

Los AyG son uno de los tipos de contaminantes mas comunes, que pueden
ser dafiinos para los ambientes acuéticos y que provienen de muchas fuentes,

tales como efluentes de la industria. (Eljaiek-Urzola et al., 2019)

Son componentes organicos derivados de fuentes animales o plantas, que
contienen una cadena de carbono y moléculas de triglicéridos.

2.1.2 Coliformes termotolerantes

También llamados coliformes fecales, como su nombre lo indica son propios
de las excretas humanas, la gran mayoria no son patdgenos. Indica la
contaminacion bioldgica presente en el agua, ademas de formar parte del 90%

de los coliformes totales. (Eljaiek-Urzola et al. , 2019)

2.1.3 Coliformes totales

Son bacterias pertenecientes al tracto intestinal de los humanos y de otros
animales. Es un indicador de bacterias patdgenas, virus y parasitos

provenientes de aguas residuales. (Bitton, 2005)

2.1.4 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

Representa la cantidad de oxigeno consumido por bacterias y otros
microorganismos mientras la carga organica biodegradable se descompone
bajo condiciones aerdbicas a una temperatura especifica y periodo
determinado (Water Science School, 2018)



Normalmente se estima la medicion en 5 dias a una temperatura de 20°C, sin
embargo, existen anélisis de laboratorio que pueden durar hasta 21 dias para
la obtencidn de un resultado mas preciso y una mejor comparacion con el otro

parametro DQO. (Dapena y Ronzano, 2002)

2.1.5 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La DQO es la cantidad de oxigeno necesaria para el proceso de oxidacion de
la materia orgénica, la cual se divide en dioxido de carbono y agua, entonces
resulta un indicador indirecto de las sustancias organicas presentes en el agua

residual. (Bourgeois et al., 2001)

La DQO puede ser un factor beneficioso para la deteccion de condiciones
toxicas, ya que resulta un indicador de la biodegradacion del agua residual.
(Bourgeois et al., 2001)

“El valor de DQO siempre serd mayor al DBO, ya que la primera engloba a
la segunda, e incluye mas cosas. En la DQO se busca la oxidacién completa
de todo el material organico, ya sea biodegradable y no biodegradable.”
(Induanalisis, 2022)

2.1.6 Oxigeno disuelto (OD)

Es la cantidad de oxigeno libre disuelto en el agua, resulta ser un indicador de
la calidad del agua. (Abadie et al., 2022)

Este parametro esta estrechamente relacionado con la temperatura, sélidos
suspendidos, presion, entre otros. A bajas concentraciones puede establecer

el grado de contaminacion de un ambiente acuatico. (Abadie et al., 2022)

2.1.7 pH:

El pH es un indicador de la contaminacion en el efluente pesquero, que puede
revelar si hace falta hacer una correccion previa al tratamiento bioldgico, esto

dependera si los valores son &cidos, neutros o alcalinos, ya que estan



asociados a la degradacion de las proteinas y generacion de amonio. (FAO,
1996)

2.1.8 Sdlidos Suspendidos Totales (SST)

Es la cantidad de sedimentos presentes en la columna de agua, son
transportados gracias a la accién de arrastre y soporte del movimiento del
agua; los mas pequefios (< 0.01 mm) no sedimentan répidamente y se
consideran sélidos no sedimentables, y los mas grandes (> 0.01 mm) son

generalmente sedimentables. (Hernandez, 2007)

DIGESA (s.f.) menciona que su importancia radica en el control de procesos
de tratamiento bioldgico y fisico de aguas residuales, y con ello evaluar el
cumplimiento de las normativas que regulan el vertimiento en los distintos

cuerpos de agua.

2.2 Limite Maximo Permisible (LMP) de efluentes pesqueros

El Limite Maximo Permisible establece el nivel de concentracion o grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, presentes
en los efluentes o emisiones que se vierten o liberan al ambiente, que al ser
excedida causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al
ambiente. Su cumplimiento es exigible legalmente por el MINAM vy los
organismos que conforman el Sistema de Gestion Ambiental. (MINAM,
2005)

Con los LMP se busca garantizar un adecuado control ambiental de las
actividades economicas. Por ejemplo, el control de las emisiones gaseosas de

las actividades de explotacion, procesamiento y refinacion de petréleo.

2.3 Estandar de Calidad Ambiental (ECA) del agua

Es un instrumento de gestion ambiental que se establece para medir el estado
de la calidad del agua en el ambiente en el territorio nacional. Establece los

niveles de concentracion de elementos, sustancias o parametros fisicos,

6



quimicos y bioldgicos presentes en el ambiente que no representan riesgos
significativos para la salud y el ambiente. En el Peru tenemos ECA
establecidos para agua, y se dividen en 4 categorias: Categoria 1: Poblacional
y recreacional, Categoria 2: Actividades marino costeros, Categoria 3: Riego
de vegetales y Bebida de animales y Categoria 4: Conservacion del Ambiente
Acuatico, dentro de los cuales se determinan 16 subcategorias segun sus fines.
(MINAM, 2005)

Actualmente segln el parametro en particular a que se refiera, la
concentracion o grado podra ser expresada en maximos, minimos o rangos y
esto sirve como una medida preventiva dentro de la normativa vigente.
(MINAM, 2005)

2.4 De la Normatividad Pesquera Ambiental

e Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE — Limites Maximos

Permisibles (LMP) para la industria de harina y aceite de pescado. 2008-04-
28

El mencionado Decreto Supremo establece los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para efluentes de la industria de harina y aceite de pescado, asi como
las condiciones para su obligatoriedad. Estuvo vigente durante 10 afios.
(PRODUCE, 2008)

e Resolucion N° 181-2009-PRODUCE — Guia para la actualizacion del Plan
de Manejo Ambiental para que los titulares de los establecimientos

industriales pesqueros.

La citada Resolucion aprueba el documento denominado Guia para la
actualizacion del Plan de Manejo Ambiental para que los titulares de los
establecimientos industriales pesqueros alcancen el cumplimiento de los
Limites Maximos Permisibles. (PRODUCE, 2009)

e Decreto Supremo N° 010-2018-MINAM — Limites Maximos Permisibles

para Efluentes de los Establecimientos Industriales Pesqueros de Consumo
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Humano Directo e Indirecto.

Este Decreto Supremo aprueba los LMP para efluentes de los
establecimientos industriales pesqueros de CHD y CHI. Es aplicable a los
titulares de las licencias de operacion vigentes de los establecimientos
industriales pesqueros de consumo humano directo e indirecto, que dispongan
sus efluentes en cuerpos de agua marinos o continentales (l6ticos o Iénticos),
con excepcion de aquellos que vierten sus efluentes en la red de alcantarillado
0 destinen sus efluentes para el redso de conformidad con la normativa
vigente. (MINAM, 2018)

La disposicion de los efluentes de los establecimientos industriales pesqueros
de CHD y CHI en cuerpos de agua marinos o continentales (I6ticos o Iénticos)
se debe realizar mediante emisarios submarinos o emisarios subacuaticos,
respectivamente, y deben garantizar el cumplimiento de los ECA para Agua
fuera de la zona de mezcla, que es determinada segun la metodologia y
aspectos técnicos establecidos por la ANA, y fuera de las areas restringidas
para el establecimiento de zonas de mezcla, por sus caracteristicas y fragilidad
ambiental, tales como ecosistemas fragiles, areas naturales protegidas, areas
acudticas destinadas a la acuicultura, areas recreativas o de contacto primario,
entre otras, a fin de proteger los ecosistemas acuaticos y la salud de la
poblacion.

Se prohibe la dilucién de los efluentes de los establecimientos industriales
pesqueros de CHD y CHI que tenga por finalidad la reduccion de los
contaminantes presentes en estos, durante todo el proceso de tratamiento y

antes del punto de control del efluente previo a su descarga. (MINAM, 2018)

Segun esta normativa, los LMP para efluentes de EIP de CHD y CHI son:
aceites y grasas (350 mg/L), solidos suspendidos totales (700 mg/L) y
potencial de hidrogeno (5-9).

e Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.- Aprueban Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para Agua Vv establecen Disposiciones Complementarias




Establece los niveles de concentracion de los elementos, sustancias,
pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos, presentes en el agua en su
condicion de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas
acuaticos que no represente riesgo significativo para la salud de las personas
ni para el ambiente. (MINAM, 2017)

La normativa cuenta con 104 pardmetros, Con fines de categoria 2:
Extraccién, cultivo subcateogria 1.Asimismo, la norma compila las
disposiciones aprobadas mediante el Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM, el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM vy el Decreto Supremo
N° 015-2015-MINAM, que aprueban los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua, quedando sujetos a lo establecido en el presente Decreto
Supremo y el Anexo que forma parte integrante del mismo. Esta compilacion
normativa modifica y elimina algunos valores, pardmetros, categorias y
subcategorias de los ECA, y mantiene otros, que fueron aprobados por los
referidos Decretos Supremos. (MINAM, 2017)

2.4.1 Protocolo de Monitoreo de efluentes y cuerpos de agua superficiales

Resoluciéon N° 061-2016-PRODUCE — Protocolo para el monitoreo de

efluentes de los establecimientos industriales pesqueros de consumo humano
directo e indirecto. 2016-02-09

La presente Resolucién aprueba el Protocolo para el monitoreo de efluentes
de los establecimientos industriales pesqueros de CHD y CHI. Los titulares
de los establecimientos industriales pesqueros que cuentan con licencia de
operacion vigente para el procesamiento de productos hidrobioldgicos
destinados al CHD y CHI, deberan presentar a las Direcciones Generales de
Extraccién y Produccion Pesquera para CHD, Extraccion y Produccién
Pesquera para CHI, los resultados de los analisis fisico quimicos segun
correspondan, Las actividades de monitoreo de la calidad de los cuerpos
naturales de agua realizados por los titulares de las actividades pesqueras
industriales de CHD y CHI se adecuaran a las disposiciones que dicta la ANA.
(PRODUCE, 2016)



e Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.- Aprueban el "Protocolo Nacional

para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales"

Establece el Protocolo que propone estandarizar criterios y procedimientos
técnicos para evaluar la calidad de los recursos hidricos, continentales y
marino costeros, considerando las normas internacionales en su ultima
actualizacion y estableciendo mayores precisiones para el monitoreo;
propuesta que contempla los aportes, comentarios y sugerencias efectuados

por las autoridades ambientales correspondientes. (ANA, 2016)

e Resolucion N° 271-2020-PRODUCE — Protocolo para el monitoreo de

efluentes de los establecimientos industriales pesqueros de consumo

humano directo e indirecto.

Establece el Protocolo para el monitoreo de efluentes de los establecimientos
industriales pesqueros de CHD y CHI, con el fin de estandarizar una
metodologia para la realizacién del monitoreo, que permita a la autoridad
competente evaluar el nivel de tratamiento alcanzado de los efluentes vertidos
durante el desarrollo de dichas actividades, para la vigilancia y control del
cumplimiento de los LMP para efluentes, de los programas de monitoreo
ambiental aprobados y los que se actualicen en los instrumentos de gestion
ambiental. (PRODUCE, 2020)

2.5 Del tratamiento de efluentes industriales pesqueros

2.5.1 Caracterizacion de efluentes pesqueros

Las caracteristicas fisico quimicas que presenta el agua derivada del proceso de
congelado de productos hidrobioldgicos, puede variar en funcion a la calidad de

materia prima, la estacionalidad del recurso, etapas y tiempos de proceso.

Los efluentes generados de plantas pesqueras se derivan en: efluentes industriales
conteniendo materia organica provenientes de las etapas de proceso, tales como fileteo,
lavado, glaseado, asi como también efluentes con materia inorganica; como resultado

de la limpieza de instalaciones y equipos con el uso de quimicos.
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El procesamiento de pescados y moluscos, especialmente la pota, generan aguas
residuales de alta demanda bioquimica de oxigeno (DBO) que deben ser pretratadas
antes de ser evacuadas al emisor submarino (Park et al, 2000). Segun estudios de
(Marmolejo y Pinto, 2016) tienen como referencia que los valores de DBO pueden
oscilar entre 500 a 900 mg/L y en el DQO obtuvieron valores desde 250 hasta 450
mg/L.

Para el tratamiento de efluentes, se cuenta con diversas técnicas que a continuacion se

presentan:

2.5.2 Tamizado

El tamizado se realiza a través de una placa perforada semicilindrica. La separacion de
solidos se origina en la zona de filtrado y se transportan fuera del canal mediante un
tornillo sin nacleo. Un cepillo en espiral unido al extremo inferior del tornillo mantiene
limpia la tela filtrante. En la parte superior se compactan los solidos y el agua
exprimida fluye hacia la canaleta. Los residuos compactados se pueden eliminar
directamente en contenedores o bolsas. Resulta ser una de las técnicas mas populares
usadas por las plantas pesqueras, ya que reduce la cantidad de sélidos que se descargan

rapidamente. (Suarez et al, 2014)

2.5.3 Sedimentacion

La sedimentacidn se basa en la diferencia de densidad entre el liquido y las particulas
solidas, el proceso permite precipitar soélidos suspendidos en el agua residual.
Principalmente se usa como parte del tratamiento primario y/o secundario para la
separacion de los sélidos generados en los tratamientos bioldgicos como lodos
activados o filtros percoladores. (Maldonado, 2003)

La sedimentacion es Gtil en el tratamiento de aguas residuales industriales porgque ayuda
a reducir la carga de sélidos suspendidos en el agua y mejorar su calidad antes de que
se libere al medio ambiente o se procese posteriormente en sistemas de tratamiento a

gran escala como la filtracion y la desinfeccion. (Maldonado, 2003)

2.5.4 Separacion de Aceites y Grasas

Los efluentes pesqueros contienen cantidades variables de aceite y grasa que dependen

del proceso utilizado, las especies procesadas y el procedimiento operativo. Existen
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muchas técnicas para realizar esta operacion de separacion tales como: trampas de
grasa, decantadores, flotacion por aire disuelto. Es importante que los métodos de
separacion seleccionados sean eficientes para eliminar la mayor cantidad posible de
aceites y grasas del efluente y de esta manera no generan un foco contaminante en el

cuerpo receptor. (Reyes y Agona, 2012)

2.5.5 Aireacion

La aireacion es una técnica donde se inyecta aire para mezclar los lodos activados con
el agua residual y de esta manera el suministro de oxigeno reduce los contaminantes
organicos. Este proceso es fundamental para facilitar los procesos biolégicos, y a su
vez depende de los niveles de OD dentro del medio de proceso. (Yildiz, 2012)
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I11. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.1. Ubicacioén

La empresa industrial pesquera, a la que se le asignd el nombre de Pesquera G a fin
de mantener la confidencialidad de la informacion, se encuentra ubicada en el km 17
de la Carretera Sechura-Parachique, distrito de Sechura y provincia de Piura (Figura
1). Su principal actividad es el congelamiento y almacenamiento de productos
hidrobioldgicos con una capacidad de produccion de 53 tn/dia (R.D. 264-2016-
PRODUCE/DGCHD), con un area total de terreno de 23 598 m? del establecimiento

industrial pesquero y construida de 14 400 m?,

Respecto a la evacuaciéon de sus efluentes, cuenta con un emisor submarino de
longitud de 1000 m con descarga en la Caleta de Sechura autorizado por DICAPI
(R.D. 1019-2009/DCG).

Cuenta con una autorizacion vigente de vertimiento de aguas residuales por un
volumen anual de 384 000 m® (R.D. 009-2021-ANA-DCERH) otorgada por la ANA,
que establece los puntos de monitoreo en la caja residual y del cuerpo receptor marino

con sus respectivas coordenadas geodésicas.
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Figural
Ubicacion del Establecimiento industrial pesquero frente a la Bahia de Sechura
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3.2. Descripcion de procesamiento dentro de la planta pesquera
Los principales recursos hidrobioldgicos que se procesan en el EIP son: pota
(Dosidicus gigas), concha de abanico (Argopecten purpuratus) y pescados tales
como anchoveta (Engraulis ringens) y perico (Coryphaena hippurus). A
continuacion, se detallan los flujogramas para cada una de las lineas de
procesamiento.
Explicar fuente de agua, zonas de mezcla o influencia, explicar a que profundidad se
encuentra el emisor, explicar relacién a areas de produccion de concha de abanico.
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3.2.1. Flujogramas de proceso de pota, concha de abanico y pescado congelado

Figura 2
Flujograma de proceso de pota, concha de abanico y pescado congelado
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Nota: Etapas del procesamiento
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Etapas de procesamiento
1. Recepcion de materia prima

La materia prima llega a la planta dentro de cajas plasticas con hielo alrededor con
un peso aproximado de 25 a 30 kg. Durante la recepcion, se realiza un analisis
sensorial, organoléptico y una medicion de temperatura (T< 4.4 ° C) con la finalidad
de verificar el grado de frescura, se realiza la comparacion segun el tipo de recurso
hidrobioldgico dentro del Manual de Indicadores o Criterios de Seguridad
Alimentaria e Higiene para Alimentos y Piensos de origen pesquero y acuicola de
SANIPES.

En el caso de pescados histaminicos, se procede a realizar un analisis de histamina

para determinar si estan aptos para el procesamiento respectivo.

2. Pesado 1
La materia prima es pesada en una balanza de plataforma, registrando cada uno de
los pesos y posteriormente es almacenada en contenedores isotérmicos o cajas

plasticas con hielo para conservar la cadena de frio.

3. Fileteado/ Eviscerado/ Desvalvado
En esta etapa se realizan procedimientos como el fileteado, y se extraen las visceras
de manera manual en forma cuidadosa. Cuando se trabaja con moluscos bivalvos, se

procede a retirar las valvas, segun el tipo de presentacion.

Para el caso de la pota y el pulpo se procedera a retirar el pico, el cual se encuentra
ubicado en la parte central de los tentaculos, de igual manera se retiraran los ojos.
Luego de esto en el caso del pulpo se retiraran las visceras ubicadas en la cabeza del
pulpo. Para las presentaciones de tubo de pota y calamar, se retiran los restos de
visceras que hubiese dentro del tubo con la ayuda de cuchillos pequefios, de tal

manera de no dafiar las paredes internas y externas del tubo.
4. Lavado 1

En pescados esta operacion consiste en eliminar el mucus de la superficie de la piel

del pescado, cuando ya se han realizado cortes se eliminan restos de visceras y sangre.
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Codificado

Operacidn que consiste en agrupar los especimenes enteros de acuerdo con los pesos
homogéneos establecido dentro de un rango.

Para los productos en presentaciones de HG, HGT, mariposa, el clasificado también
consiste en agrupar especimenes de acuerdo con las tallas o pesos establecidos, asi
como la eliminacion de especimenes defectuosos o mal cortados para su
rectificacion.

Para el caso de filetes esta operacion consiste en clasificar de acuerdo con las tallas

y pesos establecidos, segln las especificaciones de planta o del comprador.

Pesado 2
Esta operacion consiste en colocar el producto en canastillas de acuerdo con las
especificaciones del proceso o del cliente, para pesarlo en balanzas calibradas y

verificadas con una pesa patron.

Lavado 2

Consiste en hacer un lavado por aspersion a cada canastilla con productos, a una
concentracion de cloro residual libre de 0.5 a 1.0 ppm y una temperatura menor a
5°C.

Envasado

Operacién que consiste en estibar el producto dentro del empaque primario (Lamina
de

polietileno, bolsa de polietileno, caja parafinada, envase termo formable etc.), en las
presentaciones requeridas por el cliente, pudiendo ser en bloque, interfoliados o
individuales (IWP).

Los filetes de pescados pueden ser envasados formando bloques compactos de peso
variable, o en moldes interfoliando por capas para poder separar los filetes en caso

de dar presentaciones individuales.

Congelado

Etapa que consiste en colocar el producto estibado en las canastillas para los taneles
estaticos o aros para la congelacién en placa a una temperatura de congelacion de -
35a
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10.

11.

12.

—40 °C, de tal forma que los productos alcancen una temperatura a < -18° C, como
minimo en el centro térmico del producto. El tiempo de congelamiento es variable,
en placas es de 2 a 2.5 horas, en tanel estatico de 10 a 12 horas; dependiendo del

producto.

Empaque/Etiquetado

Operacion que consiste en colocar el producto en un empaque secundario, que puede
ser en cajas de carton o sacos de polipropileno, con la finalidad de proteger y dar una
adecuada presentacion.

El producto empacado debe ser identificado, de acuerdo con las normas establecidas

de etiquetado.

Almacenamiento

Una vez congelado y empacado convenientemente el producto, este debe ser
almacenado en camaras de conservacién de productos congelados con una
temperatura no mayor a -20°C, hasta su despacho.

Los productos son colocados sobre parihuelas, formandose rumas debidamente
identificadas por lotes, codigos y tipo de producto, controlandose la fecha de ingreso

y salida de cada lote.

Embarque

Esta fase consiste en embarcar los productos desde las camaras de almacenamiento
de producto terminado congelado hacia los contenedores o reefers acondicionados
para este fin, con destino a los clientes. El producto es estibado dentro del contenedor,
de acuerdo con un orden de estiba, y debe ser mantenido a una temperatura que
garantice la estabilidad del producto a — 18° C durante la travesia. También se debe
verificar que los empaques no se encuentren rotos. Una vez terminada la estiba, se
cierra el contenedor y se coloca e identifica con precintos de seguridad de Aduanas,

naviera y planta.
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Los volumenes de produccion varian segun la estacionalidad del producto. En la

Tabla 1 se muestra la produccién total mensual entre los afios 2019 y 2022.

Tabla 1

Produccion anual de productos congelados (TMB) del EIP
PRODUCCION

(TMB) ANOS

MES 2019 2020 2021 2022
Enero 252.98 61.88 2919.00 186.00
Febrero 154.87 11.94 458.39 77.70
Marzo 575.13 28.86 539.22 20.47
Abril 161.27 18.80 145.41 166.40
Mayo 83.10 0.00 92.47 66.33
Junio 158.87 468.00 317.02 130.89
Julio 308.88 487.47 128.08 83.53
Agosto 50.49 516.98 108.95

Setiembre 70.42 716.99 54.93

Octubre 45.92 645.25 14.33

Noviembre 31.40 176.85 98.52

Diciembre 26.73 407.50 108.41

Nota: Estadisticas Pesqueras Mensuales

3.3. Monitoreo de los efluentes industriales pesqueros y del cuerpo marino

receptor:

En el Protocolo de Monitoreo de efluentes de los EIP de CHD y CHI
(PRODUCE, 2020), se describen las metodologias e instrumentos
asociados para la recoleccion de la muestra in situ, los parametros a
monitorear, asi como también el método de ensayo aplicado bajo el
cual el laboratorio debidamente acreditado analiza las muestras de
agua. Los andlisis de las muestras en el periodo 2019 al 2022, se
realizaron con 3 laboratorios acreditados distintos: Certificaciones
del Perd SA (CERPER), INSPECTORATE SERVICES PERU
S.A.C. y Analytical Laboratory E.I.R.L. (ALAB) durante el periodo
establecido.

Los parametros monitoreados en los efluentes del EIP de CHD,
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materia del presente trabajo se describen en la Tabla 2, los cuales

corresponden al vertimiento de efluentes a un cuerpo receptor marino

y en la Tabla 3 se considera los parametros segun el tipo de actividad

industrial.

Los monitoreos fueron realizados con una frecuencia trimestral para

todo el periodo analizado, 12 en total, y los informes de ensayo

reportados a la plataforma del Sistema de Monitoreo de Calidad del

Agua (SIMCAL) que pertenece a la Autoridad Nacional del Agua

(ANA) y a la mesa de partes del Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental (OEFA) del MINAM.

Tabla 2

Parametros monitoreados en los efluentes de la industria pesquera de CHD y CHI

En caso viertan a un
cuerpo receptor hidrico

En caso viertan a un
cuerpo hidrico

Unidad de medida

marino continental
Caudal (Q) Caudal (Q) m/s
Temperatura (T) Temperatura (T) °C
pH pH Unidades de pH
Coliformes Coliformes NMP /100 ml
Termotolerantes(*) Termotolerantes(*)
Demanda Bioquimica de  Demanda Bioquimica de mg/l
Oxigeno (DBO5) Oxigeno (DBO5)
Demanda Quimica de Demanda Quimica de mg/l
Oxigeno (DQO)(**) Oxigeno (DQO)
Aceites y Grasas (Ay G) Aceites y Grasas (Ay G) mg/l
Sélidos Suspendidos Sélidos Suspendidos mg/I
Totales (SST) Totales
(SST)
Fésforo Total mg/l
Nitrégeno Total mg/I

(*) Sélo para plantas de CHD y CHI que descargan los efluentes domésticos tratados a

un medio natural.

(**) Aplica a plantas de reaprovechamiento.
Nota: Elaborado por PRODUCE (2020)
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Tabla 3
Parametros monitoreados en el cuerpo marino receptor segun la actividad generadora

Actividad Categoria 2: Actividades
generadora marino costeras
pH, aceites y grasas, solidos
suspendidos totales,
Procesamiento industrial de pescados y demanda bioquimica de
mariscos oxigeno
Nota: Elaborado por (ANA, 2016)

En todos los informes de ensayo utilizados en el presente estudio, los laboratorios
acreditados han analizado las muestras bajo los métodos de ensayo considerados

en la Tabla 4, tanto para el efluente como para el cuerpo receptor marino.

Tabla 4
Métodos de ensayos aplicados en los Laboratorios acreditados segun normativa referencial
Tipo de ensayo Referencia normativa
Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed
2017
Caudal UNE-EN ISO 748-2009
Coliformes Fecales SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017
Demanda Bioquimicade =~ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed. 2017
Oxigeno
Demanda Quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. 2017
Oxigeno
pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed.
2017
Solidos Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. 2017
Totales
Temperatura SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B. 23rd Ed. 2017

Nota: Elaborado por PRODUCE (2020)

En el cuerpo receptor marino, se realizaron 12 monitoreos para cada uno de los puntos de

monitoreo anteriormente descritos durante el periodo 2019 al 2022.

Segun la R.D. 009-2021-ANA-DCERH, las codificaciones y las coordenadas geograficas de
los puntos de monitoreo del efluente industrial (V. Ind. 1) y del cuerpo receptor marino (M1,

M2, M3y M4), se describen a continuacion en las tablas 5 y 6 respectivamente.
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Tabla 5
Ubicacion del punto de monitoreo del efluente tratado (V. Ind. 1)

Matriz: Aguas Residuales Coordenadas UTM

Ne° Estacion Descripcion Norte Este Zona  Parametros

1 V.Ind. 1 Efluente tratado 9370131 516391 17 AyG, caudal,
(caja de registro, coliformes
a la salida del fecales, DBO,
sistema de DQO, pH, SST,
tratamiento) T

Nota: R.D. 009-2021-ANA-DCERH

-[Jat?i::zgién de los puntos de monitoreo del cuerpo receptor marino (M1, M2, M3y M4)
Matriz: Agua De Mar Coordenadas UTM
N°  Estacion Descripcion Norte Este Zona Parametros
1 M-1 Mar frente a la 9370278 515441 17 pH, temperatura, OD,
caleta Constante, a DBO5, SST, AyG,
100 m al este del Coliformes totales,
final del emisor coliformes
submarino termotolerantes
2 M-2 Mar frente a la 9370370 515349 17

caleta Constante, a
100 m al norte del
final del emisor
submarino
3 M-3 Mar frente a la 9370278 515257 17
caleta Constante, a
100 m al oeste del
final del emisor
submarino
4 M-4 Mar frente a la 9370185 515349 17
caleta Constante, a
100 m al sur del
final del emisor

submarino

Nota: R.D. 009-2021-ANA-DCERH
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3.4 Caracterizacion y andlisis comparativo de los pardmetros microbiologicos y
fisicoquimicos de los efluentes industriales y del cuerpo marino receptor:

Los valores de los parametros microbioldgicos y fisicoquimicos que se han descrito y que
estan presentes, tanto en las aguas residuales provenientes del proceso de congelado como
en las muestras del cuerpo marino receptor, son sometidos a un andlisis de variabilidad y un
analisis comparativo con las normativas vigentes. Los LMP para el efluente en la caja de
registro (antes de evacuar al emisor submarino) se realizan de acuerdo a lo mostrado en la
Tabla 7 y para los ECA para el agua de mar, se realizan de acuerdo a lo mostrado en la Tabla
8 para los 4 puntos de monitoreo dentro del cuerpo receptor marino. Todo este analisis se

efectia con la finalidad de evaluar el cumplimiento de cada uno de los pardmetros

analizados.

Tabla 7

LMP para efluentes de Plantas de Consumo Humano Directo (CHD)
Parédmetro Unidad Limite Mé&ximo

Permisible

Aceites y Grasas mg/L 350
pH Unidad pH 5-9
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 700

Nota: Elaborado por MINAM (2018)

Tabla 8
ECA para agua (Categoria 2- Subcategoria 3)- Actividades marino portuarias,
industriales, o de saneamiento en aguas marino costeras.

Parédmetro Unidad Estandar Calidad
Ambiental

Aceites y grasas mg/L 2,0

Coliformes termotolerantes NMP/100 ml 1000

Coliformes totales NMP/100 ml -

Demanda bioquimica de oxigeno mg/L 10

Oxigeno disuelto mg/L >2.5

pH Unidad pH 6.8-8.5

Sélidos suspendidos totales mg/L 70

Temperatura °C A3
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Nota: Elaborado por MINAM (2017)

3.5. Caracterizacion del cuerpo marino receptor

Durante el periodo 2018-2019, OEFA realiz0 estudios dentro de la bahia de Sechura, algunos

puntos de monitoreos fueron tomados cercanos a los emisores submarinos de 3 plantas

pesqueras, los resultados demostraron que los parametros aceites y grasas, nitritos y nitratos,

presentan valores por debajo de los ECA. Asimismo, el oxigeno disuelto se mantuvo por

encima de 6.7 mg/L para todos los puntos monitoreados en la tabla 9 (OEFA, 2019).

-El;?s?:?bicién, por administrado/ambiente de puntos de monitoreo evaluados en la bahia de
Sechura.
Zona Administrado Descripcion Puntos de Monitoreo
Zona norte Corporacion Puntos ubicados Co1
Pesquera Inca SAC  en el entorno del COo2
emisario COo3
submarino de CO4
Copeinca CO5
CO6
Co7
Zona Centro Perupez SAC Puntos ubicados PPEZ-EM
en el entorno del PPEZ-1
emisario PPEZ-2
submarino de PPEZ-3
Perupez PPEZ-4
DEM1
Pesquera G Puntos ubicados GC-EM
en el entorno del GC-1
emisario GC-2
submarino de GC-3
Pesquera G GC-4
CCT

Nota: Elaborado por OEFA, 2019
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Para la evaluacion del afio 2019, los puntos de muestreo cercanos a las empresas Perupez,
Empresa G y Corporacién Pesquera Inca SAC, demostraron que los valores de coliformes
termotolerantes se mantuvieron por debajo de los ECA, como sucedid en sus afos previos
2017 y 2018. (OEFA, 2019)

Respecto a la abundancia de especies bentonicas durante los 2 meses evaluados (mayo y
setiembre), se encontraron 87 especies en total. Tal como se muestra en la figura 5, el punto
en el sedimento con mayor nimero de especies fue GC-1 (37 especies) y el punto menos
diverso fue GC-EM (10 Especies), mientras que el punto relacionado al emisor submarino
(GC-EM) presento un incremento en la riqueza. (OEFA, 2019).

Figura 5
Especies bent6nicas encontradas por puntos de monitoreo de la Bahia de Sechura durante

mayo y setiembre del 2019.
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Nota: Elaborado por OEFA(2019)

Respecto al estudio realizado por OEFA en el afio 2021, la tabla 10 hace referencia a la
calidad ecologica de la comunidad macrobentonica en cada punto de monitoreo mediante el
calculo del indice AMBI ( Indice Bidtico Marino AZTI), en el cual tenemos 2 puntos
cercanos a la empresa G (GC-1 y GC-EM), donde los resultados muestran una calidad
ecologica muy buena. Basada en el muestreo de macroinvertebrados y asignacion de

tolerancia a la contaminacion de los mismos. (OEFA, 2021)
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Tabla 10
Clasificacion del estado ecoldgico y nivel de disturbio a través de la interpretacion de los
resultados del Indice Bidtico Marino AZTI (AMBI)

Puntos AMBI Nivel de disturbio  Calidad ecoldgica

Co1 5,987 Extremadamente Muy mala
perturbado

COo3 1,215 Ligeramente Buena
perturbado

CO4 1,746 Ligeramente Buena
perturbado

GC-1 0,433 No perturbado Muy buena

GC-EM 0,384 No perturbado Muy buena

PPEZ-1 0,650 No perturbado Muy buena

PPEZ-EM 0,428 No perturbado Muy buena

Nota: Elaborado por OEFA (2021)

Asimismo, se logra apreciar en la tabla 11 que los resultados de los parametros del agua de
mar en los puntos (GC-1 y GC-EM) durante el afio 2021 cumplen con los ECA establecidos

en la normativa (Categoria 2- Subcategoria C1).
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Tabla 11

Resultados de calidad de agua de mar en el entorno de los emisarios submarinos de Perupez y la empresa G

Administrado Perupez SAC ECA para Agua Pesquera G ECA para Agua D.S. N° 004-2017-
D.S. N° 004-2017- MINAM
MINAM

Punto de PPEZ-1 PPEZ-EM Categoria 1- GC-1 GC-EM Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras

muestreo Subcategoria B actividades marino costeras y continentales
Aguas superficiales
destinadas para
recreacion

Fechay hora 22/09/2021 22/09/2021 B1: Contacto 22/09/2021 22/09/2021 C1: Extraccién y cultivo de moluscos,

12:10 12:50 primario 10:20 11:20 equinodermos y tunicados en aguas marino
costeras

Pardmetro Unidad

Temperatura °C 20.1 24.6 18.6 18.7 A3

pH Unidades 8.09 8.02 6.0a9.0 7.99 8.07 7-8.5

de pH

Conductividad 52.7 53.3 54.4 52.6 -

Salinidad ppm 34.7 35.2 34.5 34.7 -

Oxigeno mg/L 9.75 9.25 >5 9.14 9.49 >4

Disuelto

Aceites y mg/L <0.25 <0.25 Ausencia de <0.25 <0.25 1

grasas pelicula visible

Demanda mg/L <11 <11 Si <11 <11 -

Bioguimica de

Oxigeno

Sélidos mg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 80

suspendidos

Totales

Informe de SAA- SAA- SAA- SAA-

ensayo 21/01241 21/01241 21/01241 21/01241

Nota: Elaborado por OEFA (2021
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3.6. Sistema de tratamiento de los efluentes

Se describira y evaluara el sistema de tratamiento aplicado a los efluentes industriales
pesqueros del EIP de CHD que se generan durante las operaciones de congelado hasta su
descarga al mar mediante la aplicacion de un emisor submarino. La metodologia para seguir
inicialmente seria la recopilacion de informacion tomando como referencia los estudios de
impacto ambiental de la pesquera G incluyendo planos, diagramas de flujo, especificaciones
técnicas de los equipos, registros de operacion, y cualquier otro documento relevante. Luego
de ello, se realizara una inspeccion in situ donde se encuentra el sistema de tratamiento para
observar su funcionamiento, se identificara los componentes principales, y tomar nota de
cualquier aspecto relevante sobre su disefio, operacion y mantenimiento. Se describira
detalladamente cada uno de los componentes del sistema de tratamiento, como tanques de
sedimentacion, sistemas de aireacion, entre otros. Incluye sus caracteristicas técnicas,
capacidad de tratamiento, materiales de construccion, y cualquier otro detalle relevante.
Posterior a ello, se analizara el proceso de tratamiento en su conjunto, desde la entrada de
los efluentes industriales hasta su descarga mediante el emisor submarino. Se describira
como se lleva a cabo cada etapa del tratamiento, como se eliminan los contaminantes
presentes en los efluentes, y como se garantiza el cumplimiento de los estandares
ambientales. Por Gltimo, se identificara posibles areas de mejora en el sistema de tratamiento,

como la optimizacion de procesos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Paradmetros del Efluente (Caja residual) industrial

A continuacién, se muestran los resultados de los informes de ensayo de la empresa G

para todos los parametros analizados en el presente estudio resumidos en la siguiente tabla

12.
Tabla 12
Concentracion de los parametros del efluente durante el periodo 2019 al 2022
Coliformes
AyG Termotolerantes DBO5 DQO SST Temp. OD
Fecha (mg/L) (NMP/100mL) (mg/L) (mg/L) pH (mg/L) (°C) (mg/L)
4/03/2019 2.74 200.00 1125.00 1533.00 7.55 7250 19.80 3.35
9/09/2019 2.81 11.00 26,50 11.00 740 11.00 19.70 3.08
11/12/2019 0.40 1.70 1.90 8.00 8.42 8.09 23.00 4.87
28/02/2020 1.50 1.70 1.90 8.00 771 1130 2720 7.70
23/06/2020 2.10 23.00 1.90 9.00 7.83 320 2730 7.30
24/09/2020 1.42 22.00 227.00 1260 7.95 12,60 24.00 7.99
28/12/2020  3.80 2400.00 248.00 10.00 7.80 118.00 26.90 7.60
18/03/2021 2.50 1.70 4.80 9.13 7.42 6.00 2740 7.40
1/07/2021  2.80 1.70 1450 5850 7.76 11.00 2120 7.80
7/10/2021  1.30 22.00 1.90 4.90 6.90 6.00 2170 6.50
27/12/2021  0.47 1.70 1.90 5.80 7.97 790 1990 6.80
28/06/2022  0.49 1.70 190 1240 7.79 1420 19.90 7.00

Nota: Anexo 1

4.1.1 Aceites y grasas (AyG)

En la Figura 5, se puede observar que los valores de aceites y grasas que

corresponden al efluente en la caja residual (V. Ind 1), se mantienen por debajo del
LMP que establece la D.S. N° 010-2018-PRODUCE para todo el periodo establecido

del analisis. Siendo el valor maximo de 3.8 mg/L y el minimo de 0.4 mg/L.
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Figura 5
Concentracion de aceites y grasas (mg/L) en la caja residual.
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En la Figura 6, podemos observar la variabilidad de los datos durante los afios 2019,
2020y 2021, presentandose una mayor variabilidad para el primer afio en estudio, en
el cual solo se obtienen 3 datos, ademas que puede deberse al volumen de produccion
en los afos posteriores.

Figura 2
Variabilidad de Aceites y Grasas de efluente durante el periodo 2019-2021
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4.1.2. Solidos suspendidos Totales (SST)

En la Figura 7, se puede observar que los valores de Solidos suspendidos Totales que
corresponden al efluente en la caja residual (V. Ind 1), se mantienen por debajo del
LMP que establece la D.S. N° 010-2018-PRODUCE para todo el periodo establecido

del anélisis. Siendo el valor maximo de 118 mg/L y el minimo de 3.2 mg/L.

Figura 3
Concentracién de Solidos Suspendidos Totales (mg/L) en la caja residual
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En la Figura 8, podemos observar la variabilidad de los datos durante los afios 2019,
2020 y 2021, presentandose una mayor variabilidad para el afio 2020 y muestra los
valores mas bajos para el afio 2021, estas diferencias pueden deberse a muchos
factores tales como el nivel de produccion, mantenimiento del sistema de tratamiento,

entre otros.
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Figura 4
Variabilidad de Solidos suspendidos Totales de efluente durante el periodo 2019-2021
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4.1.4. Potencial de Hidrdgeno (pH)

En la figura 9, se puede observar que los valores de pH que corresponden al efluente
en la caja residual (V. Ind 1), se mantienen dentro del rango del LMP que establece
laD.S. N°010-2018-PRODUCE para todo el periodo establecido del analisis. Siendo
el valor maximo de 8.42 y el minimo de 6.9.

Figura 5
Cumplimiento de LMP de pH del efluente
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4.2 Cuerpo Receptor Marino

En la figura 10, podemos observar la variabilidad de los datos durante los afios 2019,

2020y 2021, presentandose una mayor variabilidad para el afio 2019, no muestra una

tendencia marcada durante el periodo, y el valor minimo se evidencia en el afio 2021,

mientras la mediana varia en los tres anos.

Figura 6
Variabilidad de pH de efluente durante el periodo 2019-2021
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Los resultados de los laboratorios acreditados para todos los parametros analizados

en el

para los puntos de monitoreo M1, M2, M3 y M4 respectivamente.

cuerpo receptor marino se resumen en las siguientes Tablas 13, 14, 15y 16

Tabla 13
Concentracion de los parametros del cuerpo receptor marino (M1) durante el periodo
2019 al 2022

Col.

Fecha AyG  termotolerantes DBO5 pH SST OD
4/03/2019 0.40 1.70 1.90 8.06 4.00 5.14
9/09/2019 0.40 1.70 3.90 8.02 11.00 4.46
11/12/2019 0.40 1.70 1.90 8.35 5.29 5.64
28/02/2020 0.19 1.70 1.90 7.97 2.90 6.50
23/06/2020 0.80 1.70 1.90 7.80 2.90 8.30
24/09/2020 0.40 1.70 6.15 8.21 5.16 7.48
28/12/2020 0.80 1.70 1.90 7.76 6.60 8.20
18/03/2021 1.70 1.70 1.90 7.73 6.00 6.30
01/07/2021 0.47 1.70 1.90 7.98 4.90 6.50
07/10/2021 0.47 1.70 1.90 6.12 4.90 6.40
27/12/2021 0.47 1.70 1.90 8.07 9.30 7.00
28/06/2022 0.49 1.70 1.90 7.99 26.50 8.79

Nota: IE 1-03150/19, IE 1-13317/19, |IE 1-03749/20, IE 33241L/20-MA-MB, IE 64445L/20-MA-MB, IE 1-
08217/20, |E 122827L/20-MA-MB, IE-21-2551, IE-21-7505, I1E-21-12987, IE-21-17962, |IE-22-10807
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Tabla 14
Concentracion de los parametros del cuerpo receptor marino (M2) durante el periodo
2019 al 2022

Col.

Fecha AyG  termotolerantes DBO5 pH SST oD
4/03/2019 0.40 4.00 1.90 8.05 4.00 4.99
9/09/2019 0.40 1.70 4.98 8.00 8.90 4.94

11/12/2019 0.40 1.70 1.90 8.32 7.17 5.53
28/02/2020 0.19 1.70 1.90 7.98 3.20 6.50
23/06/2020 0.80 1.70 1.90 7.60 2.90 8.30
24/09/2020 0.40 1.70 6.21 8.23 3.23 7.71
28/12/2020 0.80 1.70 1.90 7.69 4.60 8.20
18/03/2021 0.47 1.70 1.90 7.59 15.00 5.70
01/07/2021 0.47 1.70 1.90 7.88 4.90 6.00
07/10/2021 0.47 1.70 1.90 6.15 4.90 6.20
27/12/2021 0.47 1.70 1.90 8.10 9.00 7.46
28/06/2022 0.49 1.70 1.90 8.00 4.90 8.90

Nota: IE 1-03150/19, IE 1-13317/19, IE 1-03749/20, IE 33241L/20-MA-MB, IE 64445L/20-MA-MB, IE 1-
08217/20, IE 122827L/20-MA-MB, IE-21-2551, IE-21-7505, IE-21-12987, IE-21-17962, IE-22-10807

Tabla 15
Concentracién de los parametros del cuerpo receptor marino (M3) durante el periodo
2019 al 2022

Col.

Fecha AyG  termotolerantes DBO5 pH SST oD
4/03/2019 0.40 1.70 1.90 8.07 4.00 4.70
9/09/2019 0.40 1.70 3.95 8.00 11.00 4.92

11/12/2019 0.40 9.30 1.90 8.30 6.16 5.98
28/02/2020 0.19 1.70 1.90 7.99 2.90 6.60
23/06/2020 0.80 1.70 1.90 7.80 2.90 8.30
24/09/2020 0.40 1.70 6.27 8.16 3.14 7.64
28/12/2020 0.80 1.70 1.90 7.79 4.80 8.20
18/03/2021 0.47 1.70 1.90 7.72 7.00 6.90
01/07/2021 0.47 1.70 1.90 7.84 5.00 6.70
07/10/2021 0.47 1.70 1.90 6.03 7.00 6.80
27/12/2021 0.47 1.70 1.90 8.11 8.50 7.66
28/06/2022 0.49 1.70 1.90 8.04 25.30 8.93

Nota: IE 1-03150/19, IE 1-13317/19, IE 1-03749/20, IE 33241L/20-MA-MB, IE 64445L/20-MA-MB, IE 1-
08217/20, IE 122827L/20-MA-MB, IE-21-2551, IE-21-7505, IE-21-12987, IE-21-17962, IE-22-10807
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Tabla 16
Concentracion de los parametros del cuerpo receptor marino (M4) durante el periodo
2019 al 2022

Col.

Fecha AyG  termotolerantes DBO5 pH SST oD
4/03/2019 0.40 1.70 1.90 8.07 4.00 4.70
9/09/2019 0.40 1.70 3.95 8.00 11.00 4.92

11/12/2019 0.40 9.30 1.90 8.30 6.16 5.98
28/02/2020 0.19 1.70 1.90 7.99 2.90 6.60
23/06/2020 0.80 1.70 1.90 7.80 2.90 8.30
24/09/2020 0.40 1.70 6.27 8.16 3.14 7.64
28/12/2020 0.80 1.70 1.90 7.79 4.80 8.20
18/03/2021 0.47 1.70 1.90 7.72 7.00 6.90
01/07/2021 0.47 1.70 1.90 7.84 5.00 6.70
07/10/2021 0.47 1.70 1.90 6.03 7.00 6.80
27/12/2021 0.47 1.70 1.90 8.11 8.50 7.66
28/06/2022 0.49 1.70 1.90 8.04 25.30 8.93

Nota: IE 1-03150/19, IE 1-13317/19, IE 1-03749/20, IE 33241L/20-MA-MB, IE 64445L/20-MA-MB, IE 1-
08217/20, IE 122827L/20-MA-MB, IE-21-2551, IE-21-7505, IE-21-12987, IE-21-17962, IE-22-10807

4.2.1. Aceites y grasas (AyG)

En la Figura 11, se puede observar que los valores de Aceites y grasas que
corresponden al cuerpo receptor marino (Punto de Monitoreo M1), se mantienen por
debajo de los ECA que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo
establecido del analisis. Siendo el valor maximo de 1.7 mg/L y el minimo de 0.19

mg/L.
Para los Puntos de Monitoreo M2, M3 y M4 se mantienen por debajo de los ECA

que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido del
analisis. Siendo el valor méximo de 0.8 mg/L y el minimo de 0.19 mg/L.
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Figura 7
Cumplimiento de ECA para el parametro AyG en los puntos de monitoreo M1, M2, M3y
M4

AyG- Puntos de Monitoreo del Cuerpo Receptor Marino M1
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En la figura 12, en el diagrama de cajas se puede observar la variabilidad de los datos
durante los afios 2019 al 2022, mostrando los 4 puntos de monitoreos (M1, M2, M3

y M4), no se evidencian valores atipicos.

Figura 8
Variabilidad de los puntos de monitoreo del Cuerpo Receptor Marino
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4.2.2. Coliformes Termotolerantes

En la Figura 13, se puede verificar que los valores de Coliformes Termotolerantes
que corresponden al cuerpo receptor marino (Puntos de Monitoreo M1 y M4), se
mantienen por debajo de los ECA que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para
todo el periodo establecido del analisis. Siendo el Unico valor constante 1.7 NMP/100
mL, ya que es el menor rango de medicion de este parametro segin el método de
ensayo.

En el Punto de Monitoreo M2, se puede observar que los valores de Coliformes
Termotolerantes, se mantienen por debajo de los ECA que establece el D.S. N° 004-
2017-MINAM para todo el periodo establecido del analisis. Siendo el valor maximo
4 NMP/100 mL y el minimo 1.7 NMP/100 mL (Figura 13).

Asimismo, en el Punto de Monitoreo M3, se registraron valores por debajo de los
ECA que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido
del andlisis. Siendo el valor maximo 9.3 NMP/100 mL y el minimo 1.7 NMP/100
mL. (Figura 13).

Figura 9
Cumplimiento de ECA para el parametro Coliformes Termotolerantes en los puntos
de monitoreo M1, M2, M3y M4
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4.2.3. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

En la figura 14, se puede observar que los valores de Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs) que corresponden al cuerpo receptor marino (Punto de Monitoreo
M1, M2, M3y M4), se mantienen por debajo de los ECA que establece el D.S. N°
004-2017-MINAM para todo el periodo establecido del analisis.

Los valores maximos y minimos de los puntos de monitoreo se detallan a
continuacion en la Tabla 17.

Tabla 17
Valores maximos y minimos de DBO5 en el cuerpo receptor marino

Puntos de
Monitoreo MAX MIN
M1 6.15 1.9
M2 6.21 1.9
M3 6.27 1.9
M4 6.3 1.9
Figura 10

Cumplimiento de ECA para el parametro DBOs en los puntos de monitoreo
M1, M2, M3y M4
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En lafigura 15, en el diagrama de cajas se puede observar la variabilidad de los datos

durante los afios 2019 al 2022, mostrando los 4 puntos de monitoreos (M1, M2, M3
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y M4), se evidencian valores atipicos para cada uno de los puntos de monitoreo, en
los puntos M1, M2 y M3 se tienen 2 valores atipicos a diferencia del M4 que solo

presenta un valor atipico de 6.3 mg/L. Siendo la moda de 1.9 mg/L 0, para todos los
puntos.

Figura 11
Variabilidad del parametro DBO5 de los puntos de monitoreo M1, M2, M3y M4

DBOS5- Puntos de Monitoreo M1, M2, M3 y M4
1M1

M3
M4

Oxigeno Disuelto (mg/L)

19 39 6,15 1.9 498 621 1.9 395 627 1.9 6.3
M1 M2 M3 4

4.2.4. Oxigeno Disuelto (O.D.)
En la figura 16, se puede verificar que los valores de OD que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M1), se mantienen por encima del ECA (> 2.5

mg/L) que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido

del anélisis. Siendo el valor maximo 8.79 mg/L y el valor minimo es de 4.46 mg/L.
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Figura 12
Cumplimiento de ECA para el parametro OD en el punto de
monitoreo M1
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En la figura 17, se puede verificar que los valores de OD que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M2), se mantienen por encima del ECA (> 2.5
mg/L) que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido
del analisis. Siendo la media de 6.7 mg/L, el valor médximo 8.9 mg/L y el valor
minimo es de 4.94 mg/L.

Figura 13
Cumplimiento de ECA para el parametro OD en el punto de
monitoreo M2
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En la figura 18, se puede verificar que los valores de OD que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M3), se mantienen por encima del ECA (> 2.5
mg/L) que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido
del analisis. Siendo la media de 6.94 mg/L el valor maximo 8.93 mg/L vy el valor

minimo es de 4.7 mg/L.

Figura 14

Cumplimiento de ECA para el parametro OD en el punto de monitoreo M3
Oxigeno Disuelto-M3

Oxigeno Disuelto (mg/L)

En la figura 19, se puede verificar que los valores de OD que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M4), se mantienen por encima del ECA (> 2.5
mg/L) que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido
del andlisis. Siendo la media de 6.72 mg/L, el valor méximo 8.83 mg/L y el valor
minimo es de 4.58 mg/L.
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Figura 15

Cumplimiento de ECA para el parametro OD en el punto de monitoreo M4
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En la figura 20, en el diagrama de cajas se puede observar la variabilidad de los datos

durante los afios 2019 al 2022, mostrando los 4 puntos de monitoreos (M1, M2, M3

y M4), no se evidencian valores atipicos, asimismo la media se mantiene en 5 mg/L

para M1, para los puntos M2y M3 en 5.5 mg/L y la minima es de 4.5 mg/L para M4.

Siendo la moda de 6.5 mg/L para todos los puntos.

Figura 16

Variabilidad del parametro OD de los puntos de monitoreo M1, M2, M3y

M4

OD- Puntos de Monitoreo M1, M2, M3 y M4
-T+M1
—+M2
M3
M4
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4.2.5. pH

En la figura 21, se puede verificar que los valores de pH que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M1), en su mayoria se mantienen dentro de los
rangos del ECA que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo
establecido del andlisis. Siendo la media 7.83, el valor maximo 8.35 y el valor

minimo es de 6.12.

Figura 17
Cumplimiento de ECA para el parametro pH en el punto de
monitoreo M1

pH- M1

65

En la figura 22, se puede verificar que los valores de pH que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M2), en su mayoria se mantienen dentro de los
rangos del ECA que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo
establecido del analisis. Siendo la media 7.79, el valor maximo 8.32 vy el valor

minimo es de 6.15.
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Figura 18
Cumplimiento de ECA para el parametro pH en el punto de
monitoreo M2

pH-M2

6.5

En la figura 23, se puede verificar que los valores de pH que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M3), en su mayoria se mantienen dentro de los
rangos del ECA que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo
establecido del analisis. Siendo la media 7.82, el valor maximo 8.3y el valor minimo
es de 6.03.

Figura 19
Cumplimiento de ECA para el parametro pH en el punto de monitoreo M3
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En la figura 24, se puede verificar que los valores de pH que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M4), se mantienen dentro de los rangos del
ECA que establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido

del andlisis. Siendo la media 7.90, el valor maximo 8.38 y el valor minimo es de 6.9.

Figura 20
Cumplimiento de ECA para el parametro pH en el punto de monitoreo M4
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En la figura 25, en el diagrama de cajas se puede observar la variabilidad de los datos
durante los afios 2019 al 2022, mostrando los 4 puntos de monitoreos (M1, M2, M3
y M4), no se evidencian valores atipicos.

Figura 21

Variabilidad del parametro pH de los puntos de monitoreo M1, M2, M3 y M4

pH- Puntos de Monitoreo M1, M2, M3 y M4
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4.2.6. Sélidos Suspendidos Totales (SST)
En la figura 26, se puede verificar que los valores de SST que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M1), se mantienen por debajo del ECA que
establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido del anélisis.
Siendo el valor méximo 26.5 mg/L y el valor minimo es de 2.9 mg/L.

Figura 22
Cumplimiento de ECA para el parametro SST en el punto de monitoreo M1
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En la figura 27, se puede verificar que los valores de SST que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M2), se mantienen por debajo del ECA que
establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido del anélisis.

Siendo el valor maximo 15 mg/L y el valor minimo es de 2.9 mg/L.

46



Figura 23
Cumplimiento de ECA para el parametro SST en el punto de monitoreo M2
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En la figura 28, se puede verificar que los valores de SST que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M3), se mantienen por debajo del ECA que
establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido del anélisis.

Siendo el valor maximo 25.3 mg/L y el valor minimo es de 2.9 mg/L.

Figura 24
Cumplimiento de ECA para el parametro SST en el punto de monitoreo M3

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES -M3

4000 ————————eee—eeeeee 70.00

—

ED 35.00 60.00

= 3000 5000 _

2 2500 <

& 40.00 o

S 20.00 £
30.00

3 15.00 §

kel

:.’_ 5.00 10.00

A 0.00 0.00

1%]

3 o o o o o o o N N N N o

2 S & & &S S et

5 A M) A A AN AL N LR LG N

n N \© AN O W T o® NP AN\ === ECA

A » A Wio S NGRS 3 i

47



En la figura 29, se puede verificar que los valores de SST que corresponden al cuerpo
receptor marino (Punto de Monitoreo M4), se mantienen por debajo del ECA que
establece el D.S. N° 004-2017-MINAM para todo el periodo establecido del anélisis.
Siendo el valor maximo 26 mg/L y el valor minimo es de 2.9 mg/L.

Figura 25

Cumplimiento de ECA para el parametro SST en el punto de monitoreo M4
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En la figura 30, en el diagrama de cajas se puede observar la variabilidad de los datos
durante los afios 2019 al 2022, mostrando los 4 puntos de monitoreos (M1, M2, M3
y M4), no se evidencian valores atipicos, la mediana del M1 se sitda en 3.5 mg/L,
M2 en 5 mg/L, M3 en 4.5 mg/L y M4 en 2.5 mg/L respectivamente. Las variaciones
se pueden deber a diversos factores, tales como movimientos del mar que conllevan

a una remocion del fondo marino.
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Figura 26
Variabilidad del parametro SST de los puntos de monitoreo M1, M2, M3y M4

SST- Puntos de Monitoreo M1, M2, M3 y M4
-—+M1
M2
M3
-—+~M4

H T H HCH HTH HT M

29
5.16
=529
26.5
3.23
J 49
717
115
13
146
26

z
2726

A1 M2 M

4.3 Evaluacion temporal de los parametros de efluente asociados a la produccion

A continuacién, en la tabla 18 se detallan los volimenes de produccion mensuales

durante el periodo 2019 al 2022, diferenciando los productos congelados y los

volimenes de vertimiento de agua residual hacia el cuerpo receptor marino.

En la tabla 19, podemos apreciar el resumen anual de produccidn, la capacidad de la

planta utilizada y asimismo los voliumenes de vertimiento, siendo la capacidad

méaxima de procesamiento de 19,080 t anuales para congelado. Por ende, se muestra

que la planta no estuvo trabajando a su capacidad maxima, asi como también que en

el afio 2019, se generd la mayor produccion y vertimiento de efluentes, sin embargo

no se super6 el volumen autorizado por el ANA de 384,000 m3, ni tampoco la

capacidad de disefio. Cabe resaltar que el EIP disefid el sistema de tratamiento de

efluentes en funcion a la implementacion de una planta de congelado, harina residual,

enlatados y curados, con una capacidad total de 51 t/ dia. Sin embargo, solo se

construyd la planta de congelado.
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Tabla 18
Volumen de produccion mensual (t) y vertimiento de agua residual (m?)

Volumen de

Mes-Afio Tipo de producto congelado  Produccion (t) vertimiento (m3)

Ene-19 Pota 252.98 404.77
Feb-19 Pota 154.87 193.59
Mar-19 Pota 575.13 920.21
Abr-19 Pota 161.27 201.59
May-19 Pota/Calamar 83.10 95.57
Jun-19 Pota 158.87 254.19
Jul-19 Pota 308.88 463.32
Ago-19 Pota 50.49 63.11
Set-19 Concha de abanico/Pota 70.42 88.03
Oct-19 Concha de abanico/Calamar 45,92 57.40
Nov-19 Concha de abanico 31.40 39.25
Dic-19 Concha de abanico 26.73 3341
Ene-20 Concha de abanico 61.88 77.35
Feb-20 Concha de abanico 11.94 13.73
Mar-20 Bonito 28.86 33.19
Abr-20 Anchoveta 18.80 21.62
May-20 NA 0.00 0.00
Jun-20 Pota 468.00 748.80
Jul-20 Pota 487.47 706.83
Ago-20 Pota 516.98 827.17
Set-20 Pota 716.99 1147.18
Oct-20 Pota 645.25 1032.40
Nov-20 Concha de abanico/Pota 176.85 247.59
Dic-20 Pota 407.50 652.00
Ene-21 Concha de abanico 2919.00 4670.40
Feb-21 Pota 458.39 687.59
Mar-21 Pota 539.22 808.83
Abr-21 Pota 145.41 181.25
May-21 Pota 92.47 129.46
Jun-21 Pota 317.02 507.23
Jul-21 Pota 128.08 172.69
Ago-21 Anchoveta 108.95 136.53
Set-21 Anchoveta 54,93 68.66
Oct-21 Pejerrey 14.33 17.19
Nov-21 Concha de abanico 98.52 128.08
Dic-21 Concha de abanico 108.41 151.78
Ene-22 Pota 186.00 269.71
Feb-22 Pota 77.70 89.35
Mar-22 Concha de abanico 20.47 23.54
Abr-22 Pota 166.40 241.29
May-22 Pota 66.33 76.28
Jun-22 Pota 130.89 170.16
Jul-22 Pota 83.53 100.24
Nota: Elaborado en base a los volimenes de produccidn y vertimiento de efluentes de la
pesquera G
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Tabla 19

Volumen de produccién anual y uso de la autorizacién de ANA

Materia Capacidad Capacidad Volumen de ;/l?tlcl;mi:jo Uso de la
Ao prima (t) de disefio  utilizada vertimiento oor la autorizacion
(t) (%) (m°) ANA (m9) (%)
2019 1920.06 10.06% 2814.44 0.73%
2020 3540.52 19080 18.56% 5507.86 384 000 1.43%
2021 4984.73 ’ 26.13% 7659.69 ’ 1.99%
2022* 731.32 3.83% 970.57 0.25%

Nota: Elaborado en base a los volumenes anuales de produccion y el volumen
autorizado por ANA para la empresa G
* Solo se estableci6 el calculo hasta julio 2022

En la figura 31, se puede apreciar el nivel de produccion frente al pardmetro AyG,

en el periodo de los afios 2019 hasta 2022, asimismo en la figura 32, se evidencia que

no existe correlacion significativa entre ambos factores, excepto en las fechas marzo

2019, junio 2020, marzo y diciembre del 2021 que se diferencia por el incremento en

proporcion para ambos items.

Figura 27

Variacion del pardmetro AyG del efluente V. Ind. 1
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Figura 28
Analisis de regresion entre produccion y AyG del efluente V. Ind. 1
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En la figura 33, se puede apreciar el nivel de produccion relacionado al parametro
Coliformes Termotolerantes, no existe correlacion significativa entre ambos factores
(figura 34), ya que en su mayoria, los valores de coliformes se mantienen estables
excepto por el periodo de diciembre 2020 y marzo 2019.

Figura 29
Variacion del parametro Col. Termotolerantes del efluente V. Ind. 1
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Figura 30
Analisis de regresion entre produccion y Coliformes Termotolerantes del efluente V. Ind. 1
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En la figura 35, se puede apreciar el nivel de produccion relacionado al parametro
DBO5, no existe correlacion significativa entre ambos factores (figura 36), ya que en
su mayoria, los valores de DBO5 se mantienen constantes, excepto por el periodo de
marzo 2019, octubre y diciembre 2020.

Figura 31
Variacion del parametro DBOS del efluente V. Ind. 1
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Figura 32
Analisis de correlacion entre produccién y DBO5 del efluente V. Ind. 1
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En la figura 37, se puede apreciar el nivel de produccion relacionado al parametro
DQO, no existe correlacion significativa entre ambos factores (figura 38), ya que en
su mayoria, los valores de DQO se mantienen en niveles constantes, excepto por el

periodo de marzo 2019 y julio 2021.

Figura 33
Variacion del parametro DQO del efluente V. Ind. 1
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Figura 34
Analisis de correlacion entre produccion y DQO del efluente V. Ind. 1

Produccion vs DQO
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En la figura 39, se puede apreciar el nivel de produccion relacionado al parametro
pH, no existe correlacién significativa entre ambos factores (Figura 40), ya que en su

mayoria, los valores de pH se mantienen en su neutralidad.

Figura 35
Variacion del parametro pH del efluente V. Ind. 1
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Figura 36
Analisis de correlacion entre produccién y pH del efluente V. Ind. 1
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En la figura 41, se puede apreciar el nivel de produccion relacionado al parametro
SST, no existe correlacion significativa entre ambos factores (figura 42), ya que en
su mayoria los valores de SST no aumentan o disminuyen frente a la variacion de
produccion, sin embargo para marzo 2019, diciembre 2021 y junio 2022 si existe un
incremento.

Figura 37
Variacion del parametro SST del efluente V. Ind. 1
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Figura 38

Anélisis de correlacion entre produccion y SST del efluente V. Ind. 1
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En la figura 43, se puede apreciar el nivel de produccion relacionado al pardmetro
OD, existe una tendencia entre ambos, a mayor nivel de produccion, menor cantidad
de oxigeno, esto no se cumple para el afio 2020 y marzo 2021. Sin embargo no existe

correlacion significativa segun figura 44.

Figura 39
Variacion del parametro OD del efluente V. Ind. 1
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Figura 40
Analisis de correlacion entre produccién y OD del efluente V. Ind. 1
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4.4 Descripcion del sistema de tratamiento de efluentes

Los efluentes industriales provenientes del agua usada en las operaciones dentro de
las salas de procesos y de las aguas de limpieza de la planta de congelado tienen

tratamientos en serie previos al bombeo hacia el emisor submarino (Figura 45).

A. Pre-Tratamiento

Inicialmente, existe un pre-tratamiento, los buzones que se encuentran en las salas de
proceso disponen de trampas de solidos con rejillas metélicas con perforaciones de 5
mm y canastillas con abertura de malla de 1 mm. Posteriormente, existen 4 buzones
fuera de las salas con trampas de sdlidos con una estructura de rejillas de 5 mm a 1
mm. En el EIA de la empresa se indica que todos los efluentes conducen al sistema

gue consiste en 3 tratamientos:

B. Tratamiento Fisico

Primer tratamiento: Consta de tres (03) celdas de concreto armado.

Celda 1: amortigua la presion de ingreso del efluente procedente de las plantas de

congelado, permitiendo la precipitacion de solidos pesados; Celda 2: Posee un muro
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de separacion para el paso del efluente por reboce y permite la precipitacion de
solidos menores y Celda 3: Sistema igual que la segunda celda.

Segundo tratamiento: Consta de tres (03) celdas de concreto armado. Celda 1:
recepciona el efluente tratado parcialmente y se inyecta aire a presion para la
separacion de la grasa (espuma); Celda 2: recepciona la espuma por reboce para su
separacion y Celda 3: mediante una valvula capta el efluente de la Celda 1, libre de
aceite y/o grasa.

Ademas, los lodos generados (grasas y solidos), son extraidos periodicamente por
una empresa especializada y transportados por una Empresa Operadora de Residuos
Sélidos (EO-RS).

. Tratamiento Fisico-Quimico

Tercer tratamiento: Posterior al segundo tratamiento, se succiona el efluente
mediante una bomba y es trasladado a una celda de concreto armado con una cama
catalitica de carbon activado (tamafio: 0.55 mm) y grava, que permite disminuir la
carga organica presente en el efluente y luego es enviado a su disposicion final.

. Disposicion Final
El efluente proveniente del anterior tratamiento, es evacuado hacia el cuerpo receptor
marino mediante el emisor submarino de 1000 m y una profundidad de 4 m y cuenta

con 4 difusores.

Figura 41

Sistema de tratamiento de efluentes industriales
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4.4.1. Infraestructura y equipos

Los componentes y equipos del sistema de tratamiento al que son sometidos los efluentes
provenientes del proceso de congelado y agua de limpieza en el EIP son los siguientes:
- Tablero de control eléctrico, usado para el arranque manual/automatico de la
electrobomba sumergible.

- Electrobomba sumergible para sélidos en suspension, esta disefiada especificamente
para bombear liquidos con s6lidos en suspension mediante el impulsor de la bomba
de tipo abierto, helicoidal, monocanal, balanceado estatica y dindmicamente
acoplado en monoblock en motor trifasico, totalmente cerrado. Ubicada en la tercera
celda del segundo tratamiento, extrae el agua hacia la celda catalitica de carbén

activado.

- Sensor de nivel tipo flotador marca SJE micro master; Esta disefiado para trabajar en
ambientes de alto impacto, resistente a la corrosion, caja de flotacién de
polipropileno, profundidad maxima de agua 30 fts, 90 Kpa de presion, soporta una

temperatura de hasta 60°C, cuenta con proteccion de IP 68.

- Caudalimetro electromagnético, EUROMAG MC 608, este sensor esta instalado en
la tuberia mediante bridas con tornillo de aprietes, cuenta con un convertidor
instalado en una ubicacion cercana al sensor, conectada mediante 2 cables. La caja

de conexion del sensor esté disefiada para tener una proteccion IP 68.

- Compresor de aire, se cuenta con un compresor que tiene un tanque de capacidad de
90 L. Es capaz de ofrecer una presion maxima de 10 bares para un caudal de 225
L/min. Cuenta con dos caballos de fuerza (1.5 Kilovatios), funciona a 1800 rpm
maximo y a 220 bac/1ph/60hz. Mediante una tuberia de PVC instalada a 20 cm del
fondo de la celda de concreto armado ayuda a impulsar los solidos sedimentados y

mejorar la evacuacion de los residuos.
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- Emisor submarino, la tuberia lisa de HDPE esta disefiada para conducir fluidos a
presion, esta compuesta de polietileno de alta densidad lo cual le permite resistir
practicamente todos los elementos corrosivos de la industria, se aplica en rangos de
temperatura que van desde -40 a 60 grados centigrados. La tuberia empleada tiene
un didmetro de 12” y una longitud de 1000 m y profundidad de 4.9 m.

Este emisario submarino tiene adheridos varios muertos o anclajes de concreto
armado, las cuales sirven para mantenerlo estable en el fondo del mar, dichos muertos
estan unidos mediante pernos de acero inoxidable de % de pulgada de didmetro y 22
pulg. de largo. Tiene un punto de inicio de coordenadas UTM-WGS-Zona 17:
E516358 y N9370125, ocupando un area de 316.49 m? destinado para el vertimiento

de sus aguas residuales.

4.4.2. Evaluacién del sistema de tratamiento de efluentes

Considerando que el disefio y construccién del EIP, solo se llevd a cabo para la planta de
congelado, se presume un sobredimensionamiento para el sistema de tratamiento de efluentes, ya que
se encuentra muy por debajo de la autorizacion de vertimiento hacia el cuerpo receptor,
representando solo un 2%. Sin embargo, la empresa G se encuentra solicitando una nueva

ampliacién para sus lineas de produccién.

Ademas, sobre el funcionamiento del tratamiento se tiene un proceso basico y limitado. En
el pre-tratamiento se registra que el disefio de la malla no es el adecuado ya que no
proporciona una adecuada filtracién de sélidos menores de 5 mm, ademas que no facilita su
limpieza, en la etapa posterior se tiene las pozas recolectoras 1, 2 y 3, sin embargo, la tuberia
de ingreso de efluentes se encuentra en la parte superior provocando de esta manera que
cuando cae el agua genere turbulencias y finalmente no existe sedimentacién de las
particulas. En la segunda bateria de celdas, se tiene instalada la compresora de aire con la
finalidad de producir microburbujas, de acuerdo a la columna de agua el espacio a recorrer
seria mayor a 2.5 m, que no permite encapsular la grasa y aceite y ademas impide la
sedimentacion y retarda la generacién de espuma producto de la grasa y aceite. En el
tratamiento fisico quimico, al extraer el liquido con la bomba de s6lidos también se remueve
el fondo. Por lo tanto, al final del proceso de sedimentacion, se requiere carbdn activado para

finalizar con la disminucion de la carga organica y finalmente evacuado al emisor submarino.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los datos y niveles establecidos segun el D.S. 010-2018-
MINAM, el efluente pesquero cumple con los LMP para los parametros
establecidos: Aceites y Grasas, Solidos Suspendidos Totales y pH para
todo el periodo establecido desde 2019 hasta el 2022.

En el cuerpo receptor marino, los parametros evaluados AyG, Coliformes
Termotolerantes, DBO5, O.D. y SST se mantienen dentro de los ECA
segun el D.S. N° 004-2017-MINAM para todos los puntos de monitoreo
M1, M2, M3y M4 y para todo el periodo analizado; excepto el pH que
reportd valores inferiores a los ECA con 6.12 mg/L para el M1, en el M2
se obtuvo 6.15 mg/L y M3 con 6.03 mg/L y el M4 cumpli6

satisfactoriamente.

Se realizd la descripcion del sistema de tratamiento de efluentes del EIP,

ademas de detallar los equipos componentes y su funcionamiento.

Se ha demostrado que los efluentes de la empresa G no generan un

impacto negativo en la Bahia de Sechura.

Se determiné que los parametros establecidos en los efluentes tales como
AyG, Coliformes Termotolerantes, DBO5, DQO, O.D., pH y SST, no
presentan correlacion significativa frente al nivel de produccién del

periodo 2019 al 2022 asignado para la investigacion.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda examinar el tamafio de particula del carbén activado empleado en el
proceso de tratamiento de aguas residuales para optimizar la captura de los
contaminantes presentes en el efluente y reducir la frecuencia necesaria de

sustitucién del carbén.

2. Se sugiere que las autoridades competentes como PRODUCE o MINAM
establezcan los limites maximos permisibles para los parametros: coliformes
termotolerantes, DBO, DQO, ya que no se encuentra estipulado en la normativa

peruana, sin embargo, todos los EIP realizan la medicion de los mismos.

3. Se sugiere hacer una evaluacion del efluente de proceso en un tanque ecualizador
que ingresa a la planta de tratamiento para tener una referencia de los niveles de los
parametros evaluados posteriormente a la salida del tratamiento y asi notar la eficacia

del sistema.
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VII.  ANEXOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
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Eate Norte
M1: 100 m AL ESTE DEL PUNTO DE DESCARGA DEL EMISOR SUBMARING | 17M0515441 | 9370278
-2: 100 m AL NORTE DEL PUNTO DE DEL EMISOR 1 w0
M3: 100 m AL OESTE DEL DEL EMISOR w0278
M4: 100 m AL SUR DEL OEL EMISOR 17Mos15349 | 8370188
Andlisls Microbiolégico;
ESTE OB o | ML ORTE (™ | oo
—— | ek emsor oL o =
SUBMARING | EMESOR EMSOR
Coormes Termonsiecantes | NWS/100 mk <a a0 <18 PET)
Colformes Totalen NUPI100 ml. <18 Y] <18 <18
AREQUIPA CHIMBOTE PIURA
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Av. Santa Rosa 601, La Perfa - Callao
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CERPER

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INFORME DE ENSAYO N° 1-03150/19

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

=

Registro N°LE - 003

Pag. 212
Anélisis Fisico Quimico:
M-3: 100 m AL
M1:100mALESTE [ M-2: 100 m AL oestEDEL | 4100 m AL
Eraaiiia ) Unidad DEL PUNTO DE NORTE DEL PUNTO PUNTO DE DE DESCARGA
V! DESCARGA DEL DE DESCARGA DEL | DESCARGA DEL DEL EMISOR
EMISOR SUBMARINO | EMISOR SUBMARINO EMISOR SUBMARINO
SUBMARINO
Aceites y Grasas 0,50 mg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Sélidos Suspendidos Totales 50 mg/L <5.0 <50 <5,0 <50
(2) Oxigenc Disuelto - mg/L 5,14 499 47 46
(2) Temperatura - °c 238 240 239 240
(2) pH - - 8,06 8,05 807 8,07
LD: Limite de deteccion
(2) In sity
METODOS

Aceites y Grasas: EPA Method 1664, Revision B. 2010, n-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-Hexane

Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar
Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 9221 E1, 23 rd £d.2017. Muitiple-tube f

by E

and Y.

of the Coliform group. Fecal Colform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 9221 B, 23 rd Ed.2017 Miitiple - Tube F

Coliform group.Standard Total Coliform Fermentation Technique.
(2) Oxigeno Disuelto: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G, 23 rd Ed.2017. Oxygen (Dissolved). Membrane Electrode Method

Sélidos Suspendidos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D,23 rd Ed. 2017. SOLIDS. TOTAL SUSPENDED SOLIDS DRIED AT 103 - 105 °C
(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.Temp
(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

de fa calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N* 1-03149/19
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Pag. 12
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
W =

PER  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy

e ]
ERTIFICACIONES DEL PERU 5.4,

CON REGISTRO N° LE 003

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-03149/19

Pag. 2/2
A is Fi 0:
Ensayos LD Unidad Resultados
Aceites y Grasas 0,50 mgiL 43,26
Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,00 ma/L 2755
Demanda Quimica de Oxigeno 10,0 mg Ozl 3874
Sélidos Suspendides Totales 5.0 mgil 537
(") (2) Caudal - ms 0,25 x 10
{2) Oxigeno Disuelto - mgiL 1.88
(2) Temperatura - °C 221
(2) pH - - 7.24
LD: Limite de deteccion
(2) In sity
(*)"Los no han sido por el INACAL-DA™
METODOS
Aceites y Grasas: SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 5520 B, 23rd Ed.2017, OIL AND GREASE. LIQUID-LIQUID, PARTITION-GRAVIMETRIC
METHOD
(*) (2) Caudal: METHOD DETERMINING MEAN VELOCITIES, USG GEOLOGICAL SURVEY 1965
Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube ft { i for
of the Coliform group. Fecal Coliform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium)
Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF.Part 9221 B, 23 rd Ed.2017 Muitiple - Tube F i i for of the

Coliform group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day
BOD Test.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23rd Ed.2017.Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux,
Colarimetric Method

{2) Oxigeno Disuelto: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G, 23 rd Ed.2017. Oxygen (Dissolved). Membrane Electrode Method

Sélidos Suspendidos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D,23 rd Ed. 2017. SOLIDS. TOTAL SUSPENDED SOLIDS DRIED AT 103 - 105 °C
(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.Temp . Lab y and Fleld Meth

(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method
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CON REGISTRO N* LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-13317/19

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

DA - Fars

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LALEY, POR LA AUTCRIDAD COMPETENTE"

Pig 12
Soiicitante
Domiciio legal
Producto deciarado AGUA RESIDUAL
Lugar de Muesireo Carr. Sechura-Parachique. Mz-D, L1-01 Zona. Industrial -Sechura.
Fecha de Muestreo 2019-09-09
RJN® 010-2016-ANA. Protocolo nacional para ¢f monitoreo de la calidad de ios recursos
Método de Musstreo hidricos superiiciales
Acta de Inspeccién T 19PI00473314489
Cantidad de Muestras para of Enaayo : Tmuestax3l
Forma de Presentacidn . Enftrasco de pidstco y vidrio, cermado, refrigerado y preservado
V. IND1: EFLUENTE TRATADO - CAJA DE REGISTRO DE AGUAS RESIDUALES -
Igentfcacon do la muess TRATADAS - HORA: 13:20
Fecha do recepcitn 2019-09-09
Fecha de inicio del ensayo 2019-09-09
Fecha do érmino del ensayo 2019.09-15
Ensayo realizado en N ! (Piura)
Idertficado con H/S 19009694  (EXMA-12941.2018)
Valkdez cel documento Este documento es valido 500 para las muestras descritas
Coordenadas UTM
Puntos de Musatreo e
Zona | Esta | Nore
V.IND 1 : EFLUENTE CAJA DE DE AGUAS ES. HORA 13:20 1M | S58371 | 3701
Andlisis Microbiol6gico (Piursl;
Ensayos Unidad Rosultadon
Colformes Termomleranses NMP/100 mL "
CoMormas Totsles NMP/100 mL 780
Andlists Fisico Quimico:
Ensayos Lo Unidad Resuitados
Acedes y Geasas .50 mot 281
de Owigeno 200 moiL 265
506008 Swspendidos Totales 25 molL "
(") (2) Cavtal m's 0.000841
(2) Oxigenc Disuelto - molL 308
{2) Temperstera < "wr
(2) pH - - 7.40
stua
@n ey
o o o s ey o
AREQUIPA
Calle Teniente Rodriguez N* 1415 Oficina Principal Urb, Angamos A - 2 - Piura
mdn%m Av. Santa Rosa 601, La Peria - Cattao T, (073) 322 908 / 6975 63161
. (054) 2655

T.{511) 319 9000
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C_
CERPER  0RGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A,
CON REGISTRO N° LE 003 e
INFORME DE ENSAYO N° 1-13317/19
Pag. 2/2
METODOS
Aceites y Grasas: SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 5620 B. 23rd £d.2017. Oil and grease. Liquid-liquid, partition-gravimetric method
(*}2) Caudal: METHOD DETERMINING MEAN VELOCITIES, USG GEOLOGICAL SURVEY 1965
Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube i for
of the Coliform group. Fecal Coliform procedure, Thermatolerant coliform test (EC medium)
Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 9221 B, 23 rd Ed.2017 Multiple - Tube F\ g ique for of the
Coliform group.Standard Total Coliferm Fermentation Technique.
D imica de Oxig: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017.Biochemical Oxygen Demand (BCD). 5-Day BOD Test.

(2) Oxigeno Disuelto: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G, 23 rd Ed.2017. Oxygen (Dissolved). Membrane Electrode Method

Sélidos Suspendidos totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D,23 rd Ed. 2017. Solids. Total suspended solids dried at 103 - 105 *C
(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.T: L y and Field

(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién total o parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S.A.
Los de los yos no deben ser como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que lo praduce.

Callao, 18 de septiembre de 2018
AM

"Los ensayos acreditados del presente informe, al estar en el marco de Ja acreditacion del INACAL-DA, se
encuentran dentro del &mbito de reconocimiento mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC”

INACAL

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"

AREQUIPA CALLAO PIURA
Calle Teniente Rodriguez N* 1415 Oficina Principal Urb. Angamos A - 2 - Piura
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao T. (073) 322 908 / 9975 63161
T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

cerper.com VW erper.com
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I LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL -
CERPER  0RGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Cc

CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-03748/20

Pag. 12
Sclictante
Oomiclio legal
Progucio dedarado AGUA RESIDUAL
Ligerds Missteo industrial -Sechura. .
Fecha de Muestreo 2019-12-10
RJ N* 010-2016-ANA. Protocolo nacional para el monitoreo do la calidad de los
Miétodo de Muestieo recursos hidricos superficiales
Acta de Inspeccitn 19PI006761 14489
Canticad da Muestras para of Ensayo 1 muestra x 2750
Forma de Presentacidn En rasco de plastico y vidrio, cerado, refrigerado y proservado
V. IND 1: EFLUENTE TRATADO-CAJA DE REGISTO DE AGUAS RESIDUALES
ideoticackncas mussa TRATADAS - HORA: 12:38
Focha de recepcion 2019.12.-11
Fecha de inicio del ensayo 2019-12-11
Focha de término del énsayo 2019-12-16
Ensayo realizado on L ! {Calao)
Identificado con HS 19013945 (EXMA-20543-2019)
Vakdez del documento Este documento s vithoo Sol0 para Las muesiras descritas.
Referencia Este Informe de Ensayo reomplaza al Informe 1-13709/19 emitido el ¢ia 19 de
diciembee do 2019
Coordenadas UTM
Puntos de Musstreo e o
Zona | Este | Norts
V.IND 1: EFLUENTE CAJA DE DE AGUAS TRATADAS - HORA: 12:38 | 17M | $16391 | 9370131
Andlisis Fisico Quimico:
Ensayos w Unidad Resultados
Acedos y Grasas. 05 mgL .50
D8O, 2 mot. 20
Sokoos Suspendidos Toldles 25 ol 800
{"N2) Caudat = 0,00085)
{2) Oxigend Disuntin moL oy
{2) Tamperatra c a
2) oM 842
lﬂmzm
@ h
) "Los metnden e #NACAL - DA™
CALLAD

Calle Tenlente Rodrguez 5
N* 141
Miraflores - Arequipa

Oficira Principat
Av. Santa Rosa 601, La Pocla - Callao

T. (054) 265572 T, (511) 319 9000

INfOIOAMDeLEOM - WWW.CHIDRECOM
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
PER  0ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C‘:
CON REGISTRO N° LE 003

CERTIFICACIONES DEL PERU SA.

INFORME DE ENSAYO N° 1-03748/20

Pag. 2/2
Ana i i
Ensayos Unidad Resultados
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL <18
Coliformes Totales NMP100 mL <18
METODOS

Aceites y Grasas: SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 5520 B. 23rd £d.2017. OIL AND GREASE. LIQUID-LIQUID, PARTITION-GRAVIMETRIC
METHOD

(*)(2)Caudal: METHOD DETERMINING MEAN VELOCITIES, USG GEOLOGICAL SURVEY 1965

Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube F T i for A

of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliferm procedure, Thermotolerant Coliform Test (EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF.Part 9221 B, 23 rd Ed.2017. Muitiple-Tube Fer i L for M of the
Cofform group.Standard Total Coliform Fermentation Technique.

D Biog de Oxig (DBO;s): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day
BOD Test.

(2)Oxigeno Disuelto: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-0 G, 23 rd Ed.2017. Oxygen (Dissolved). Membrane Electrade Method

Sélidos Suspendidos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D,23 rd Ed. 2017, SOLIDS, TOTAL SUSPENDED SOLIDS DRIED AT 103-105 °C
(2)Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.T: L y and Field Method:

(2)pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric Method

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccién total o parcial de este informe, sin Ja autorizacién escrita de CERPER S.A.
Los de los yos 1o ‘deben ser util ©omo una certi de con normas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que o produce.

Catiao, 20 de abril de 2020
AR

“Los ensayos acreditados del presente informe, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se
encuentran dentro del ambito de reconocimiento mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC”

AREQUIPA CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N° 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. {(511) 319 9000

info@gcerpercaom.. - WWW.CErper.com
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CON REGISTRO N° LE 003

INFORME DE ENSAYO N°® 1-13316/19

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
PER  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

[re——

Pég. 12
Soticitante g
Comiciio kegal E
Producto declarado AGUA DE MAR §
Luger . . Sechurs-Parachique. 3 3
de Musst . Carr. Mz-D, L-01 Zona g
Fecha de Muestreo © 2019-09-00 é
RJ N 010-2018-ANA. Protocoko nacional para el moniforeo de Ia calidad de los recursos <
Sidiode da Smutrat hidrcos superfoales <
Acta de Inspeccion © 19PI00473314489 $
Cantidad de Muestras pars el Ensayo @ 4 muestras x 1L E
Forma de Presentacién En frasco de pléstico y vidrio, cerrado, refrigerado y preservado 3
ersfcacion de la muestra Segun se indica :
Fecha de fecepcion . 2019-09-09 g
Fecha de nico del ensayo 2019-09-00 z
Fecha de término dol ensayo o 2019-00-15 3]
Ensayo reaizado en g~ [ (Piura)
Idantficado con HIS 19009994 (EXMA-12041.2019)
Vaidez dei documento . [Este documento es vilido 300 para las muesiras descritas
2
.
Coordenadas UTM &
Puntos de Muestreo wosH g
Zona | st | Norte E
w
M-1: 100 m AL ESTE DEL PUNTO DE DESCARGA DEL EMISOR SUBMARING ~ HORA: 12:19 ™ s1544y | saT0278 §
M-2: 100 m AL NORTE DEL PUNTO OF DESCARGA DEL EMISOR SUBMARING - HORA: 11:43 ™ $15349 | 9370370 9o
M-3: 100 m AL OESTE DEL PUNTO DE DEL EMISOR HORA: 11:18 L] 515287 | warozve 2
W
M-4: 100 m AL SUR DEL PUNTO DE DEL EMISOR HORA: 12:45 i $15745 | 5970188 ]
Andlisis Microbiolégico (Plurak %
o
F
Muertras | Ressnados -
‘:‘;ro':x“ umm;-':n. -3: 100 m AL u«:.;‘-'nnan 8
Ensayos Unided PUNTO DE PUNTO DE PUNTO DE PUNTO O 3
DESCARGA |DESCARGA DEL |DESCARGA DEL| DESCARGA 2
DEL EMISOR EMISOR EMISOR DEL EMISOR
SUBMARING | SUBMARING | SUBMARING | SUBMARWO a
Coifcrmaes Termoaslecartes NMP/100 mi <18 <18 <18 <18 é
Coormas Totales NMP100 mi «<18 <13 <18 <18 8
3
W
P AREQUIPA PP CAL;.AO PIURA
eniento Rodriguaz N* 141 Oficina Principal Urb. Angamos A - 2 - Piura
Mirafiores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Cattao T. (073) 322 908 / 9975 63161

T. (05¢4) 265572 T. (511) 319 9000
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
=

INACAL

JCERPER  0RGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
it CON REGISTRO N° LE 003 e
INFORME DE ENSAYO N° 1-13316/19
Pag. 2/2
An imico:

Muestras / Resultados

M-1: 100 m AL | M-2: 100 m AL | M-3: 100 m AL | M-4: 100 m AL
ESTEDEL | NORTEDEL | OESTEDEL | SURDEL
Ensayos Lo Unidad PUNTO DE PUNTO DE PUNTO DE PUNTO DE
DESCARGA | DESCARGA | DESCARGA | DESCARGA
DEL EMISOR | DEL EMISOR | DEL EMISOR | DEL EMISOR
SUBMARINO | SUBMARINO | SUBMARINO | SUBMARINO

Aceites y Grasas 0,50 mg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Demanda Bioquimica de Oxigeno 2,00 mo/L 3,80 498 3,95 <2,00
Sélidos Suspendidos Totales 25 mg/L 1 89 1" 12
(2) Oxigeno Disuelto - mgl/L 4,46 4,94 4,92 4,58
(2) Temperatura - °c 188 18,6 18,7 188
(2) pH % . 8,02 8,00 8,00 8,03
LD: Limite de deteccién
(2) In sity

METODOS

Aceites y Grasas: EPA Method 1664, Revision B, 2010. n-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-Hexane
Extractable Material (SGT-HEM; Non-potar Material) by Extraction and Gravimetry.

Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube i for

of the Coliform group. Fecal Coliform procedure. Thermotolerant coliform test (EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 9221 B, 23 rd Ed.2017 Mltiple - Tube Fer i i for of the
Coliform group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.

D da Blog de O SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017.Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test.

(2) Oxigeno Disuelto: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-0 G, 23 rd Ed.2017. Oxygen (Dissolved). Membrane Electrode Method

Sélidos Suspendidos Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D,23 rd Ed. 2017. Solids. Total suspended solids dried AT 103 - 105 °C
(2) Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.Temp, L y and Fieid

(2) pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed, 2017. pH Valve. Electrometric Method

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que lo produce,

Calao, 18 de septiembre de 2019
AM

“Los ensayos acreditados del presente informe, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se
encuentran dentro del &mbito de reconocimiento mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC”

T. (054) 265572 T. (511) 319 9000

cerper.com
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AREQUIPA CALLAO PIURA
Calle Teniente Rodriguez N 1415 Oficina Principal Urb. Angamos A - 2 - Piura
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao T. (073) 322 908 / 9975 63161



@cerrer

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INFORME DE ENSAYO N° 1-03749/20

CON REGISTRO N* LE 003

AGUA DE MAR

| Catr. Sachura-Parachique. Mz-D. L101 Zona,

Indusyial -Sechura.
2019-12:10

RJ N*010-2016-ANA.
recursos hidhicos

19PI00676114489

A muestas x 1050

En frasco de pistico y vidrio, cemado, refrigerado y presenvado
Segln se indica

2019-12-11

2019-192-11

2019-12-16

L wental / gia (Caltao)

H/S 19013945  (EXMA-20543-2019) -

Esto documento es viiido solo para las muestras descritas

Este informe de Ensayo roemplaza al loforme 1-19708/19 emaco ol dia 18 de
dicembre de 2019

ol para of de la caldad de los

Pag 12

Coordenadas UTM
Puntos de Musstreo ol
Zona Este Notte
#4-1: 100 m AL ESTE DEL PUNTO DE DEL EMISOR 0] 515441 370278
M-2: 100 m AL NORTE DEL PUNTO DIt DESCARGA DEL EMISOR SUBMARING ™ 215340 370070
M-3; 160 m AL OESTE DEL PUNTO DE DESCARGA DEL EMISOR SUBMARINO ™ 515257 070278
A-41 100 m AL SUR DEL PUNTO DE DEL EMISOR ™ 515349 70185
Analisis Microblologico:
Muestras / Resultados
M1 100 MAL | M2: 100MAL | M-3:100MAL | M4 100 M
uuu& mn: OESTE D mu;..
Resayoa Unidad | pesCARGA | DESCARGA | DESCARGA | OESCARGA
DEL EMISOR | OELEMISOR | OEL EMISOR | DL EMISOR
SUBMARINOG | SUDMARING | SUBMARING | SUBMARING
Comormes Termotolmrantes NVP100 mi <13 <18 03 “«18
Costores Totales NURY100 mL. <18 <18 9.3 <18
AREQUIPA CALLAD
We Tonlente Rodriguez N¥ 1415 Principal
= Av. Rosa 601, La Perla - Callso
T. (054) 265572 T. {511) 319 8000

IIOPDCHPetCom  « W CErpec.oom
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
(= o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acrwdiade
CON REGISTRO N° LE - 031

BUREAU Regletre WLE <03} Pig.1/3
VERITAS

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 33241L/20-MA-MB

ORGANISMO ACREDITADO : INSPECTORATE SERVICES PERUS.AC.
REGISTRO DE ACREDITACION : N" LE - 031
CLIENTE
DIRECCION
PRODUCTO . Agua salina
MATRIZ : Agua de mar
NUMERO DE MUESTRAS 116
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS ; ::&‘wf)s de plastico, Frascos de vidrio ambar, Frascos de plastico
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS : Muestras recolectadas por Inspectorate Services Per S.A.C.
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OMA-003 Muestreo de Agua, Conservacion y Transporte
FECHA DE MUESTREO : 2020-02-28
LUGAR DE MUESTREO : Sechura - Sechura - Piura
REFERENCIA DEL CLIENTE : Planta G
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2020-02-29
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO 1 2020-02-29
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO : 2020-03-07
ORDEN DE SERVICIO : 08/0-20-02123
Callao, 23 de Marzo de 2020
Inspectonts Sarvices Perl SAC. Inagectorate Services Pard SAC
A Bursas Vartias Group Company A Buresu Veritas Grsup Company
00 6 010 et so leckono sl ot o b o 8200 Fiosoet O Gochibcb At  obnos o0 hes WS040 09090008 &4 )
e e~ sgacn s oscasie s o comntmcin binds,
A dncopiingo ua produciospaechios s Kamps o ot dopandar 6 bt . s ol s e bamoo Vel dodde 7 s Mk 3 maoe 6000 o

Av. Uimer Faucett N* 444 distrito del Callao, Provincla Constitucional del Catlac - Perd
Cantral ; 31 (1) 3195100 Anexo B05S [ www bureauveritss com
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BUREAU
VERITAS

CON REGISTRO N° LE - 031

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL
DA - Perii

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 33241L/20-MA-MB

RESULTADOS DE ANALISIS

Pég.2/3

Estacion de Muestreo
Fecha de Muestreo

M-1

M-2

M-3

M-4

2020-02-28 2020-02-28 2020-02-28 2020-02-28

Hora de Muestreo 11:00 11:15 11:30 11:45
o pm wm o
Matriz AMAR AMAR AMAR AMAR
Ensayo Unidad L.C. L.D.

Aceites y Grasas mg/L 0.20 0.12 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 02 20 1.0 <20 <20 <20 <20
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 13 <3.0 3.2 <3.0 <3.0
Coliformes Totales NMP/100mi 18 - <18 <1.8 <1.8 <1.8
Coliformes Fecales o Termotolerantes  NMP/100m! 1.8 - <1.8 <18 <18 <1.8
Ensayos de campo

Oxigeno Disuelto mg/L 0.2 - 6.5 6.5 6.6 6.5
pH Unidad de pH - - 7.97 7.98 7.99 8.01
Temperatura °C - - 253 253 255 251
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BUREAU
VERITAS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 031

INACAL

s DA - Pera
Laboratorio do Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 33241L/20-MA-MB

METODOS DE ENSAYO

Pég.3/3

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Aceites y Grasas

ASTM D 7066-04.2017. Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable Oil
and Grease and Nonpolar Material by Infrared Determination.

Demanda Bioquimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD
Test.

Oxigeno Disuelto

NTP 214.046. 2013. Determinacion de Oxigeno Disuelto en agua. Método de Sonda Instrumental. Sensor basado
en Luminiscencia.

pH EPA Method 150.1 1999. pH (Electrometric), Approved for NPDES (Editorial Revision 1978, 1982).
Temperatura EPA Method 170.1. 1999. Temperature(Thermometric) Approved for NPDES (issued 1974).

Sdlidos Totales Suspendidos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23rd Ed. 2017 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Coliformes Fecales o Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 E, 23rd Ed.2017.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of
the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.

Coliformes Totales

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 B, 23rd Ed.(Except item 1. Samples).2017 Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique

MATRICES

| MATRIZ

| DESCRIPCION

|amar

|Agua de mar

NOTAS

Las muestras ingresaron al Laboratorio en condiciones adecuadas para la

"L.C." significa Limite de cuantifi
"L.D." significa Limite de deteccion.

de los analisis

El presente informe de ensayo reemplaza al informe de ensayo N° 22076L/20-MA-MB emitido el 07 de Marzo de 2020

La y ha sido
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
(= o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LE - 031

Reghetrs NLE < 001 Pig1/3

BUREAU
VERITAS

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 33242L/20-MA-MB

ORGANISMO ACREDITADO : INSPECTORATE SERVICES PERUSAC.
REGISTRO DE ACREDITACION : N" LE - 031

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO : Agua residual

MATRIZ : Agua residual industrial

NUMERO DE MUESTRAS : 4

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

FECHA DE MUESTREO

. Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar, Frascos de plastico
* esténil

: Muestras recolectadas por Inspectorate Services Per S.A.C.

: P-OMA-003 Muestreo de Agua, Conservacion y Transporte

: 2020-02-28

LUGAR DE MUESTREO : Sechura - Sechura - Piura
REFERENCIA DEL CLIENTE : Planta G
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2020-02-29
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2020-02-29
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO : 2020-03-07
ORDEN DE SERVICIO : 0S/0-20-02123
Callao, 23 de Marzo de 2020
Inspectorste Services Perl SAC Inagectorate Secvices Paru SAC
A Bureaw Verkas Group Company A Buresu Veritas Group Company
So doctara Qe lon - h‘.mmg\:ﬂ_&-M-nmyhlh;wwmﬁ;t;cuwmmwaﬂi

Lot fesuitadon 50 A0RCAN 4 |8 Museliras COMD 30 recotsd (aphca o Cas0 of DOralons no hays 330 responsable de b elapa de mussireo)
< “wplor” SOACH O CBricalie infiercr M Bl 08 ColriCRsOn NS0
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Av. Eimer Faucett N* 444 distrito del Callao, Provincla Constitucional del Catlac - Perd
Cantral : 51 (1) 3195100 Anexo 8055 | www . bureauveritas. com
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BUREAU
VERITAS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 031

=

INACAL
DA - Perii

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 33242L/20-MA-MB

Pég.2/3

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo Vind. 1
Fecha de Muestreo 2020-02-28
Hora de Muestreo 12:15
s 5 01791
Cadigo de Laboratorio 00001
Matriz ARI
Ensayo Unidad L.C. L.D.
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 02 20 1.0 <20
Maxgnal Extractable en Hexano; mlL 0.9 05 15
Aceites y Grasas
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 13 1.3
Coliformes Totales NMP/100mi 18 - <18
Coliformes Fecales o Termotolerantes  NMP/100m! 1.8 - <1.8
Ensayos de campo
Caudal (*) Us 0.143 0.140 20.400
Oxigeno Disuelto mg/L 0.2 - 77
pH Unidad de pH - - Ty
Temperatura °C - - 272
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BUREAU
VERITAS

CON REGISTRO N° LE - 031

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C Aot

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 33242L/20-MA-MB

METODOS DE ENSAYO

Pég.3/3

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Demanda Bioquimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD
Test.

(*)Caudal

UNE-EN ISO 748:2009.Medida de Caudal de liquidos en canales abiertos utilizando medidores de caudal o
flotadores

Oxigeno Disuelto

NTP 214.046. 2013. Determinacion de Oxigeno Disuelto en agua. Método de Sonda Instrumental. Sensor basado
en Luminiscencia.

pH EPA Method 150.1 1999. pH (Electrometric), Approved for NPDES (Editorial Revision 1978, 1982).
Temperatura EPA Method 170.1. 1999. Temperature(Thermometric) Approved for NPDES (issued 1974).

Material Extractable en Hexano; Aceites y Grasas

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.

Sdélidos Totales Suspendidos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23rd Ed. 2017 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Coliformes Fecales o Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 E, 23rd Ed.2017.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of
the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.

Coliformes Totales

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 B, 23rd Ed.(Except item 1. Samples).2017.Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique

MATRICES

| MATRIZ

| DESCRIPCION

|aRi

|Agua residual industrial

NOTAS

Las muestras ingresaron al Laboratorio en condiciones adecuadas para la r

"L.C." significa Limite de cuantificacion.
"L.D." significa Limite de deteccion.

i6n de los andlisis solicitad

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA
El presente informe de ensayo reemplaza al informe de ensayo N° 22077L/20-MA-MB emitido el 07 de Marzo de 2020.

La informacién subrayada ha sido modificada
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ ::*ffl
- Ped
ERPER  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 2
CRRTWICACONES OIL Femy
CON REGISTRO N° LE 003 e
INFORME DE ENSAYO N° 1-09576/20
Pag. 12
Solicitante
Domicito legal
Producio declarodo AGUA DE MAR
: , 1-01
de Bahia Frente a Planta G Catr. Sechura-Parachique. Mz-D, L1-01 Zona.
Fecha de Muestreo 2020-09-23
RJ N* 010-2016-ANA. Pr 2 para el de ka calidad de los
Método de Muestroo hidricos superficiales
Acta de Inspeccén 20PM00276714188
Cantidad de M para of E 4 x1125L
Forma do Presentacién En frasco de pldstico y vidrio, carrado, refrigerado y proservado
Kertificac 6n do la muestra Segin so indica
Fecha de ‘ecepcion 2020-09-24
Fecha de nicio del ensayo 2020-09-24
Fecha do ‘érmino ded ensayo 2020-10-01
Ensayo reakzado en Laboratorio Ambiental / Microbiologia (Calao)
Identéicad) con HIS 20006432 (EXMA-09819-2020)
Valdez del documento Esto documento es vikdo solo para las muestras descritas
Refecencia Este Informe de Ensayo reomplaza al Informe 1.08218/20 emitido ol dla 02 de
Oclubre de 2020
Coordenadas UTM
Punios de Muestreo e
Zona Este Norte
W-1: MAR FRENTE A LA CALETA CONSTANTE, A $90 m AL ESTE OEL FINAL DEL EMSOR SUBMARING - MORA: 1128 1™ | sisear | sareare
W3- MAR FRENTE A LA CALETA CONSTANTE, A 100 m AL NORTE DEL FINAL DEL EMISOR SUNMARNG « HORA: 10-88 1M | s15M8 | oarearo
M3 MAR FRENTE A LA CALETA CONSTANTE, A 160 m AL OESTE DEL FINAL DEL EMBOR SUBMARING - NORA: 10:31 M | sis2e7 | eavears
M4 MAR FRENTE A LA CALITA CONSTANTE, A 100 m AL SUR DEL FINAL DEL EVISOR SUBMARING = HORA: 11-60 7M™ | 515349 | o3votes
Andlisis Microbiolégico:
Muestras / ResuRtados
rrenre A | PRENTEALA | FRENTEA LA sl
CALETA CALETA
SALETA | consTanTe, A | consante, a | CALETA
CONSTANTE, A CONSTANTE, A
Enssyos Unidad 100 M AL 100 M AL
TOMALESTE [ oo ne | opsteper | 100 MAL SUR
DELFINALOEL | "l “pe FINAL DEL | DEL FINAL DEL
et EMISOR EMISOR s
SUBMARING | o amaRiNG | SUBMARING | SUBMARINOG
Coormen Termotolerantes NMP/100 mL “<18 <18 <18 <18
Colcoman Totsies NMP/100 mL <18 <18 <18 <18
AREQUIPA CALLAO
Callo Tenionto Rodriguez N° 1415 Oficina Principal
Miraflores - Av. Santa Rosa 601, La Porla - Callao
T (054) 265572 T. (511) 316 9000

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C
ER  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

CERTIFICACIONES DE. PERU S.A.

INACAL

Registro N°LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 1-09576/20

Pag. 2/2
Andlisis Fisico Quimico:
Muestras / Resultados
g M-2: MAR M-3: MAR %
M1 MAR | FRENTEALA | FRENTEALA | M4 MAR
FRENTE A LA CALETA CALETA FRENTE A LA
CALETA CALETA
CONSTANTE, A | CONSTANTE, A
CONSTANTE, A CONSTANTE, A
Ensayos LDM Unidad 100 M AL 100 M AL
100 M AL ESTE 100 M AL SUR
NORTE DEL OESTE DEL
DEL FINAL DEL DEL FINAL DEL
FINAL DEL FINAL DEL
EMISOR EMISOR
SUBMARINO Epison EMIBOR SUBMARINO
SUBMARINO SUBMARINO
Aceites y Crasas 0,5 mg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 2 mg/L 6,15 6,21 6,27 6,30
Sélidos Suspendidos Totales 25 mg/L 5,16 323 314 5,86
(2) Oxigeno Disuelto B mg/L 7.48 771 7,64 7,37
(2) Temperatura - °C 19,8 193 18,9 201
(2) pH . - 8.21 823 8,16 8,26
LDMLimite ce deteccion del métado
(2) In situ

METODOS
Aceites y Grasas: EPA Method 1664, Revision B. 2010. n-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated n-Hexane
Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar M by E ion and G Y.
Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube Fermentation Technigue for Members
of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC medium)
Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 9221 B, 23 rd Ed.2017. Mlltiple-Tube F
Coliform graup. Standard Total Coliform Fermentation Technique.

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day
BOD Test.

(2)Oxigenc Disuelto: ASTM D888-18. 2018, Standard Test A for Dissolved Oxygen in Water. Test Method C-| Probe Proced
Luminescence-Based Sensor.
Sélidos Suspendidos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 D,23 rd Ed. 2017. Solids, Total Solids Dried at 103-105 °C.
(2)Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.T p Lab y and Field Method:

(2)pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF.Part 4500~ H + B, 23 rd Ed. 2017. PH Value. Electrometric Method

que for M s of the

OBSERVACIONES
Prohibida le reproduccién parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de la calidad de la entidad que o produce.

Callao, 05 ¢e noviembre de 2020
AA

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL — DA, se encuentra dentro del
dmbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA ~ CALLAO
Calle Teniente Rodriguez N? 1415 Oficina Principal
Miraflores - Arequipa Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (054) 265572 T. (511) 318 9000
Hf()\'l;"LDfi)C[ com www.cerper.com
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QERPER ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

TIRCADOWES DL rEny S A

@ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL
E =

CON REGISTRO N° LE 003

Reguatre N*LI - 000
INFORME DE ENSAYO N° 1-09575/20
Pag. 112
Solcitante
Doeniclio legal
Producto ceclarado AGUA RESIDUAL
) ::'ua Frente o Planta G Carr. Sechura-Parachique. Mz-D, L1-01 Zona,

Fecha do Uuesveo 2020-09-23

RJ N° 010-2016-ANA. Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos
Mélodo do Mussireo hidricos superficiales
Acta de Inspeccidn c 20PI00276714188
Canrtdad ce Muestras para el Ensayo @ 1 muestrax2,75L
Forma de Presentacidn En frasco de plastico y vidrio, cerrado, refrigerado y peeservado

VIND. 1: EFLUENTE TRATADO (CAJA DE REGISTRO, A LA SALIDA DEL SISTEMA
idenBlicaciin de la musevs DE TRATAMIENTO)- HORA: 12:40
Fecha de recopcidn 2020-00-24
Focha de ihicio del ensayo 2020-09-24
Fecha de thrmino del ensayo 2020-10-01
Ersayo realizado en Laboratorio Ambiental / Microbiclogia (Caliao)
Identificado con H/S 20006432 (EXMA-09819.2020)

Validez de documento
Roferencia

Este documents s valido solo para las muesiras descrilas

Esle informe de Ensayo reomplaza al Informe 1-08217/20 emitdo el dia 02 de
Octubre de 2020

1240

VIND. 1: EFLUENTE TRATADO (CAJA DE REGISTRO, A LA SALIDA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO)- HORA:

17M | 536301 | 937013

Andlisis Fisico Quimico:
Ensayos Lom Unidad Resuxados
Aceiios y Gasas 0s mpL 142
Derands Foquimica de Cadgeno (DBO) 2 mptL e
Sotdos Suspendicos Totales 25 mol 126
("N2) Cavasl m3s 0000621
(2) Oxiganc (isasito moh 542
(2) Tomperatura ‘c el
(3) ot - 790
mm.‘l:.‘&u“elm
(] "Lon milc dos iIndicadon 0o han S0 screditadon por ¢f INACAL - DA™
AREQUIPA CALLAD
alle Tenlonte Rodriguoz N* 1415 Oficina Principad
Miraficres - Aroquipa Av. Santa Rosa 601, La Perta - Calio
T (054) 265572 T (511) 319 9000
mlogiceepercom WAW COrDOCCom
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ER  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

CERTIFICACIONES DE . PERU S.A

INFORME DE ENSAYO N° 1-09575/20

Registro N°LE - 003

Pag. 212

alisis M R
Ensayos Unidad Resultados
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 22
Colformes Totales NMP/100 mL 200

Aceites y Grasas: EPA Method 1864, Revision B. 2010. n-Hexane Extractable M
Aaiiss ial) by E " .

METODOS

(SGT-HEM; Non-pol;

Coliformes Termotolerantes (NMP): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E1, 23 rd Ed.2017. Multiple-tube F

and G
("){2)Caudal: METHOD DETERMINING MEAN VELOCITIES, USG GEOLOGICAL SURVEY 1965

Y

aterial (HEM; Oll and Grease) and Silica Gel Treated n-Hexane

of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) Coliform procedure. Thermotolerant Coliform Test {EC medium)

Coliformes Totales (NMP): SMEWW-APHA AWWA-WEF.Part 9221 B, 23 rd £d.2017. Multiple-Tube F

Coliform group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.

Demanda 3ioquimica de Oxigeno (DBOs): SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed.2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day

BOD Test,
(2)Oxigene Disuelto: ASTM D888-18. 2018. Stand

Test N

Luminesceice-Based Sensor.

Solidos Suspendidos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2640 D,23 rd Ed. 2017. Solids. Total Solids Dried at 103-105 *C.
(2)Temperatura: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.2017.7,

for Di

Oxygen in Water, Test Method C-

T

for

for M

of the

y and Field Method:

(2)pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017, pH Value. Electrometric Method

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que lo produce.

Callao, 05 de noviembre de 2020
AA

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin la autorizacién escrita de CERPER S A

Probe P

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL ~ DA, se encuentra dentro del
dmbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AREQUIPA

Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores - Arequipa

T. (054) 265572

info@cerper.com
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Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T. (611) 319 9000
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“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"



INACAL

OALAB =l E(E 5

AULITIOAL UABRUTORT AL 5 oy ACCREDIED — ACREDITACKON BACALDA
o K T CON REGISTRO N* LE - 0846

farlae® A1) Risgiaira M° LE - 09
INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-2554
L DATOS DEL SERVICIO
1.-RAZON SOCIAL
2 -DIRECCION
3 -PROYECTC : MONITORECQ DE CALIDAD DE AIRE, RUNDD, ILUMINACIIN ¥ EFLLEENTE
4 PROCEDEMCIA : CARRETERA SECHURA-PARACHIQUE MZ D LOTE 01, ST ZOMA INDUSTRIAL- SECHURA- PILURA
5 -SOLICITANTE ]
B-0RDEN DE SERVICIO N* + ODBOEON 192202 10001
7-PROCEMMIENTO DE MUESTRED : P-OPE-1 MUESTRED
B-MUESTREADD POR S AMALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-04-08

W, DATOS DE ITEMS DE ENSAYD

1-PRODUCTO Agua

2-NUMERD DE MUESTRAS 1

3<FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 202140319

4 -PERIODO DE EMSAYO + 2021-03-19 al 2021-04-08

Los resullados conlenidos en el presenls documento sdio estan relacionados con los ilems ensayados
Mo s debe reprodudcs el informe de ensayo, axcepbd &n su totabdad, i la aprobacidn escnta de Anabytical Laboratory ELR. L
Los resultados de los ensaycs, no deben sor ullizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o coma cerificado del
sistema de calidad de la entidad que ko produce.

Prodongacian Zarumila Mz 20 kobe 3 Ballavista - Callas Pagina 1 de 3
Talf. +51 7130636 [ 453 1280 / 540 590 588
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perii
(YALAB o (& 2ure,
- Acreditado
s ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA
s ANALYTICAL LABORATORY ELRL. NS CON REGISTRO N° LE - 096
ih T.-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-2554
Ill. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TiTULO
Aceites y Grasas ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed QOil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
2017

Caudal ? © UNE-EN ISO 748-2009

Measurement of liquid flow in open channels using current-meters or
floats

Coliformes Fecales (Termotolerantes) (NM
P)?

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.

Demanda Bioquimica de Oxigeno ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed.

2017

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed.
2017

Demanda Quimica de Oxigeno !

Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

PHTT
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed.

pH Value Electrometric Method

Sélidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed.

2017

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Temperatura ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed.

2017

Temperature, Laboratory and Field Methods

"SMEWW" Methods for the 1 of Water and Wastewater
"ISO" : International Organization for Standardization
P a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

) Los col

? Ensayo acreditado por el I1AS
© Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Pagina2de 3

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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OALAB

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perit
Acreditado

"7 ~—->< ACCRED|TED  ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. /,—I\\. g SRR
ih T.-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-2554
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-09727
CODIGO DEL CLIENTE: VIND 1
DESCRIPCION: Efluente tratado (caja de registro, a la salida del sistema de tratamiento)
COORDENADAS: E:0516391
UTM WGS 84: N:9370131
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.5
18-03-2021
FECHA y HORA DE MUESTREO :
13:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Aceites y Grasas (%) mag/L 0,48 1.20 2,50
Caudal * m3/S 0,010 0,010 <0,010
Collormes Facaies NMP/100mL NA 18 <18
(Termotolerantes) (NMP) #
Demanda Bioguimica de mg BODSIL 04 20 48
Oxigeno (%)
Demanda Quimica de Oxigeno
“ COD as mg O2/L 2,00 5,00 9,13
PH () Unidad de pH NA 0.01 7.42
Sélidos Suspendidos Totales | mg Total Suspended 5 P 6
) Solids/L
Temperatura (*) °C NA 01 274
“Los idos corr de a mé que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-*: No ensayado

NA: No Aplica

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Pagina 3de 3

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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ALAB

ANALYTICAL LABORATORY ELRL.

O

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peré
ORGANISMO DE C Labarairnss e Encare
ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA Diredinds

nex CON REGISTRO N* LE - 096
Raogistro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-21-7509

L DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL

2.-DIRECCION

3-PROYECTO : MONITOREO DE EFLUENTES
4..PROCEDENCIA : CARRETERA SECHURA-PARACHIQUE MZ D LOTE1-ZONA INDUSTRIAL -SECHURA-SECHURA-PIURA
5 -SOLICITANTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N* : 0000003080-2021-0001
7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO
8-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY EIR L
9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021.07-17

I, DATOS DE [TEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO - Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2021.07-02

4.-PERIODO DE ENSAYO £ 2021:07-02 al 2021-07-17

Los resultados contenidos en el presents dox nto $6l0 estan rel dos con los ilems ensayados.
No se dobe reproduc ol informe de ensayo, on sy idad, s la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E LR, L
Los resultados de os ensayos, no deben ser utiizados CoOmo una ion de cond con de producto o como certificado del

sistema de calidad de 1a entidad que lo produce

Prolongacion ZarumiBia Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Tolf. +51 7130636 / 453 1389 / 540 598 588

Pagna 1 de 3
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perii
oAnino oE & B
Acreditado

ACCREDITED

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-7509
Ill. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TiTULO

Aceites y Grasas !

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed
2017

QOil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

Caudal ?

UNE-EN ISO 748-2009

Measurement of liquid flow in open channels using current-meters or
floats

Coliformes Fecales (Termotolerantes) (NM
P)?

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.

Demanda Bioguimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed.
2017

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

Demanda Quimica de Oxigeno !

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed.
2017

Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

2017

pH(C)" @ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed. | pH Value Electrometric Method
2017
Sdlidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Temperatura (C) 7 ©

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B. 23rd Ed.
2017

Temperature, Laboratory and Field Methods

"SMEWW" : Methods for the

1 of Water and Wastewater

"ISO" : International Organization for Standardization

) Los col

? Ensayo acreditado por el I1AS
© Ensayo realizado en campo (medido in situ)

P a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA - Perii

NALAB e (= v

1 ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA Aerediiace
a#” ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. oM FESIETRO TP LE  ta

TL-833
Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-7509
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-26157
CODIGO DEL CLIENTE: V Ind. 1
DESCRIPCION: Efluente tratado (caja de registro, a la salida del sistema de tratamiento)
COORDENADAS: E:0516391
UTM WGS 84: N:9370131
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.5
01-07-2021
FECHA y HORA DE MUESTREO :
18:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.M. RESULTADOS
Aceites y Grasas (*) mg/L 0,48 1,20 2,80
Caudal ? m3/S 0.010 0,010 <0.010
Coliformes Fecales NMP/100mL
NA 1.8 <18
(Termotolerantes) (NMP) #
Demanda Bioguimica d BODSIL
oameace e 04 20 14,5
Oxigeno (*)
Demanda Quimica de Oxigeno (mg O2L)
o 20 50 58,5
pH (%) Unidad de pH NA 0,01 7,76
Solidos Suspendidos Totales | mg Total Suspended 2 5 11
") Solids/L
Temperatura (%) (°C) NA 01 212
I Los idos col a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-*: No ensayado
NA: No Aplica
"FIN DE DOCUMENTO"
Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 3de 3
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INACAL

LABORATORIOD DE ENSAYD
ACREDITADD POR EL DA - Peri
(OALAB e (Gl
ACREDIT, e

l.lul.\'ncl.l. LABORATORY ELRL. .ﬂ.E_fllFEEPIT[ﬂ CON REGISTRO N° LE - 006

TL =833 Rusgisire H* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-10809

N - D000 A
L. DATOS DEL SERVICIO
1,-RAZON SOCIAL
2-DIRECCION :
3-PROYECTO - MONITORED DE EFLUENTES
4 PROCEDENCIA : GARRETERA SECHURA-PARACHIQUE MZ D LT 01 ZOMNA INDUSTRIAL SECHURA-SECHURA-PILIRA
5.-S0LICITANTE :
6.-0RDEN DE SERVICIO N* - DOD000M039-2022-0000
TPROCEDIMIENTO DE MUESTRED : P-OPE-1 MUESTRED
B-MUESTREADOD POR - ANALYTICAL LABORATORY E.LRL.

§.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 3032-07-13

Il. DATOS DE [TEMS DE ENSAYO

1-PRODUCTO - Agua

ZMUMERQ DE MUESTRAS H |

3-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA. : 2022-06-28
4.-PERIODO DE ENSAYD - 2022-06-28 al 2022-07-13

Los résulados comenidos &n el presents documents solo estan relacionados con los ilems ensayados.
Mo se debe reproduce el informe de ensayo, exceplo en su totaldad, sin la aprobaciin escrita de Analytical Laboratory ELA. L
Los résultados de los ensayos, no deben ser uliizadas coma una cenificacion de conformidad con normas de producto o coma cenificado del
sishema de Calidad 4 la enlidad que o produoe

Prolongacion Zarumila Mz 20 lobe 3 Beliavista - Callas Pagina 1 de 3
Talf. +51 TI20636 [ 453 1388 | 540 598 588
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
‘ I ACREDITADO POR EL DA - Perii
( A A B ORGANISMO DE r Laboratosio de Ensayo
Acreditado
{ S LEmy W ' ACREDITACION INACAL-DA
v ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. AE:(()REDITE’D CONRECISTRO TR LE" 008
TL-833 Registro N° LE - 096

1ll. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-22-10809

N° Id.: 0000054486

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA

TiTuLO

Coliformes Fecales (Termotolerantes)
(NMP) 2

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F.2, 23rd Ed
2017.

Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
Group. Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate.

Deter of Ter Coliforms and E.coli.

Demanda Bioguimica de Oxigeno ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed.

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

2017

pH e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed. | pH Value Electrometric Method
2017

Temperatura © © SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B. 23rd Ed. Temperature. Laboratory and Field Methods
2017

Aceites y Grasas ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
2017

Sélidos Suspendidos Totales ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2017

Demanda Quimica de Oxigeno ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed. Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
2017

Caudal 2 @ UNE-EN ISO 748:2009. Measurement of liquid flow in open channels using current-meters or

floats FLow.
"SMEWW" : Methods for the E

ion of Water and Wastewater

for Stand

"ISO" : International Organi:
i P a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

“'Los co

? Ensayo acreditado por el IAS
© Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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I n S LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
’ I ACREDITADO POR EL ( DA - Perit
( A A B ORGANISMO DE r Laboeatorio de Ensayo
"N ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L ACCREDITED e R T
e v 0 CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-10809
N° Id.: 0000054486
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-33065
CODIGO DEL CLIENTE: V.IND.1
COORDENADAS: E:0516391
UTM WGS 84. N:9370131
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.5 MUESTREO DE AGUA RESIDUAL
FECHA y HORA DE MUESTREO : 28:06-2022
09:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Coliformes Fecales NMP/100mL
NA 18 <18
(Termotolerantes) (NMP) *
Demanda_ Bioguimica de mg/L 04 20 <20
Oxigeno (%)
oH () Unidad de pH NA 0,01 7.79
Temperatura (*) (°C) NA 01 199
Aceites y Grasas (") mglL 0,30 0.50 <0,50
i i T
Sélidos Suspt:.n)d;dos otales mgil 20 50 142
Demanda QU!H(’\I;:B de Oxigeno mag/L 20 50 12.4
Caudal * m3/S NA NA 0,35000
“'Los idos corresp a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL L
(QALAB s (& B
ACREDITACION INACAL-DA o ”

nuumcu LABORATORY ELRL. ACCREDITED
Sl CON REGISTRO N* LE - 096

TL-833 Rogistro N* LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-17963

L. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL

2.-DIRECCION C

3-PROYECTO : MONITOREO DE EFLUENTES

4 -PROCEDENCIA : CARRETERA SECHURA-PARACHIQUE MZ D LOTE 1-ZONA INDUSTRIAL -SECHURA-SECHURA-PIURA
5-SOUICITANTE :GAM CORP S A

6.-ORDEN DE SERVICIO N* - 0000006515-2021-0000

7 -PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ : P-OPE-1 MUESTREO

8-MUESTREADO POR S ANALYTICAL LABORATORY EIRL

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2022.01-13

. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO :Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEP, DE MUESTRA : 2021-12-27
4.-PERIODO DE ENSAYO : 2021-12-27 al 2022-01-13

Los resultados contenidos en el presente documento s4I0 estan relacionadas con los Ilems ensayados.
No se debe reproduce el informe de ensayo, exceplo en su totalidad, s la aprobaciin escrita de Analytical Laboratory ELR. L
Los resultacos de 10s ensayos, no deden ser utizados como una certicacion de condormidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo peoduce.

Prolongacion ZarumiBia Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagna 1de 3
Tolf. +51 7130636 / 453 1389 / 540 598 588

96



2017

I S LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perii
OALAB L e (& 2
: S LEmy W v ACREDITACION INACAL-DA e
v ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AE%E‘RILE’D CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-17963
IIl. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Aceites y Grasas ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed QOil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

Caudal ?

UNE-EN ISO 748-2009

Measurement of liquid flow in open channels using current-meters or
floats

Coliformes Fecales (Termotolerantes)
(NMP) 2

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate.
us Determination of Ter Coli and E. Coli

Demanda Bioguimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed.
2017

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

Demanda Quimica de Oxigeno !

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 rd Ed.
2017

Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

pH @ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed. | pH Value Electrometric Method
2017

Salidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2017

Temperatura '/ ©

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B. 23rd Ed.
2017

Temperature. Laboratory and Field Methods

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
"ISO" : International Organization for Standardization

“ Los r co

# Ensayo acreditado por el I1AS

© Ensayo realizado en campo (medido in situ)

a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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I S LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Pertt
OALAB L e (& 22
: NALYTICAL LABORATORY E.I.R ACCREDITED ATREPUACION AL A i
ANAL L LA Y E.LR.L.
Testng Labarokey CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-21-17963
IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-67817
CODIGO DEL CLIENTE: V ind, 1
COORDENADAS: E:0516391
UTM WGS 84: N:9370131
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 1-OPE-1.5 MUESTREO DE AGUA RESIDUAL
27-12-2021
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:35
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Aceites y Grasas () mg/L 0,48 1.20 <048
Caudal ? m3/S 0,010 0,010 <0,010
Coliformes Fecales NMP/100mL
NA 1.8 <18
(Termotolerantes) (NMP) 2
Det i
manda Bioguimica de mg BODS/L 04 20 <20
Oxigeno (*)
Demanda Quimica de Oxigeno {mg O2L)
" 2,0 50 58
Heterotrofes (UFC/mL) ? UFC/mL NA 1.0 -
pH (%) Unidad de pH NA 0,01 7.97
Sélidos Si T Total
i uspendidos Totales | mg Total 'Suspended 20 50 70
() Solids/L
Temperatura (*) (°C) NA 01 19,9
) Los itad idos corresponde a dos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M

"": No ensayado

NA: No Aplica

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 3de 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C L':A:AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Kerwdiads

CON REGISTRO N° LE - 031

Reghtrs NLE < 001 Pig1/3

BUREAU
VERITAS

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 64445L/20-MA-MB

ORGANISMO ACREDITADO : INSPECTORATE SERVICES PERUSAC.
REGISTRO DE ACREDITACION : N"LE-031

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO . Agua salina

MATRIZ : Agua de mar

NUMERO DE MUESTRAS 16

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

FECHA DE MUESTREO

. Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar, Frascos de plastico
* esténil

: Muestras recolectadas por Inspectorate Services Per S.A.C.

: P-OMA-003 Muestreo de Agua, Conservacion y Transporte

: 2020-06-23

LUGAR DE MUESTREO : Sechura - Sechura - Piura
REFERENCIA DEL CLIENTE : Planta de Tratamiento de Efluentes Gam Corp S.A, - Sechura
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2020-08-24
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2020-06-24
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO : 2020-07-07
ORDEN DE SERVICIO : 0S/0-20-06086
Callao, 07 de Julio de 2020
Inspectorate Services Peri SAC. Inagectorate Secvices Pars SAC
A Bureas Veritas Group Company A Buresu Veritas Group Company
So doctara Qe lon 1 ‘mmm::;-_m" yee ® - mm':f:oc-wm»-wa*i

¢
Los Aesuitadon 50 A0RCAN A |8 Muselirs COMD 30 reotsd (aphca o C80 of DOralons fO haya 330 responsabie de 15 elapa do musstred)

A O ks pr B 108 Bompos de Cunlodia dependenin del bonmona que fealice of andies. Esie Bermgo variark desde T dias havis 3 meses COMO mismo

Av. Eimer Faucett N* 444 distrito del Callao, Provincla Constitucional del Caac - Perd
Cantral : 51 (1) 3195100 Anexo 8055 | www . bureauveritas. com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
(=

DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE - 031

Acreditado
BUREAU Registro N'LE - 031 Pag.2/3
VERITAS

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 64445L/20-MA-MB

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo M-1 M-2 M-3 M-4
Fecha de Muestreo 2020-06-23 2020-06-23 2020-06-23 2020-06-23
Hora de Muestreo 10:00 10:20 10:45 11:00
s 5 03775 03775 03775 03775
Codigo de Laboratorio 00001 00002 00003 00004
Matriz AMAR AMAR AMAR AMAR
Ensayo Unidad L.C. L.D.
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 02 20 1.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Malgnat Extractable en Hexano; mlL 0.9 05 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9
Aceites y Grasas
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 13 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Coliformes Totales NMP/100mi 18 - <18 <1.8 <1.8 <1.8
Coliformes Fecales o Termotolerantes NMP/100m| 1.8 - <18 <18 <18 <1.8
Ensayos de campo
Oxigeno Disuelto mg/L 0.2 - 8.3 8.3 8.3 8.3
pH Unidad de pH - - 7.80 7.60 7.80 7.90
Temperatura °C - - 18.7 18.5 18.6 18.8
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BUREAU
VERITAS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 031

INACAL

s DA - Pera
Laboratorio do Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 64445L/20-MA-MB

METODOS DE ENSAYO

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Demanda Bioquimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD
Test.

Oxigeno Disuelto

NTP 214.046. 2013. Determinacion de Oxigeno Disuelto en agua. Método de Sonda Instrumental. Sensor basado
en Luminiscencia.

pH EPA Method 150.1 1999. pH (Electrometric), Approved for NPDES (Editorial Revision 1978, 1982).
Temperatura EPA Method 170.1. 1999. Temperature(Thermometric) Approved for NPDES (issued 1974).

Material Extractable en Hexano; Aceites y Grasas

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.

Solidos Totales Suspendidos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23rd Ed. 2017 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Coliformes Fecales o Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 E, 23rd Ed.2017.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of
the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.

Coliformes Totales

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 B, 23rd Ed.(Except item 1. Samples).2017.Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique

MATRICES

| MATRIZ

| DESCRIPCION

|amar

|Agua de mar

NOTAS

Las muestras ingresaron al Laboratorio en condiciones adecuadas para la r

"L.C." significa Limite de cuantificacion.
"L.D." significa Limite de deteccion.

de los analisis
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BUREAU
VERITAS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
(r DA- Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Pyl

CON REGISTRO N° LE - 031

Reghatrs NLE 001 Pig1/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 64447L/20-MA-MB

ORGANISMO ACREDITADO : INSPECTORATE SERVICES PERUSAC.
REGISTRO DE ACREDITACION : N"LE - 031

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO . Agua residual

MATRIZ : Agua residual industrial

NUMERO DE MUESTRAS 4

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

FECHA DE MUESTREQ

. Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar, Frascos de plastico
* esténl

: Muestras recolectadas por Inspectorate Services Pers SA.C.
: P-OMA-003 Muestreo de Agua, Conservacion y Transporte

: 2020-06-23

LUGAR DE MUESTREO : Sechura - Sechura - Piura
REFERENCIA DEL CLIENTE : Planta de Trataméento de Efluentes Gam Corp S.A, - Sechura
FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2020-08-24
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2020-06-24
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO : 2020-07-07
ORDEN DE SERVICIO : 0S/0-20-06086
Callao, 07 de Julio de 2020
Inspectorate Services Peri SAC. Insgectorate Secvices Part SAC
A Bursau Verttas Group Company A Buresy Veritas Group Company
Esto indorme 1o podr ser an de Insgctorsle Services Per SAC

So Soctera Que lon s relacionan ©on s Bers

(1 SOCharaciin AohCh & MUSEE0 00 S0 ol EOrsIoNo Sed resporaatie do ev)

Lot Aeauitadon 50 A0RCAN A 18 Mustirs COMO 30 reatsd (06 o 80 o DOralons fo haya 80 responsable de 1 alaps S Mmussited)

< “wnlir” SO A0 CusBicatie inferior B el 08 CuaiCROtn NS00

> Wr SVCE 1O Cuanbiicabie Supencr M IFTiie MmO 38 CLMERCACSN INSCRN0, CUENG0 Soh Mlcabie
A eazepoiin O ks pRo0Cios perecilies 108 Bampos de Cuslodia dependenin Sol bormone que tealice of andiss. Esie Bermgo variark Sesde T dias hasis 3 meses COMO Mismo.

Av. Uimer Faucett N* 444 distrito del Callao, Provincla Constitucional del Callac - Perd
Cantral : 51 (1) 3195100 Anexo 8055 [ www . bureauveritss com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
(=

DA - Perit
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VERITAS

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 64447L/20-MA-MB

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo Vind. 1
Fecha de Muestreo 2020-06-23
Hora de Muestreo 11:30
s 5 03777
Cadigo de Laboratorio 00001
Matriz ARI
Ensayo Unidad L.C. L.D.
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 02 20 1.0 <20
Maxgnal Extractable en Hexano; mlL 0.9 05 2.1
Aceites y Grasas
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 13 3.2
Coliformes Totales NMP/100mi 18 - 350
Coliformes Fecales o Termotolerantes  NMP/100m! 18 - 23
Ensayos de campoo
Caudal (*) Us 0.143 0.140 14.600
Oxigeno Disuelto mg/L 0.2 - 73
pH Unidad de pH - - 7.83
Temperatura °C - - 273
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‘ DA - Pert
( Laboratorto de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 64447L/20-MA-MB

METODOS DE ENSAYO

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Demanda Bioquimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD
Test.

(*)Caudal

UNE-EN ISO 748:2009.Medida de Caudal de liquidos en canales abiertos utilizando medidores de caudal o
flotadores

Oxigeno Disuelto

NTP 214.046. 2013. Determinacion de Oxigeno Disuelto en agua. Método de Sonda Instrumental. Sensor basado
en Luminiscencia.

pH EPA Method 150.1 1999. pH (Electrometric), Approved for NPDES (Editorial Revision 1978, 1982).
Temperatura EPA Method 170.1. 1999. Temperature(Thermometric) Approved for NPDES (issued 1974).

Material Extractable en Hexano; Aceites y Grasas

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.

Sdélidos Totales Suspendidos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23rd Ed. 2017 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Coliformes Fecales o Termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 E, 23rd Ed.2017.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of
the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.

Coliformes Totales

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 B, 23rd Ed.(Except item 1. Samples).2017.Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique

MATRICES

| MATRIZ

| DESCRIPCION

|aRi

|Agua residual industrial

NOTAS

Las muestras ingresaron al Laboratorio en condiciones adecuadas para la r

"L.C." significa Limite de cuantificacion.
"L.D." significa Limite de deteccion.

ion de los analisis

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA
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