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RESUMEN

En los dltimos afos, las exportaciones de kion peruano han experimentado un notable
crecimiento. Con el objetivo de evaluar la evolucion de la produccion y rentabilidad del
kion en Junin de 2006 a 2019, se realiz6 un analisis utilizando la técnica de simulacion
de Montecarlo. Se encontrd que los costos de produccién del kion mas importantes son:
mano de obra (20,40%), fertilizantes (18,89%), plaguicidas (15,99%), maquinaria
(16,22%) y semilla (12,65%). La rentabilidad promedio fue de S/ 9639,98 por hectarea.
El anélisis de sensibilidad demostro que el precio en chacra es la variable de mayor riesgo
y tiene un impacto significativo en la rentabilidad del cultivo, representando el 79% del
riesgo para los agricultores. El rendimiento por hectarea también es una fuente importante
de riesgo. En conclusion, durante el periodo 2006 - 2019, la produccion y rentabilidad
econdmica del kién en Junin ha experimentado cambios significativos. La rentabilidad
promedio obtenida por los agricultores es considerable. Se destaca la necesidad de prestar
especial atencién al precio en la chacra y al rendimiento por hectarea. Deberia hacerse
estudios semejantes para otros cultivos.

Palabras clave: kion, rentabilidad, produccion, precio, Peru



ABSTRACT

In recent years, Peruvian kion exports have experienced remarkable growth. With the
objective of evaluating the evolution of kion production and profitability in Junin from
2006 to 2019, an analysis was carried out using the Montecarlo simulation technique. It
was found that the most important kion production costs are: labor (20.40%), fertilizers
(18.89%), pesticides (15.99%), machinery (16.22%) and seed (12 .65%). The average
profitability was S/ 9639.98 per hectare. The sensitivity analysis showed that the farm
price is the variable with the highest risk and has a significant impact on the profitability
of the crop, representing 79% of the risk for farmers. Yield per hectare is also an important
source of risk. In conclusion, during the period 2006 - 2019, the production and economic
profitability of the kion in Junin has experienced significant changes. The average
profitability obtained by farmers is considerable. The need to pay special attention to the
farm price and yield per hectare is highlighted. Similar studies should be done for other
crops.

Keywords: kion, profitability, production, price, Peru



1. INTRODUCCION

En los ultimos afios, la industrializacion alimentaria peruana evolucioné a la par con el
progreso y la innovacién a nivel mundial (Bergamini y Hilliard, 2019). Con el desarrollo
de productos en paises desarrollados de Europa y Estados Unidos, en Per( se ha
investigado nuevas materias primas de alto valor nutricional, y las empresas exportadoras
se han adaptado a la situacion de procesamiento de materias primas nacionales de acuerdo
con estandares internacionales, adecuandose a la calidad y seguridad requeridas por estos
paises o regiones (Macedo, 2017; Refulio, 2018).

El jengibre es una planta vivaz resistente con un vigoroso rizoma rastrero
horizontal que presenta tuberosidades y ramificaciones (Siedentopp, 2008). En Per( es
conocido como kion, derivado del cantonés goeng usado por la amplia colonia china, es
una de las especias con mayor versatilidad en la actualidad, ya que sus raices rizomales
pueden comercializarse con un minimo de elaboracion, fresco o deshidratado, molido y
en escabeche, caramelizado, etc. Su versatilidad le permite ser utilizado en la industria

alimentaria y en la medicina.

Segln Hu et al. (2023); Gomez-Rodriguez et al. (2013); Siedentopp (2008), el
rizoma del jengibre (Zingiber officinale Roscoe, familia Zingiberaceae) se usa en la
preparacion de alimentos, en la medicina ayurvédica india y en la medicina tradicional de
China desde la dinastia Zhou (siglo X1 antes de Cristo). El rizoma fresco se usa para
resfriados, ndusea y como desintoxicante; la forma seca como estimulante en trastornos
gastrointestinales, tos y reumatismo Sus cualidades podrian deberse a la presencia de
fésforo, potasio, magnesio y hierro, asi como a numerosas sustancias vegetales
antioxidantes. El jengibre es un medicamento herbolario seguro y que puede interactuar

positivamente con otras hierbas medicinales.

En los ultimos cinco afios, se ha incrementado la demanda internacional de

jengibre, kidn, siempre que la materia prima no sea tratada con pesticidas (Refulio, 2018).

La eleccion de la region Junin como dmbito de estudio para valorar el cultivo de
kion (jengibre) se fundamenta en una serie de razones que destacan su importancia y

viabilidad para llevar a cabo investigaciones en esta area. Entre las razones clave, destaca



el hecho de que Junin posee condiciones agroecoldgicas particularmente favorables para
el cultivo de kion. El clima y el suelo de la region ofrecen un ambiente propicio para el
crecimiento éptimo y saludable de esta planta, lo que a su vez puede influir de manera

significativa en la calidad y el rendimiento de la produccion (Alarcon, 2020).

No menos importante es el papel econémico y productivo que desempefia la
produccién de kion en Junin y en el conjunto del Perd. El cultivo de kidn no solo es una
actividad importante para los agricultores locales, sino que genera empleo y contribuye a
la dindmica econodmica de las areas rurales. Ademas, se presenta como una oportunidad
concreta para la diversificacion y expansion de las exportaciones agricolas peruanas, ya
que la creciente demanda internacional por kion, en su forma fresca como en derivados y
productos procesados, ofrece perspectivas atractivas de comercializacion y generacion de
divisas (Alvarez y Alava, 2021)

La conectividad comercial y logistica de Junin es otro factor a tener en cuenta en
la eleccidn de esta region como objeto de estudio. La infraestructura de transporte y las
relaciones comerciales establecidas facilitan la distribucion y exportacion eficiente de
productos agricolas, incluyendo el kién. Esta ubicacion geogréfica estratégica puede
influir en la viabilidad y competitividad de la produccion de kién, permitiendo su acceso
a mercados nacionales e internacionales de manera mas eficaz (Camargo y Rodriguez,
2021)

En cuanto al panorama econémico mas amplio, tanto en el Pert como en el &mbito
internacional, la produccion de kion ha experimentado un crecimiento continuo y una
demanda sostenida en los ultimos afios. A nivel nacional, el Peru se destaca como uno de
los principales productores de kion en el mundo. La expansion del rea de cultivo y el
aumento en la produccién son evidencia de la importancia que ha adquirido este cultivo

en la economia agricola peruana (Cisneros et al., 2021).

Ademas, en el contexto global, la demanda por kion fresco y sus productos
derivados ha experimentado un alza significativa. Su presencia en diversas cocinas y su
uso en la elaboracion de alimentos, bebidas y productos farmacéuticos han contribuido a
su creciente popularidad. Esta creciente demanda internacional ha estimulado la
expansion de su cultivo y la busqueda de formas de agregar valor al producto (Puente y
Silva, 2020) La produccién de derivados como aceites esenciales y polvos de kion ha

generado oportunidades para aumentar el valor agregado de esta planta. Estos productos



encuentran aplicacion en la industria alimentaria, de bebidas y de cuidado personal,
ofreciendo posibilidades de diversificacion y mayores beneficios econdmicos para los
productores (Puente y Silva, 2020)

El kion peruano mantiene precios competitivos en los mercados internacionales,
en parte debido a su calidad y atractivas caracteristicas organolépticas. Este factor ha
contribuido a consolidar la posicion del Perd como proveedor confiable de kién en el
comercio global (Puente y Silva, 2020) Las exportaciones peruanas de kién han
experimentado un notable aumento en los Gltimos afios, segun SUNAT (2019), de una
cifra inferior a 4 millones de dolares en el 2000 a 50 millones de ddlares en el afio 2017,
ocupando la vigésima posicidn entre las principales exportaciones agropecuarias no
tradicionales. Esto nos conduce a la pregunta problematica: ;Como ha evolucionado la
produccién y rentabilidad econdmica de Kion (Zingiber officinale) en Junin durante el
periodo 2006 - 2019?

1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.1.2. Objetivo general

Determinar la rentabilidad econémica de la produccion de Kion (Zingiber
officinale) mediante el margen bruto por hectarea estimado en Junin en el periodo 2006
—20109.

1.1.2. Objetivos especificos

Determinar la variabilidad de la rentabilidad econdmica segun niveles de riesgo
en la produccidn de Kidn (Zingiber officinale) en Junin en el periodo 2006 — 2019.

Identificar los factores de mayor riesgo que se correlacionan con la rentabilidad
econdmica del cultivo de kion (Zingiber officinale) en Junin durante el periodo 2006 -
2019.

Determinar la contribucion del rendimiento por hectarea y el precio de chacra en
la rentabilidad econdémica de la produccion de kion (Zingiber officinale) en Junin durante
el periodo 2006 - 2019.

1.2. JUSTIFICACION
Esta tesis se enmarca en la linea de investigacion de Economia de la innovacion
agraria, seguridad alimentaria y desarrollo sustentable del Programa Académico de

Economia de la Universidad Nacional Agraria La Molina, en la cual se han realizado una



serie de trabajos sobre los aspectos econdmicos de una serie de productos por diversos
investigadores como Refulio (2018) y Jorge (2023). Especificamente sobre la rentabilidad
de los cultivos agricolas y sus causales se tiene los trabajos de Minaya (2014), Gomez-
Rodriguez et al. (2021). En otros paises, Molina (2017), Flores (2019), evaltan los
factores que afectan la rentabilidad en la produccion agricola. En el caso del kion fresco,
es conveniente analizar los factores de la rentabilidad en el periodo 2006 - 2019, porque
las exportaciones comenzaron a incrementarse desde el 2007, afio en que se vendio 264
toneladas, valorizadas en US$ 347 mil. Siete afios después, en 2014, se exportaron 11 mil

toneladas, por un valor de mas de 25 millones de ddlares estadounidenses.

En los altimos afios, el crecimiento potencial de la demanda de kion ha provocado
que el cultivo adquiera cada vez mas importancia econdémica, social y ambiental en las
selvas del centro de Peru. Segun los datos del MINAGRI (2016), es uno de los 200
productos de exportacion no tradicionales en China, en forma de fresco, seco, molido y
encurtido. También produce aceites esenciales y oleorresinas, que se utilizan como
materia prima para la preparacion de condimentos y condimentos para bebidas. En la
industria farmacéutica, esta planta tiene propiedades curativas, puede combatir
infecciones y limpiar el sistema respiratorio. La versatilidad del producto hace que tenga
diferentes mercados desde la medicina hasta la cocina, y ha ganado reconocimiento

internacional.

Se obtendra una vista general de la produccion de kion y se identificard los
factores de riesgo en la produccion de kion de la regién de Junin.

Se generard conocimiento de los factores de mayor importancia en la rentabilidad
de la produccidn de kion de la region Junin.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Rentabilidad econdmica en industria alimentaria

Segun el estudio realizado por Molina (2017), se evalud la productividad de la
produccidn de papa en base a costos reales, considerando a 238 productores distribuidos
entre Pueblo Llano (161) y Rangel (77). El objetivo principal de los productores es lograr
rentabilidad financiera a corto plazo, la cual se calcula Unicamente con costos
mensurables. Los resultados revelan que los productores afirman tener control y
conocimiento sobre las ganancias, pero presentan serias dudas sobre como calcular los
costos, ya que solo consideran los gastos en efectivo. Esto podria generar una percepcién
falsa de rentabilidad que distorsione cualquier analisis posterior.

Botero y Diaz (2017) analizaron el beneficio-riesgo del mercado de valores
internacional utilizando datos de tres grupos internacionales: G7, BRICS y Pacific
Alliance. Se calcularon el beneficio anual, el beneficio del sistema como cambio
porcentual anual, el tamafio del mercado y la inestabilidad econdémica. Los resultados
revelaron que en una economia con alta fluctuacion del valor real del tipo de cambio o
con inestabilidad econdmica, a mayor riesgo, mayor es la ganancia generada.

Flores (2019) determina y caracteriza la tecnologia de produccién utilizada en la
produccion de queso. Se identificaron los factores con mayor impacto en la rentabilidad
y se determind la tasa de retorno de la inversion en tecnologia de produccion de queso.
Se utiliz6 métodos descriptivos, analiticos e integrales, y 18 muestras de productos. Los
resultados indicaron que el uso masivo de materias primas y capital tiene un impacto
negativo en la rentabilidad. Se encontrdé que la productividad laboral tiene un impacto
negativo en los margenes de beneficio del -1,99% y un impacto positivo en la tecnologia
del 1,90%. En conclusidn, se determin6 que la tecnologia manual de produccion de queso
es rentable.

Acufa y Cristanto (2016) estudiaron la rentabilidad econémica y financiera de la
produccion de huevos en Chiclayo. Encuestaron 100 productores, encontrando que el
30% del capital proviene de inversores y el 70% de deuda. Los resultados revelaron que



la demanda efectiva de huevos de codorniz en el mercado local es de 14,6 millones por
afio, con una demanda insatisfecha de 7 millones de huevos de codorniz que sera cubierta
parcialmente por el proyecto.

Gamarra (2019) realiz6 un analisis de la rentabilidad econdmica de la produccién
de queso en la provincia de Melgar durante los afios 2016 y 2017. La investigacion se
basd en un enfoque descriptivo cuantitativo y se seleccionaron tres empresas dedicadas a
la produccion de queso como muestra. Se recopil6 informacion sobre inversion, costos
operativos e ingresos. Los resultados mostraron que el costo variable es el principal
determinante de la productividad del queso en Melgar, representando en promedio el
87,41% del costo total, incluyendo la compra de leche, que representa el 82,65% del costo
de produccidn del producto final. EI segundo factor decisivo es el costo de inversion, el
cual varia entre las empresas estudiadas, oscilando entre S/ 68,800.00 y S/ 118,520.00
soles.

2.1.2. Determinantes de la rentabilidad en la industria alimentaria

Existen cuatro diferenciadores basicos que determinan la rentabilidad en la

industria alimentaria
a. Diferenciacién de productos

La diferenciacion de productos es la creacion de caracteristicas distintivas de un
producto para que los productos de la competencia no se consideren sustitutos cercanos.
En la industria alimentaria y especialmente en la industria de alimentos frescos,
generalmente existe una falta de diferenciacién de productos. La carne se vende en cada
minorista y el consumidor final tiene dificultades para encontrar las piezas que percibe
como de mayor calidad que otras (Almashhadani y Almashhadani, 2022) Algunos
agricultores o productores producen o intentan producir un producto de mayor calidad,
pero no tienen forma de demostrarlo al consumidor. La Unica manera de competir es
ajustando precios, cada comprador en la cadena (productor, minorista, consumidor)
forzara los precios a la baja. Debido a esta competencia perfecta en el mercado, los precios
caeran al costo marginal de produccion (el costo de producir un producto adicional). En
esa perspectiva, las etiquetas de calidad ya son una forma de diferenciar si el consumidor
final cree que este es un indicador preciso. La investigacion sugiere que esto solo es
marginalmente cierto y los consumidores no siempre confian en estas etiquetas (Forero-
Quintero et al., 2022).



b. Costo marginal de produccion

La falta de diferenciacién del producto limita la disposicion a pagar de los
consumidores finales, ya que no ven la diferencia entre los diferentes productos
alimenticios frescos del mismo tipo. Los minoristas son conscientes de esto, por lo que
intentan bajar los precios de mercado para los productores hasta que igualen el costo
marginal. Este sera el precio minimo que recibird un productor de alimentos. En este
escenario, la unica forma de aumentar las ganancias ahora es jugar con el lado de los
costos. Al reducir los costos, puede recibir temporalmente un margen mas alto que los
competidores (ingresos-costo operativo) (Alarussi & Alhaderi, 2018).

c. Disposicion a pagar de los consumidores

A diferencia de las dos estrategias anteriores, esta es la Gnica que podria ser
disputada. Todos los informes y estudios de consultoria sugieren que el consumidor esta
dispuesto a pagar mas por diferenciadores especificos. Entonces, digamos que no quieren
pagar mas. Sin embargo, supongamos que los consumidores aun eligen comprar al
minorista en el que confian (manteniendo el mismo precio) (Zhichkin et al., 2020). En
este escenario, un minorista que ha encontrado una manera de diferenciarse mas de su
competidor ahora puede aumentar las ventas y, por lo tanto, los ingresos. EI minorista
tiene una cierta disposicion adicional a pagar por los productos que ayudan a lograr este
mayor ingreso. El productor del producto que permite que exista este diferenciador ahora
podra aumentar los precios incluso cuando los consumidores finales no necesariamente
paguen mas. (O’Sullivan et al., 2019)

d. Trazabilidad.

Se cree que, la trazabilidad respaldada por la tecnologia blockchain es la
respuesta. Permitir que un consumidor pueda escanear un producto y saber exactamente
quién lo produjo sera clave. Pero no solo el consumidor, también las empresas de la
cadena deben beneficiarse de los datos adicionales. A corto plazo, las empresas que
puedan brindar esta trazabilidad serén las ganadoras.

Las primeras empresas que pueden demostrar que pueden lograr una cadena de
suministro rastreable e implementar esta nueva tecnologia innovadora tienen un
diferenciador valioso. El valor de marketing por si solo permitird aumentos de precios
que son mucho mas altos que el costo de implementar algun software.

Cuando aumentan los precios y los costos operativos siguen siendo los mismos,
el impacto directo en, no solo los ingresos, sino también la utilidad neta es sustancial. A

largo plazo, mas empresas se uniran a este ecosistema y tendran una cadena rastreable.
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La Unica tendencia que esta ocurriendo actualmente en la industria es reducir los costos
y, a su vez, reducir los precios y luego reducir los costos nuevamente, creando una espiral

descendente y, como resultado, una calidad o procesos mas bajos (O’Sullivan et al.,

2019).

2.1.3. Riesgos en la actividad agricola

En la actividad agricola, que es esencial para la economia global, se encuentran
diversos riesgos gque afectan tanto a nivel macroeconémico como microeconémico. En el
contexto macroeconomico, la agricultura se ve expuesta a una amplia gama de riesgos.
Uno de los més destacados es la volatilidad en los precios de los productos agricolas en
los mercados internacionales, que puede ser influenciada por factores como cambios en
la demanda global, condiciones climaticas en regiones clave de produccion y desarrollos
geopoliticos. Estas fluctuaciones de precios tienen un impacto significativo en los
ingresos de los agricultores, lo que afecta sus perspectivas de ganancias y su capacidad
para planificar a largo plazo (Ochoa, 2018).

Las politicas relacionadas con el comercio y los aranceles también pueden generar
riesgos macroecondmicos para la agricultura. Alteraciones en las regulaciones de
importacion y exportacion pueden perturbar la competencia, exponiendo a los
agricultores a la competencia de productores extranjeros y a obstaculos comerciales
inesperados. Estas politicas pueden afectar los flujos comerciales, lo que, a su vez,
impacta en los precios y la demanda de productos agricolas, lo que crea incertidumbre
sobre la rentabilidad de los agricultores (Ochoa, 2018).

Por otro lado, a nivel microecondmico, los agricultores se enfrentan a riesgos
operativos y cotidianos que son igualmente significativos. Esto incluye la gestion de la
explotacion agricola, donde la disponibilidad y los costos de insumos como semillas,
fertilizantes y pesticidas pueden variar de manera impredecible, lo que afecta
directamente a los costos de produccién y la rentabilidad. Ademas, los riesgos
fitosanitarios y de plagas pueden amenazar la produccion y la calidad de los cultivos, lo
que puede resultar en pérdidas sustanciales para los agricultores (Ochoa, 2018).

En el caso especifico del cultivo de kion, existen riesgos adicionales que merecen
atencion especial. La variabilidad climatica es particularmente relevante debido a la
sensibilidad del kion a condiciones especificas de temperatura y humedad. Los cambios

en el clima pueden afectar tanto el rendimiento como la calidad del kion, lo que tiene un



impacto directo en los ingresos de los agricultores que dependen de este cultivo. Ademas,
la demanda fluctuante en los mercados internacionales puede exponer a los productores
de kion a cambios abruptos en los precios y la demanda, lo que dificulta la planificacion
y la toma de decisiones (Cabe y Prada, 2022).

Dentro del contexto del cultivo de jengibre, también es esencial considerar los
posibles riesgos relacionados con la cadena de suministro y la comercializacion.
Problemas en la distribucién y exportacion de productos, como problemas logisticos o
restricciones sanitarias, pueden limitar el acceso a mercados clave y reducir las
oportunidades de venta. La falta de acceso adecuado a financiamiento y crédito también
representa un riesgo significativo, ya que los agricultores pueden quedar en una posicion
vulnerable frente a eventos imprevistos o cambios en el entorno econémico (Cabe y
Prada, 2022).

Los riesgos en la actividad agricola abarcan dimensiones macroeconémicas y
microecondémicas, lo que presenta desafios significativos tanto para los agricultores como
para la seguridad alimentaria en general. Los riesgos incluyen la volatilidad de los precios
de los productos agricolas, cambios en las politicas comerciales, disponibilidad y costos
de insumos, riesgos fitosanitarios y climaticos, asi como desafios en la cadena de
suministro y comercializacién. Todos estos riesgos pueden afectar la rentabilidad,
estabilidad y sostenibilidad de las explotaciones agricolas, destacando la importancia de
estrategias de gestion de riesgos, politicas adecuadas y apoyo a los agricultores para
enfrentar estos desafios y garantizar la produccion continua de alimentos. En el caso del
cultivo de kion, estos riesgos adquieren una dimension especifica, enfatizando la
sensibilidad al clima, la demanda volétil y los obstaculos en la comercializacion, que
deben abordarse cuidadosamente para asegurar el éxito y la viabilidad de este cultivo en

un entorno econémico en constante cambio (Bula, 2020)

2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. Rentabilidad

Segln Sanchez (2002), la rentabilidad se define como una medida de la ganancia
generada por el capital empleado durante un determinado periodo. Se compara los
ingresos generados con los medios utilizados para obtenerlos, con el fin de elegir entre
diferentes alternativas o evaluar la eficiencia de las acciones realizadas. Este analisis

puede ser realizado tanto de manera prospectiva como retrospectiva.



Por otro lado, Gitman (2003) ofrece una definicion en la cual la rentabilidad se
entiende como la relacion entre los ingresos y el costo de utilizar los activos de la empresa
en las actividades productivas. En este sentido, puede referirse a variables como las

ventas, los activos, el capital o el valor de las acciones de la empresa.

Finalmente, Aguirre et al. (1997) proporcionan una definicion en la cual la
rentabilidad se concibe como una meta econdmica a corto plazo que la empresa debe
alcanzar. Esta meta esta directamente relacionada con la obtencion de los beneficios

necesarios para el desarrollo normal de la empresa en su conjunto.
2.2.2. Rentabilidad financiera

En la literatura inglesa, el rendimiento sobre el capital social (ROE) es el término
utilizado para referirse a la rentabilidad financiera o del capital social. Este indicador mide
el rendimiento obtenido del capital social durante un periodo especifico y suele ser
independiente de la distribucion de los resultados. A diferencia de la rentabilidad
econdmica, la rentabilidad financiera se centra mas en los accionistas o propietarios de la
empresa. Los directivos buscan maximizar los intereses de los propietarios, por lo tanto,
se centran en el indice de rentabilidad que mejor satisfaga sus necesidades. Una
rentabilidad financiera insuficiente representa una restriccion para la obtencion de nuevos
recursos. Por un lado, indica un bajo nivel de generacion de fondos dentro de la empresa

y, por otro lado, puede limitar el acceso a financiamiento externo.

Es fundamental que las rentabilidades financieras sean coherentes con las
rentabilidades que los inversores pueden obtener en el mercado y con la prima de riesgo
asociada a ser accionista. Sin embargo, es importante reconocer ciertas condiciones, ya
que la rentabilidad financiera sigue relacionandose con la productividad de la empresa en
lugar de centrarse Gnicamente en los accionistas. En sentido estricto, el calculo de la
rentabilidad para los accionistas debe incluir en el numerador las ganancias distribuibles,
los dividendos y los cambios en el precio de las acciones, mientras que en el denominador

se considera la inversion realizada.

Por lo tanto, la rentabilidad financiera se considera un concepto de rentabilidad
final. Al analizar la estructura financiera de una empresa, teniendo en cuenta los
resultados y las decisiones de inversion, la rentabilidad final depende tanto de los factores

de rentabilidad econdmica como de las consecuencias financieras de las decisiones
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estructurales. La rentabilidad se puede entender como una medida de como una empresa

utiliza sus fondos para generar ingresos y generalmente se expresa como un porcentaje.
2.2.3. Indices de rentabilidad

Un indice de rentabilidad mide la rentabilidad, la eficiencia y la eficacia de una
organizacion. El ratio de rentabilidad es una medida de eficiencia. Mide el porcentaje de
ingresos disponibles después de deducir todos los gastos operativos. Los indices de
rentabilidad difieren de otros indices de balance en una forma clave. Son especificos de
las partidas de la cuenta de resultados. La relacidn actual puede ayudarlo a comprender si

una empresa puede convertir los ingresos por ventas en ingresos netos (Schill, 2020).

El objetivo principal de los indices de rentabilidad es medir cbmo una empresa
utiliza sus activos. Significa qué tan bien genera ganancias. Son deseables altos indices
de rentabilidad. Significan que la empresa ha generado altos niveles de ganancias con
menos activos 0 un menor uso de activos. Los bajos indices de rentabilidad son
indeseables. Esto significa que la empresa ha perdido oportunidades. Estas oportunidades
podrian aumentar las ganancias a través de una mejor gestion de activos (Schill, 2020).

Los altos indices de rentabilidad positivos muestran un alto nivel de eficiencia.
Los indices de rentabilidad bajos o negativos, pueden sugerir que la organizacion se
encuentra en una fase de crecimiento o estar operando en una industria muy competitiva
(de Souza Rangel et al., 2016)

Los indices de rentabilidad se clasifican en tres tipos: 1) rentabilidad operativa, 2)
el uso de activos y 3) la contribucion. Los indices de rentabilidad del desempefio
empresarial se centran en los ingresos generados por una empresa. Proporcionan
informacidn sobre qué parte de los ingresos por ventas esta disponible para gastos. Este
es un nimero importante en su proporcion de gastos. Esto es después de que todos los
costos de produccion de los bienes vendidos se hayan deducido de los ingresos totales

(Battisti & Campo, 2019) Estos se mencionan a continuacion.
a. Ratio de Rentabilidad Operativa

Esta relacion de ganancias determina qué tan bien una empresa puede generar ingresos
por ventas. Esto es después de deducir el costo de los bienes vendidos. El indice de
rentabilidad operativa se puede calcular de la siguiente manera. Divide la utilidad neta
entre las ventas (Schill, 2020). Raz6n de Rentabilidad Operativa = Utilidad Neta/VVentas
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b. Razones de Rentabilidad de Uso de Activos

Los indices de uso de activos se centran en los activos. Esto incluye activos totales y
activos fijos. Estos se utilizan para generar ingresos por ventas. Se calculan despues de
deducir todos los costos operativos de los ingresos. Hay dos tipos de indices de
rentabilidad del uso de activos. Estos son el indice de rotacion de activos fijos y la tasa

de rotacion de inventario (Schill, 2020)

b.1. Ratio de rotacion de activos fijos: esto mide la eficacia con la que una empresa utiliza
sus activos fijos. Esto se calcula dividiendo los ingresos totales por los activos fijos

totales.

b.2. Tasa de rotacion de inventario. La tasa de rotacion de inventario mide la eficacia con
la que una empresa utiliza su inventario. Esto se calcula dividiendo los ingresos por ventas

netas por el inventario promedio.
c. Ratio de Rentabilidad de la Contribucién

El indice de rentabilidad de la contribucion ayuda a las empresas a medir la eficacia de
sus esfuerzos de marketing. EI margen de contribucién también se conoce como ganancia
bruta o ingresos menos el costo de los bienes vendidos. Esto es lo que queda después de

deducir el costo de los bienes vendidos de los ingresos totales. (Sari y Sedana, 2020)
Margen de contribucion = Ingresos — Costo de bienes vendidos/Ingresos

Se divide los ingresos netos por el margen de beneficio de la contribucion para
obtener el indice de rentabilidad de la contribucion. Esto indicara cuanto esta disponible

para su distribucion como dividendos por accion.
2.2.4. Condiciones para el calculo de la rentabilidad

El anélisis de rentabilidad se vuelve fundamental para la supervivencia de las
empresas, ya que necesitan generar utilidades al final de su afio fiscal. Estas utilidades
son esenciales para atraer capital externo y mantener sus operaciones en funcionamiento
de manera normal. En cuanto al calculo de la rentabilidad, se deben tener en cuenta los

siguientes aspectos:

e El cociente resultante es la medida del indice de rentabilidad y debe expresarse en

la moneda correspondiente.
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e Es importante establecer una relacién causal en la medida de lo posible entre los
recursos o inversiones realizados y los resultados o superavit que se obtienen.

e Al determinar la cantidad de recursos a invertir, se debe considerar el valor
promedio durante el periodo. Aunque el resultado es una variable de flujo que se
calcula en relacion con el periodo, la base de comparacién, que estd compuesta
por la inversion, es una variable de inventario que solo refleja las inversiones
existentes en un momento especifico. Por lo tanto, para mejorar la
representatividad de los recursos invertidos, es necesario tener en cuenta el valor
promedio a lo largo del periodo.

e También es importante definir el periodo de tiempo al que se refiere la medicion
de la rentabilidad, generalmente correspondiente al afio fiscal. En periodos de

tiempo cortos, los errores suelen deberse a intervalos de tiempo incorrectos.

Teniendo en cuenta estos aspectos, el analisis de rentabilidad se convierte en una
herramienta valiosa para evaluar el desempefio financiero de una empresa y tomar

decisiones estratégicas adecuadas.

2.3. ANTECEDENTES DEL CULTIVO DE KION (Zingiber officinnale)

2.3.1. Nominacion de kién

El "kion" originalmente denominado jengibre que proviene de la palabra sanscrita
"Springavera", que significa "forma angular"”, debido a la forma caracteristica de su raiz.
Ademas, el nombre también tiene sus raices en el griego antiguo como "Zingiberi" y luego

en el latin como "Zingiber Officinnale”, que significa "medicinal” (Rodriguez, 1981).

El kidn es considerado una de las especias domésticas mas antiguas y ha sido
cultivado en la India, especificamente en la regién malaya, y en el sur de China durante
mas de 4500 afios. En el siglo IX, los arabes lo introdujeron en Europa, y en el siglo XIII,
los arabes llevaron la especia a la India y a Africa oriental. En el siglo XVI, los

portugueses lo llevaron a Africa occidental (Rodriguez, 1981).

En Perq, el kion fue introducido desde China a través de Guayaquil a fines del
siglo XVIII (Cabieses, citado por Espinoza, 2016). Esta especia ha encontrado un lugar
importante en la gastronomia peruana, aportando su distintivo sabor y aroma a una

variedad de platos tradicionales.
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2.3.2. Usos del kidn

Kion aparece en diferentes mercados a nivel internacional en forma de Kion fresco y

deshidratado. Las aplicaciones del kion son las siguientes:

e Aromatizante y aromatizante en alimentos. Se utiliza como especia para cocinar y para
alimentos procesados. Segun Purseglove et al. (1981), la industria alimentaria utiliza
comunmente kion seco molido en pasteles (pan de jengibre, pasteles de verduras),
confiteria, productos carnicos, condimentos, productos molidos (sopas) y mezclas de
especias (curry).

e Fuente de resina aceitosa. Segun Purseglove et al. (1981), se pueden usar disolventes
organicos para extraer oleorresina del kion seco. Las oleorresinas contienen
importantes factores sensoriales de rizomas, aceites esenciales e ingredientes picantes,
asi como acidos grasos, resinas y carbohidratos. La aplicacion de oleorresina es similar
a la de las especias, pero especialmente en embutidos y determinadas bebidas.

e Fuente de aceites esenciales. Segun Purseglove et al. (1981), se extrae aceite esencial
de piedra idnica deshidratada en el pais importador. Tiene fragancia, pero no es
irritante. Se utiliza en bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas como el vino de jengibre y
el jugo de jengibre. Se utiliza en caramelos, especias y se afiade a la oleorresina para
restablecer el equilibrio entre el aroma y el sabor picante perdido durante el proceso
de extraccion.

e En medicina. Las aplicaciones de Kién son diversas. Solomon y Baker (1999)
sefialaron que se utiliza para aliviar dolor de estdmago, indigestion y flatulencia debido
a que las enzimas que contiene ayudan a digerir alimentos ricos en proteinas, resistir
nauseas, vomitos, mareos, mareos, pérdida del apetito, anemia, artritis, resfriados, tos,
gripe, fiebre. Jeyarajaguru et al. (2023) informan gue, dentro de las diversas cualidades
medicinales, antibacterianas, antioxidantes, entre otras, su propiedad nefroprotectora
potencia el mecanismo de defensa de los rifiones, asi como inhibe la absorcion de
colesterol y protege los tejidos renales de los dafios causados por la hipoglucemia;
asimismo, Angelopoulou et al (2022) indicaron que el kion desempefia un rol
importante como agente preventivo o complemento en el tratamiento de la enfermedad
de Parkinson; por ultimo, Wang et al (2017) sefialan que este producto genera efectos
favorecedores sobre la obesidad y el manejo de complicaciones relacionadas con el

sindrome metabdlico como la diabetes mellitus.
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2.3.3. Produccion de kion en Junin

Las condiciones 6ptimas para el cultivo del kion se encuentran en climas
tropicales y subtropicales, donde la temperatura se sitia entre los 18 y 32 °C, y las
precipitaciones oscilan alrededor de los 1500 y 2500 mm aproximadamente. La luz solar
es fundamental para la germinacion, el crecimiento y el desarrollo adecuado de los
rizomas (Rodriguez, 1981).

En el contexto peruano, hasta el afio 2016, el cultivo de kion se limitaba a las
provincias de Chanchamayo y Satipo, ubicadas en el departamento de Junin (SENASA,
2017). Estas provincias presentan una temperatura promedio anual de alrededor de 27 °C
(SENAMHI, 2019). Junin es considerada la séptima region mas importante del interior

del pais, con una concentracion del 4,3% de la poblacion y el 2,9% de la produccion.

Estas condiciones climéaticas favorables y la ubicacion geografica de Junin han
contribuido a que esta region sea reconocida por su produccion de kion y desempefie un

papel destacado en el abastecimiento de esta especia en el mercado peruano.

Figural
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Nota. Datos tomados de agro Junin (2019). Se muestra las tendencias anuales de
produccion del kion.
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2.3.4. Descripcion de la region Junin

Con una superficie territorial de 44,197 kmz?, Junin se extiende por una amplia
area que incluye tanto la region andina occidental como la zona oriental cubierta por la
selva amazédnica. Sus limites geogréficos estan definidos por Pasco al norte, Lima al

oeste, Ayacucho y Huancavelica al sur, Cuzco al sureste y Ucayali al noroeste.

Figura 2
Mapa del departamento de Junin

UCAYALI

HUANCAVELICA AYACUCHO
Nota. Tomado de INEI (2020). Distribucion geografica del departamento de Junin

El reporte oficial del INEI (2018) menciona que en el Gltimo censo del afio 2017 la
poblacién total de Junin ascendia a un total de 1 225 474 personas, de las cuales el mayor
namero se concentraba en la provincia de Huancayo, representando el 38% del total.
Considerando su tasa de crecimiento de 0.2%.

Su estructura productiva se basa en los siguientes rubros de actividades:

a. Agropecuario

En el afio 2017, Junin desempefié un papel fundamental en la produccion agricola
del pais, aportando aproximadamente el 9% del total. Esta actividad se destaca como una
de las principales generadoras de empleo en la region, absorbiendo alrededor del 39% de
la fuerza laboral de Junin en ese afio. El subsector agricola de Junin se divide en dos areas
distintas, cada una con sus enfoques y productos especificos. En las zonas montafiosas, la
produccion agricola se orienta principalmente hacia el abastecimiento de los mercados
internos y las agroindustrias de las regiones centrales del pais. Aqui, se destacan cultivos

como papa, maiz, zanahoria, arveja, haba, cebolla, olluco, alcachofa, quinua y maca.
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Por otro lado, en las zonas de selva y selva alta, la produccion agricola se destina
al consumo interno, la agroindustria y la exportacion. En estas areas, se enfocan en
cultivos como pifia, naranja, banano, yuca y naranjas para el consumo local, asi como
café, cacao, maiz amarillo duro y kion para la exportacion industrial y agricola.

En el contexto nacional, Junin se consolidé como el principal proveedor de frijol
mungo, maca y maiz en el afio 2017, seguido de espinacas, lechugas y chiles. Las
zanahorias ocuparon el tercer lugar, mientras que papa, ajo, alcachofas, cebada, orégano
y quinua, principalmente producidos en la sierra de la region, abastecieron los mercados
de Limay la Sierra Central a lo largo de todo el afio.

c. Sector minero

De acuerdo con el "Boletin de Estadisticas Mineras 2017" publicado por el
Ministerio de Energia y Minas, Junin se destaca en el sector minero a nivel nacional. En
términos de empleo, aproximadamente el 10% de las 190,000 personas ocupadas en la
industria minera a nivel nacional se encuentran en Junin, ubicandose en el segundo lugar
después de Arequipa, que cuenta con 28,000 trabajadores.

En cuanto a la inversion minera, en el afio 2017, la inversion total en el sector a
nivel nacional alcanzd los 3,928 millones de dolares, de los cuales 268 millones de dolares
se destinaron a proyectos mineros en Junin, representando el 7% del total y ubicandose
en el séptimo lugar a nivel nacional.

Se registrd un incremento del 6.5% en la ejecucidn de la inversion en Junin con
respecto al afio anterior (252 millones de ddlares en 2016), impulsado por un aumento del
5% en la inversion de la industria minera y los trabajos de exploracion en la zona. En
términos de aportes econémicos, en el afio 2017, la industria minera nacional contribuy6
con 3,303 millones de soles por concepto de canon minero, derechos mineros y regalias
efectivas.

De esta cifra, Junin aport6 103 millones de soles, lo que representa el 3% del total.
Es importante destacar que hubo un aumento significativo del 69% en comparacién con
el afio anterior, y esto se debe principalmente al incremento en los ingresos por concepto
de canon minero, que pasaron de 25.4 millones de soles en 2016 a 62.4 millones de soles

en 2017 en Junin.
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I1l.  METODOLOGIA

3.1. GENERALIDADES METODOLOGICAS

Tipo de investigacion

La investigacion se clasifica como aplicada debido a la aplicacion de las teorias de
rentabilidad econdémica y su impacto en la produccion de kion en la region de Junin
durante el periodo comprendido entre 2006 y 2019.

Enfoque de la investigacion

El enfoque cuantitativo, de acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), implica
el uso de mediciones numeéricas y analisis estadistico para probar hipétesis. En el presente
estudio, se utilizan datos de produccidn de kion en la regién de Junin con el objetivo de
determinar su rentabilidad.

Meétodo de la investigacion

La investigacion se llevo a cabo siguiendo el enfoque hipotético-deductivo, el cual se
basa en la observacion del fendmeno a estudiar, la formulacién de una hipétesis, la
deduccion de las consecuencias esperadas y, finalmente, la verificacion de los enunciados
deducidos mediante la comparacion con la evidencia empirica o la experiencia.

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion utilizado en este estudio es de tipo no experimental, lo que
significa que no se manipulan variables y los fendmenos son analizados tal como se
presentan en su entorno natural. En este caso, se observara la produccion de kion para
analizar su rentabilidad. Se trata de un disefio longitudinal, ya que se recolectaran datos
en diferentes momentos a lo largo del periodo de estudio, que abarca desde 2006 hasta
2019. Ademas, se utilizara un enfoque retrospectivo, ya que todos los datos que seran
evaluados corresponden a un periodo anterior al planteamiento y ejecucion del estudio.
En cuanto a la naturaleza de la investigacion, se trata de un estudio descriptivo, en el cual
se limitara a describir los indices de rentabilidad sin buscar establecer relaciones causales

entre las variables.



Descripcion de las variables

Ingresos por hectarea

Monto que perciben los agricultores de kion por las toneladas vendidas. Se obtiene
multiplicando el precio por tonelada de kion por las toneladas obtenidas en una hectarea
en una camparfia agricola.

Precio en chacra

Monto que percibe cada productor por tonelada cosechada. Se encuentra en la data de la
pagina web de la Direccion Regional de Agricultura.

Rendimiento por hectarea

La produccion de un determinado cultivo en una hectarea de tierra es una variable
probabilistica, ya que su comportamiento muestra una gran variabilidad debido a factores

ambientales y al manejo del cultivo.

Para determinar su valor esperado, se utiliza una distribucion de probabilidad uniforme.
Para ello, se recolectaron 20 observaciones de produccion y se determinaron los valores
maximo y minimo necesarios para representar esta variable a través de dicha distribucion
de probabilidad.

Costos de produccién por hectarea.

Los costos de produccion de cultivos incluyen una serie de insumos necesarios como
fertilizantes, semillas, agroquimicos para el control fitosanitario y de malezas, mano de
obra, mecanizacién agricola, gastos indirectos y otros costos adicionales. Estos datos se
obtuvieron de fuentes confiables, como la pagina oficial de la Direccién Regional de
Agricultura, donde se obtuvo informacion actualizada y precisa sobre los precios y costos
de los insumos agricolas necesarios para el calculo de los costos de produccion del cultivo
en estudio.

En la Tabla 1 se muestra la operacionalizacién de las variables.
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Tabla 1
Operacionalizacion de las variables

. N - Escala de
Variable Definicion teorica .
medicion
Variable
endogena Es la relacion entre utilidad e inversion en la produccion
. - Intervalo
Rentabilidad del de kion
cultivo de kion
Variables
exogenas Monto que perciben los productores de kién por las
Ingresos toneladas vendidas.

Precio de chacra Es el monto que percibe el productor por cada tonelada.
Rendimiento por Produccion total de un cultivo por hectarea de terreno
hectarea utilizada.
Incluye insumos necesarios: fertilizantes, semillas, |ntervalo
agroquimicos para control fitosanitario y de malezas, mano
de obra, maquinaria agricola, gastos indirectos y otros
Costos de costos adicionales. Representan una inversién en el
produccion proceso de produccion y su costo puede variar
dependiendo de varios factores, como la calidad de los
insumos, el tamafio de la parcela, la tecnologia utilizada y
las condiciones especificas de la region.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién, de acuerdo con Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), se refiere al
conjunto completo de casos que se estudian en un fenémeno especifico. En este estudio,
se considerara la produccion de kion en la region Junin durante el periodo de 2006 a 2019
como la poblacion de interés. Por otro lado, la muestra, también segin Hernandez et al.
(2014), se define como un subgrupo de la poblacion del cual se recopilan los datos. En
este estudio, se utilizard una muestra censal que abarcara la produccién de kién en la

region Junin, lo que implica la inclusion de todas las unidades muestrales disponibles.

3.3. COLECTA DE INFORMACION

La estrategia empleada para recopilar informacion fue el analisis documental, que implica
la identificacion de los criterios necesarios para seleccionar de manera precisa la
informacion relevante relacionada con los aspectos de la produccién de kién en la region

de Junin.
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3.4. METODOS Y MODELOS ANALITICOS

La metodologia empleada para el analisis de los datos sera la simulacion, la cual implica
la utilizacion de un patron matematico y I6gico para experimentar y comprender el
comportamiento del sistema, asi como apoyar la toma de decisiones. La simulacion
resulta especialmente Util en situaciones que involucran incertidumbre. Es fundamental
que el modelo sea capaz de ayudar a los usuarios a comprender el problema, de lo
contrario, no sera efectivo. Por tanto, el enfoque de la simulacion consiste en

experimentar con el modelo y analizar los resultados obtenidos.

En el contexto de la simulacion, la utilizacion de probabilidades y estadistica se convierte
en una forma de abordar la limitacion de informacion disponible. Se busca ajustar una
distribucion teorica a los datos disponibles y luego realizar una verificacion estadistica.
En este sentido, los principales indicadores estadisticos, como la media, la mediana, la
desviacién estandar y el coeficiente de variacion, proporcionan pistas adicionales para

definir la naturaleza de la distribucion de datos.
3.4.1. Simulacion de Montecarlo

La técnica matematica conocida como simulacion de Montecarlo se utiliza en el
andlisis cuantitativo y la toma de decisiones para considerar el riesgo. Mediante esta
técnica, se generan una serie de posibles resultados en base a medidas tomadas, lo que
brinda a los tomadores de decisiones una vision amplia de las diferentes situaciones
posibles. La simulacién de Montecarlo permite evaluar tanto los resultados extremos,
asociados a acciones arriesgadas o conservadoras, como las posibles consecuencias de

decisiones intermedias.

En este proceso de simulacion, se modelan los posibles resultados teniendo en
cuenta la incertidumbre inherente a través de la sustitucion de valores con una distribucion
de probabilidad. Cada vez se utiliza un conjunto diferente de funciones de probabilidad
para calcular el resultado repetidamente. Dependiendo del nivel de incertidumbre y del
rango especificado, completar la simulacion de Montecarlo puede requerir un gran

namero de céalculos.

La simulacién de Montecarlo produce una distribucion de valores que representa
los posibles resultados. Al utilizar distribuciones de probabilidad, se pueden asignar

diferentes probabilidades a la ocurrencia de distintos resultados. Esto permite una
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descripcion mas realista de la incertidumbre de las variables en el analisis de riesgos. Las
distribuciones de probabilidad mas comunes incluyen la distribucién normal, logaritmico

normal, uniforme, triangular, PERT y discreta, entre otras.

Durante la simulacion de Montecarlo, se toman muestras al azar de la distribucion
de probabilidad de entrada. Cada conjunto de muestras se denomina iteracion y se
registran los resultados correspondientes. Este proceso se repite muchas veces, generando
una distribucion de probabilidad de los posibles resultados.

Figura 3
Método Montecarlo
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Nota. Caracterizaciéon del Método de Montecarlo.

n
Mb=P(Q)—(Z Ci+Cf+Cs+Cp+ Mo+ Maq)

=1
Mb = Valor esperado del margen bruto por hectarea(soles/ha.)
P = Valor esperado del precio en chacra del producto (soles/ tonelada)
Q = Valor esperado de la productividad por hectarea (toneladas/Ha.)
Ci = Costos deterministicos (soles/Ha.)
Cf = Valor esperado de los costos de fertilizantes (soles/Ha.)
CS = Valor esperado de los costos de semillas (soles/Ha.)
Cp = Valor esperado de los costos de pesticidas (soles/Ha.)
Mo = Valor esperado de los costos de mano de obra (soles/Ha.)
Maq = Valor esperado de los costos de la tracciéon animal (soles/Ha.)
n = numero de articulos de costos deterministicos.
In(Mb) = aln(P) + In(Q) — [6In(Cs) + n(Cp) + In(Mo) + In(Maq) + In(Ci) + u]
InIn (Mb) = 0.76In(P) + 0.29(Q) — 0.13In(Cs) — 0.045(Cp) — 0.5(Mo) — 0.046(Maq)
—0.175(Ci)
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Figura 4
Evaluacion preliminar
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Nota. Evaluacion preliminar a partir de la Simulaciéon de Montecarlo en @Risk

La simulacion de Montecarlo proporciona una serie de ventajas sobre el analisis
deterministico. Entre las cuales se encuentran:

Resultados probabilisticos: Se refiere a los distintos resultados que pueden ocurrir en
un analisis basado en la simulacion de Montecarlo, junto con sus respectivas
probabilidades de ocurrencia. En lugar de obtener un Gnico resultado determinista, se
obtiene una distribucién de resultados posibles, cada uno con una probabilidad asignada.
Esto permite comprender la variabilidad y la incertidumbre asociada a los resultados y
evaluar las posibilidades de ocurrencia de cada uno.

Resultados gréaficos: En el analisis de simulacion de Montecarlo, se utilizan graficos para
visualizar los resultados y sus respectivas probabilidades de ocurrencia. Estos gréaficos
pueden ser representados mediante histogramas, diagramas de barras, graficos de
densidad u otras formas visuales. La representacién grafica facilita la interpretacion de
los resultados y proporciona una imagen clara de las posibilidades de ocurrencia de cada

resultado.
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Analisis de sensibilidad: En la simulacion de Montecarlo sirve para identificar variables
que tienen mayor impacto o influencia en los resultados. Mediante la modificacion
sistematica de los valores de las variables en cada iteracion de la simulacion, se puede
determinar como cambian los resultados en respuesta a esos cambios. Esto permite
identificar las variables criticas que afectan de manera significativa los resultados y ayuda
a tomar decisiones informadas al comprender mejor la influencia de cada variable.
Anélisis de escenarios: El analisis de escenarios implica examinar los valores de las
variables en situaciones especificas para comprender como afectan los resultados. En la
simulacion de Montecarlo, se pueden explorar diferentes combinaciones de valores de las
variables para crear escenarios hipotéticos y analizar los resultados correspondientes.
Esto proporciona una vision méas profunda y detallada de cémo ciertos resultados estan
relacionados con los valores de las variables en diferentes escenarios, superando asi los
enfoques deterministas que solo consideran un conjunto fijo de valores.
3.4.2. Procedimiento

Se realizé la busqueda de datos correspondientes a la region Junin, procediendo a
pasarlos a una hoja de calculo como base de datos. Luego de ello, se analizo las variables
mencionadas anteriormente en el programa @Risk. Se hizo la descripcion de las variables

mediante tablas y gréaficos correspondientes, siguiendo los objetivos del estudio.
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V. RESULTADOS
4.1 RESULTADOS
4.1.1 Estructura de costos

Siguiendo el plan de analisis, se procedio a definir la configuracién de los costos
de produccion para el cultivo, obteniendo la informacion necesaria de fuentes publicadas
por el MINAGRI. En la Tabla 2, se presenta el detalle.

Tabla 2

Costo total de produccién

Items Gasto S/.
Fungicidas 1676.7
Plaguicidas 2120
Semillas 1676.7
Fertilizantes 2504
Traccion animal 2150
Mano de obra 2700
Otros costos 430.8
Costo total de produccion S/. 13258.2

Nota. En base a la informacion de MINAGRI (2019). Descripcion del costo total de
produccién.
En relacion a la distribucion de los costos asociados al cultivo de kidn, se observa que se
dividen de la siguiente manera: mano de obra (20.40%), fertilizantes (18.89%),
plaguicidas (15.99%), traccion animal (16.22%) y costo de la semilla (12.65%). En ambos
casos, se emplea tecnologia de nivel medio y, en términos de la tierra, se considera que
el agricultor es propietario, por lo que no se incluye el costo de alquiler. Por consiguiente,
estos factores no se consideran en la estimacion del costo total de produccidn por hectarea.
No se considero el costo de la propia mano de obra, asi como de las personas relacionadas
con el agricultor (familiares, compadres, etc.). Esto significa que el costo de oportunidad
de la mano de obra propia se considera igual a cero.

Es importante destacar, segun la teoria econdémica, que el analisis de costos es
fundamental para estimar el costo medio de produccion (costo medio unitario) y el costo
marginal de produccion (Cmg). En un mercado de competencia perfecta, este ultimo

representa la funcion de oferta (P = Cmg), ya que recordemos que P = Img. De esta
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manera, como se explico en el capitulo anterior, es posible estimar directamente el
beneficio econdmico o excedente del productor (EP).

4.1.2. Resultados de la simulacion de Montecarlo

Siguiendo a Lépez (2019) y Minaya (2014), el indicador de rentabilidad agricola, en un
contexto de riesgos relacionados con la oferta de productos agricolas para la agricultura
de pequefia y mediana escala, se representara mediante el Z (margen bruto) en ambas
variedades, de acuerdo a la siguiente formula:

Z=M/P)Q) —CQCf+Cp+Cs+Cfe+Cm+Cmo)i=1

Donde:

Z = f(Z) - Margen bruto por hectdrea promedio (soles/ha.)

P = f (P) - Precio en chacra promedio del producto (soles/ tonelada)

Q = f(Q) = Productividad promedio por hectdrea (toneladas/Ha.)

Cf = f (Cf) — Costos promedio de fungicidas (soles/Ha.)

Cp = f (Cp.) — Costos promedio de plaguicidas (soles/Ha.)

Cs = f (Cs) — Costos promedio de semillas (soles/Ha.)

Cfe = f (Cfe) — Costos promedio de fertilizantes (soles/Ha.)

Cm = f (Cm) — Costos promedio de la traccion animal (soles/Ha.)

Cmo = f (Mo) — Costos promedio de mano de obra (soles/Ha.)

De acuerdo a la férmula anterior, se puede observar que los costos deterministicos
en la produccion de ambas variedades no son considerados debido a su menor
importancia, representando entre el 2% y 3% del costo total. Estos costos incluyen gastos
indirectos como la compra de alimentos para el personal (frutas, agua, etc.) y el guano.

La Tabla 3 proporciona una descripcion de las variables probabilisticas.

Tabla 3

Descripcion de las caracteristicas de las variables del modelo de simulacion

ftem Unidades  Distribucién de prob. Pardmetros
Precio en chacra SILIT Uniforme 0.2;1.30
Rendimiento T/ha Triangular 20:30;30
Costos de fungicidas S/./ha Triangular 1500;1800;2000
Costos de plaguicidas S/./ha Triangular 1500;2000;2500
Costos de semillas S/./ha Triangular 1100;1500;2700
Costos de fertilizantes S/./ha Triangular 1050;1500;3612
Traccién animal S/./ha Uniforme 1000;1500
Mano de obra S/./ha Uniforme 1700;2500

Nota. Informacion en funcion del reporte del software @risk. Descripcion de las
caracteristicas de las variables del modelo de simulacion.
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Se proporciona las principales caracteristicas estadisticas, es decir, los parametros de la
funcién de densidad de probabilidad, para las variables de insumo que permiten
determinar la rentabilidad en la produccién de kién (S/./ha). La informacion varia segun
la distribucion de probabilidad especifica que se ha adoptado para cada variable. Cada
conjunto de parametros representa el comportamiento estocastico especifico tanto para el
precio en chacra (valor minimo y méximo), rendimiento por hectarea (valor minimo,

maximo y moda), entre otros.

4.1.3. Rentabilidad

La tabla 4 muestra la estadistica descriptiva de la variable de salida, que es la rentabilidad
bruta en la produccion de kion ofrecida en Junin. Se llevaron a cabo un total de 10,000
iteraciones en el proceso de simulacion, utilizando las distribuciones de probabilidad de
las variables mencionadas anteriormente y que forman parte del modelo. Segun la

informacion presentada, se obtiene una rentabilidad promedio de S/. / ha 9639.98.

Tabla 4

Estadisticas descriptivas del margen bruto por hectarea
Medidas Estadisticas Kion
Numero de Iteraciones 10000
Media 9639.98
Desviacion estandar 8701.15
Mediana 9271.92
Moda 935.96
Minimo -6290.58
Maximo 28476.64
Coeficiente de variabilidad 0.92

Nota. Informacién en funcion del reporte del software @risk. Se describen las
estadisticas descriptivas del margen bruto por hectarea.

Ademas, en la situacion desfavorable (considerando el valor de las variables de insumo,
es decir, un 100% de riesgo en esta actividad productiva), se obtiene un margen bruto
minimo por hectarea (Z) de S/. /ha -6290.58. Sin embargo, en el caso del valor maximo
de margen bruto por hectarea (ausencia total de riesgo), se alcanza S/. /ha 28,476.64. En
cuanto al riesgo o alta variabilidad en el margen bruto por hectarea (Z), existe un mayor
riesgo. Esto se refleja en un coeficiente de variabilidad mas alto, con un valor de 0.92. La
interpretacion de este indice es relativamente sencilla: Para obtener un adicional de S/.1
de rentabilidad, se debe asumir un riesgo de S/.0.92 (en términos generales, dado que el
coeficiente de variacion no tiene unidades de medida, es mas bien una medida de

dispersion). Seguln la teoria estadistica basica, es importante destacar que el coeficiente
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de variabilidad es un indicador de comparacion entre dos alternativas de inversion cuando
los rendimientos esperados no son iguales. Es decir, proporciona un equilibrio entre la

rentabilidad y el riesgo asociado.

Figura 5
Rentabilidad por hectarea y valor promedio
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Nota. Informacion en funcion del reporte del software @risk. La rentabilidad por hectéarea
y valor promedio.

Se puede observar un amplio rango de valores en cuanto a la rentabilidad de la produccion
de kidn en el departamento de Junin, expresada en S/. /ha. Este rango cubre desde pérdidas
de -6,290.58 S/. /ha hasta ganancias de 28,476.64 S/. /ha. La media de estos valores es de
9,639.98 S/. /ha. Ademas, la probabilidad de obtener resultados negativos es minima,
mientras que hay un 90% de probabilidad de obtener resultados positivos en términos de
rentabilidad. Se ha establecido un nivel de confianza del 5% para eventos poco probables.
Por lo tanto, es méas probable obtener niveles altos y positivos de rentabilidad, con valores
de 23,850 S/. /ha 'y 28,476.64 S/. /ha. Estos resultados indican que es menos probable
experimentar pérdidas econdmicas en este caso, ya que el riesgo estd presente en menor

medida segun los valores probables de Z.

4.1.4 Analisis de sensibilidad

En la siguiente tabla se muestran los resultados de las medidas de riesgo, que indican la
probabilidad de obtener niveles de rentabilidad méas bajos para cada uno de los 20 rangos
de probabilidad, divididos en clases de 5%. La Tabla 5 presenta los percentiles de riesgo

del margen bruto por hectarea (MBPH).
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Tabla 5
Percentiles de riesgo del margen bruto por hectarea

Nivel de Riesgo Margen bruto
100% -6290.58
95% -1468.11
90% -1125.35
85% -893.95
80% -720.95
75% -539.6
70% -428.72
65% -293.31
60% -141.33
55% -24.16
50% 123.5
45% 271
40% 401.4
35% 542.42
30% 696.06
25% 849.69
20% 1024.61
15% 1238.57
10% 14930.13

5% 18111.23
0% 28476.64

Nota. Informacion en funcion del reporte del software @risk. Descripcion de los niveles
de riesgo.
En general, se observa que cuando se tiene un nivel de riesgo del 5% (que representa un
escenario casi libre de riesgo y favorable para todas las variables del modelo, incluyendo
la variable de salida), el margen bruto por hectarea maximo que se puede obtener es de
S/.1,8111.23.
- Resultados de la regresion lineal
Mediante el uso del @risk se estim¢ la siguiente regresion:
In(Mb) = In(P"a) + In(Q"B) +In( [Cs] ~8) + In( [Cp] "¢)
+ In( [Mo] *y) + In( [Maq] "p) + In( [Ci] o) + u
Es una funcion intrinsecamente lineal o multiplicativa que se puede linealizar mediante
la aplicacion de logaritmos a ambos lados de la ecuacion, lo cual da lugar al nombre de
funcién doble logaritmica. Al aplicar la regla de logaritmos, se obtiene:
In(Mb) = aln(P) + BIn(Q) + OIn(Cs) + &ln(Cp) + yln(Mo) + p In(Maq)
+ aln(Ci) + u

Donde:

dln (Mb)_ —a
aln (p) ~MbP T
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Corresponde con la elasticidad del MBPH en relacién al precio en chacra.

dln (Mb)_ _
om(Q  Lmve =P

Corresponde con la elasticidad del MBPH en relacion al rendimiento por hectarea.
din (Mb)_ —0

aln (Cs) ~MbCs —

Corresponde con la elasticidad del MBPH en relacion al costo de semilla.

dln (Mb)_ _

dln (Cp)_ Mbcp = €

Corresponde con la elasticidad del MBPH en relacion al costo de pesticida.

din (Mb)_ _

Corresponde con la elasticidad del MBPH en relacién al costo de mano de obra.
dln (Mb) _ _

Corresponde con la elasticidad del MBPH en relacién al costo de la traccion animal.

din (Mb)_ _
aln (Ci) ~MbCi —

(o

Corresponde con la elasticidad del MBPH en relacién a los otros costos.

En la Tabla 6 se muestra los resultados de la Regresion del @Risk.

Tabla 6
Anadlisis de contribucion y de correlacion del (@Risk
Variables Contribucién (%) Coeficiente de Correlacion
Precio en chacra 79% 0,800
Rendimiento 55.30% 0,537
Costos de semillas 1.24% -0,154
Costos de pesticidas 7.30% -0,108
Mano de obra 1.02% -0,150
Traccidén animal 4.70% -0,027
Otros costos 6.60% -0,065

Nota. Informacion en funcidn del reporte del software @risk. Descripcion del anélisis de

contribucion y de correlacion.

Ademas del analisis de sensibilidad correspondiente, también se pueden examinar los

coeficientes de correlacion lineal. Es importante recordar que, en el contexto de la

probabilidad y la estadistica, la correlacion indica la fuerza y la direccion de la relacion

lineal entre dos variables aleatorias. Segun Gujarati (2004), se establece correlacion entre

dos variables cuantitativas cuando existe una variacion sistematica entre sus valores

respectivos. En el anélisis de correlacion, el sentido de causalidad no es relevante, ya que

el tratamiento de las variables es simétrico. Por ejemplo, cuando el valor del precio en
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chacra aumenta, también lo hace el margen bruto por hectérea, y viceversa. Es esperado
encontrar coeficientes de correlacion lineal positivos para las variables de ingreso por
hectarea, mientras que para las variables relacionadas al costo de produccion se esperan
coeficientes negativos. Esto indica que el precio en chacra, el rendimiento por hectarea 'y
el margen bruto se mueven en la misma direccion. En otras palabras, si una de las
variables aumenta, las otras dos también aumentaran, considerando que el ingreso por
hectérea es el resultado de multiplicar precios y cantidades. En el caso de las variables
relacionadas al costo de produccion por hectarea, se observa que cuando el valor del costo
de las semillas aumenta, el margen bruto por hectarea disminuye, y viceversa. El
coeficiente de correlacion de -0.154 simplemente refleja la direccion en la que se mueven
estas dos variables, sin importar el sentido de causalidad.

4.2. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La revision literaria respalda el presente analisis pues revela que se alinea con
investigaciones previas. La Direccion de Estudios Econémicos e Informacion Agraria
(2020) menciona que la rentabilidad del producto se establece en base a los precios de
produccién, lo que coincide con los hallazgos de esta investigacion. Se destaca que el
costo de produccién no es el Unico factor que influye en la rentabilidad, ya que el
rendimiento del producto también determina el margen bruto por hectarea.

Ademas, se debe considerar otra variable exdgena, que son las exportaciones. Esto
se encuentra respaldado por Cisneros-Santos et al. (2021), quienes indican un aumento
en las exportaciones anuales de kion entre los afios 2010 y 2019. Este factor es relevante
para el crecimiento del comercio internacional, lo que representa una oportunidad para
fortalecer la produccion y enfatizar la importancia de los estudios en este campo.

La investigacion se centrd en la evaluacion socioeconomica y la rentabilidad de
la produccion de kién en la region Junin. Se identificaron los costos de produccion, se
realizaron simulaciones de Montecarlo para analizar la rentabilidad y se realizaron
analisis de sensibilidad. Los resultados mostraron que los costos de produccién se
distribuyen en diferentes categorias, siendo la mano de obra, los fertilizantes y los
plaguicidas los principales componentes. Ademas, se obtuvo una rentabilidad promedio
por hectarea de S/9639,98.

Contrastando estos resultados con el estudio de Alvarez Morales et al. (2021), que
evalud la produccién de jengibre en la provincia de Los Rios, Ecuador, se puede observar

similitudes en términos de costos y rentabilidad. Ambos estudios resaltan la importancia
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de la mano de obray los insumos agricolas en la produccién de jengibre. Sin embargo, es
importante sefialar que en el estudio actual se enfoca en el kion y se realizd en una region
diferente.

En relacion al estudio de Puente & Silva (2020), que analiz6 los factores que
contribuyen al incremento de la exportacion de jengibre en Junin, se puede establecer un
paralelo en cuanto a la importancia de factores como el nivel educativo y la certificacion
orgénica para mejorar la rentabilidad y competitividad en la produccion de jengibre.
Ambos estudios enfatizan la necesidad de mejorar las condiciones técnicas y comerciales
para aprovechar las oportunidades en el mercado internacional.

Los resultados del estudio de Wong (2023)sobre la competitividad de las
exportaciones peruanas de jengibre también se relacionan con el estudio actual. Ambos
sefialan la demanda internacional como un factor clave para el crecimiento de las
exportaciones de jengibre. Ademas, ambos estudios identifican factores como el precio
internacional y la calidad del producto como determinantes en la competitividad.

En cuanto al estudio de Camargo et al. (2021), que evalud la factibilidad técnica
y financiera de un plan integral de manejo en la produccion de jengibre en la Selva
Central, se pueden destacar similitudes en términos de la importancia de buenas practicas
agricolas y la mejora en el rendimiento y calidad del producto. Ambos estudios resaltan
la rentabilidad como resultado de la implementacion de estrategias de manejo.

Por otro lado, el estudio de Cisneros et al. (2021)sobre la relacién del jengibre con
el comercio exterior y la economia peruana respalda los hallazgos del estudio actual en
cuanto a la importancia del jengibre como producto estratégico para el comercio exterior.
Ambos estudios resaltan su contribucion al crecimiento econdmico, la generacion de
ingresos y el valor agregado en la economia.

Finalmente, el estudio de Alarcon & Diaz (2020) sobre el plan de negocio para la
industrializacion de jugo concentrado de jengibre organico en Junin también se alinea con
el estudio actual en términos de la identificacion de oportunidades en mercados

internacionales y la importancia de la certificacion organica.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La rentabilidad econdmica segtn el margen bruto por hectérea para la produccion
de Kion (Zingiber officinale) tuvo un promedio de 9639,98 soles por hectarea en Junin,
segun datos del periodo 2006 — 2019.

La rentabilidad econdmica del Kion (Zingiber officinale) fue mayor a menor nivel
de riesgo, asi con un riesgo de 100% se estimo6 una variacion en el margen bruto de -
2224,27 y con un riesgo del 0% se estimo una variacion en el margen bruto de +2828,91.

Los factores de mayor riesgo que se correlacionan con la rentabilidad econdémica
del cultivo de kion (Zingiber officinale) fueron el precio en chacra y el rendimiento por
hectarea con un coeficiente de correlacion de 0,800 y 0,537, respectivamente.

La contribucion del rendimiento por hectirea y el precio de chacra en la
rentabilidad econémica de la produccion de kién (Zingiber officinale) fue de 79% y

55,30%, respectivamente.

5.2. RECOMENDACIONES

Se sugiere llevar a cabo analizar los impactos de variables ambientales, como el
clima, la precipitacién y la temperatura, en el rendimiento por hectarea de este cultivo.
Ademas, es importante considerar los efectos del cambio climético y sus consecuencias
econOmicas para los agricultores de la regidon. Se recomienda llevar a cabo estudios
adicionales del manejo agricola del kién, con énfasis en el uso eficiente de los insumos
pues influye directamente en los costos de produccidn por hectarea y por kilo de producto.
Después de completar el analisis econdémico de la rentabilidad en la produccion de kion
comercial en el departamento de Junin, se puede anticipar que existiran diferencias en la
rentabilidad por hectarea en diferentes regiones. Por lo tanto, es necesario llevar a cabo
estudios técnicos que puedan explicar principalmente las disparidades en los rendimientos
por hectarea entre estas distintas areas geograficas. Estos estudios también deben abordar

el eficiente manejo de los insumos de produccion.
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Anexo A. Matriz de consistencia

VII.

ANEXOS

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema General

Obijetivo General

Hipétesis General

Variable independiente

¢Cual es la rentabilidad econémica de
la produccion de Kién (Zingiber
officinale) mediante el margen bruto
por hectarea estimado en Junin en el
periodo 2006 — 2019?

Determinar la rentabilidad econdmica
de la produccién de Kion (Zingiber
officinale) mediante el margen bruto
por hectarea estimado en Junin en el
periodo 2006 — 2019.

La rentabilidad econémica de la
produccion de Kion (Zingiber officinale)
mediante el margen bruto por hectérea
estimado es mayor a 5000 soles por
hectarea en Junin en el periodo 2006 —
2019.

Rentabilidad en la
produccion de Kién
comercial.

Indicador:
Margen bruto por hectarea

Tipo: Aplicada
Enfoque: Cuantitativo
Disefio: No

Experimental

Problemas Especificos

Obijetivos Especificos

Hipotesis Especificas

Variables dependientes

Poblacion

1. ¢Cudl es la variabilidad de la
rentabilidad econdmica segln
niveles de riesgo en la produccién
de Kion (Zingiber officinale) en
Junin en el periodo 2006 — 2019?

2. ¢Cudles son los factores de mayor
riesgo que se correlacionan con la
rentabilidad  econdmica  del
cultivo de kion  (Zingiber
officinale) en Junin durante el
periodo 2006 — 2019?

3. ¢Cudl es la contribucién del
rendimiento por hectarea y el
precio de chacra en la
rentabilidad econémica de la
produccion de Kkion (Zingiber
officinale) en Junin durante el
periodo 2006 — 2019?

1. Determinar la variabilidad de la
rentabilidad econémica segln
niveles de riesgo en la produccién
de Kion (Zingiber officinale) en
Junin en el periodo 2006 — 2019.

2. ldentificar los factores de mayor
riesgo que se correlacionan con la
rentabilidad  econdmica  del
cultivo de kion  (Zingiber
officinale) en Junin durante el
periodo 2006 - 2019.

3. Determinar la contribucién del
rendimiento por hectérea y el
precio de chacra en la
rentabilidad econémica de la
produccion de kion (Zingiber
officinale) en Junin durante el
periodo 2006 - 2019.

1. La variabilidad de la rentabilidad
economica es inversamente
proporcional a los niveles de riesgo
en la produccion de Kion (Zingiber
officinale) en Junin en el periodo
2006 — 2019.

2. Existen factores de mayor riesgo que
se correlacionan con la rentabilidad
econémica del cultivo de Kkibn
(Zingiber officinale) en Junin durante
el periodo 2006 - 2019.

3. La contribucion del rendimiento por
hectarea y el precio de chacra en la
rentabilidad econdmica de la
produccion de kion  (Zingiber
officinale) es mayor al 50%, en Junin
durante el periodo 2006 - 2019.

e Ingresos

e Precio en chacra del
producto (soles/
tonelada)

e Rendimiento por

hectérea (toneladas/ha.)
e Costos de produccién
(soles/ha.)

Los productores de ki6n
de la regién Junin
durante el periodo 2006
—2019.




Anexo B. Ecuacién del Modelo Econdmico de Montecarlo
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Anexo C. Sobre el cultivo de Kion.

Después de la siembra del cultivo de kion, es necesario llevar a cabo una serie de labores
de cultivo para optimizar el crecimiento de los rizomas. Estas tareas incluyen deshierbos
y aporques, que consisten en eliminar las malas hierbas y realizar monticulos de tierra
alrededor de las plantas. EI primer deshierbo se realiza aproximadamente 30 a 45 dias
después de la siembra, junto con los primeros aporques. El segundo deshierbo se lleva a
cabo 30 a 45 dias después del primero, seguido nuevamente de los aporques, con el
objetivo de evitar dafar los nuevos brotes. Es importante mantener la humedad del suelo

para asegurar un buen desarrollo de los rizomas (Rodriguez, 1981).

Ademas, es necesario aplicar fertilizantes para compensar el agotamiento del suelo
causado por el cultivo de kion. Se recomienda seguir un plan de fertilizacion que incluya
una fuente de nitrégeno de 200 a 300 Kg/Ha, una fuente de fésforo de 150 a 200 Kg/Ha
y una fuente de potasio de 200 a 300 Kg/Ha, segun las recomendaciones de la FAO/OMS
(2006). Estos nutrientes promoveran un crecimiento saludable del cultivo y ayudaran a

mantener o mejorar la fertilidad natural del suelo (Espinoza, 2016).

En términos de estrategias de cultivo, es importante tener en cuenta diversos factores. En
cuanto al clima, el kion prospera mejor en climas tropicales y subtropicales, con
temperaturas que oscilan entre 18 y 32 °C. La temperatura Optima se encuentra entre 22
y 28 °C, y se requiere una humedad relativa de aproximadamente 80% para un
crecimiento vegetativo completo. El cultivo también requiere una precipitaciéon anual de
1500 a 2500 mm (Rodriguez, 1981).

En cuanto al suelo, se recomienda utilizar suelos francos o francos arenosos con alto
contenido de materia organica y buen drenaje para mantener la salud del rizoma. El pH
del suelo debe estar entre 5,5y 7,5. Por otro lado, se deben evitar suelos arenosos muy
sueltos o arcillosos muy densos, ya gque pueden afectar negativamente el crecimiento y

limitar la rentabilidad del cultivo (Rodriguez, 1981).

La propagacion del kién se realiza a través de la reproduccion asexual, mediante la
division del rizoma en secciones con al menos una yema y un crecimiento de 3 a 5 cm
(Arvy y Galouin, citado en Espinoza, 2016). Antes de la siembra, es necesario realizar
los cortes de los rizomas con unos 4 o 5 dias de anticipacion para permitir que la superficie

de las secciones se seque Y evite la pudricion (Rodriguez, 1981).
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La seleccion de semillas también es un aspecto crucial. Se deben utilizar semillas
provenientes de plantas sanas, jovenes y vigorosas para asegurar el desarrollo adecuado
de las plantas maduras (Rodriguez, 1981). La cantidad de semillas utilizadas por hectarea
es de aproximadamente 1000 a 1200 kg (Espinoza, 2016). La siembra se realiza a una
profundidad de unos 10 cm, y el momento exacto puede variar segun la region. En el caso
de la region de Junin, la siembra generalmente comienza en agosto y se extiende hasta

diciembre, coincidiendo con la temporada de lluvias en la zona (Espinoza, 2016).
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