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RESUMEN

Con el objetivo de identificar familias de hermanos completos (FHC) promisorios con alto
contenido de antocianinas y buen rendimiento de mazorcas, se evaluaron 256 genotipos de
maiz morado: 242 FHC, 13 poblaciones y la variedad PMV-581 a partir del cual derivaron
las FHC, en La Molina bajo el disefio de latice simple 16x16. Las variables evaluadas fueron:
rendimientos de mazorca (REND), porcentaje de mazorcas con granos negros (MZGN),
porcentaje de corontas morado oscuro (COMO), mazorcas por planta (MZxP),granos por
mazorca (GxMZ),altura de planta (ALTP) y didmetro de tallo (DT). Los resultados
mostraron que cinco FHC tuvieron rendimientos de mazorca que variaron entre 11.39 y
12.61 t/ha y superaron estadisticamente al testigo PMV-581 que rindi6 7.99 t/ha.
Numéricamente, de un total de 242 FHC evaluadas el 54.1 % (131 FHC) superaron al testigo.
En cuanto a MZGN y COMO, ninguna FHC superé estadisticamente al testigo PMV-581
que obtuvo un valor de 98.88 % y 83.29 %, para MZGN y COMO, respectivamente,sin
embargo, numéricamente, 75 FHC y 78 FHC superaron al testigo en ambas caracteristicas.
Basado en color de granos, se descarté a 31 FHC porque tuvieron al menos una mazorca con
granos anaranjados y coronta blanca, asi mismo, 11 FHC mas fueron eliminadas por
presentar los mas bajos rendimientos de mazorcas, finalmente, se logro seleccionar a 200
familias de hermanos completos cuyas semillas seran recombinadas para obtener la variedad

mejorada del primer ciclo de seleccion.

Palabas clave: maiz morado, disefio de Latice, mazorca y coronta morada y chicha

morada.



ABSTRACT

In order to identify promising full-sib families (FSF) with high anthocyanin content and
good cob vyield, 256 purple corn genotypes: 242 FSF, 13 populations and the PMV-581
variety from which the FSF were derived, were evaluated in La Molina under a 16x16 simple
lattice design. The variable that were studied were: cob yield (REND), percentage of cobs
with black grains (MZGN), percentage of dark purple crowns (COMO), cobs per plant
(MZxP), grains per cob (GxMZ), plant height (ALTP), and stem diameter (DT). The results
showed that five FSF had ear yields that ranged between 11.39 and 12.61 t/ha and
statistically surpassed the control PMV-581, which had a yield of 7.99 t / ha. Out of a total
of 242 FSF evaluated, 54.1% (131 FSF) surpassed the control. Regarding the variables
MZGN and COMO, there were no FSF that statistically surpassed control PMV-581, which
obtained a value of 98.88% and 83.29%, for MZGN and COMO, respectively. However, 75
FSF and 78 FSF surpassed the control in both characteristics. Based on grain color, 31 FSF
was discarded because it had at least one cob with orange grains and white crown. Similarly,
11 more FSF were eliminated for presenting the lowest cob yields. Finally, 200 full-sib
families were selected whose seeds will be recombined to obtain an improved variety from

the first selection cycle.

Keywords: purple corn, lattice design, purple cob and crown, and ‘chicha morada’



I. INTRODUCCION

El maiz morado (Zea maysL.) es el nombre comudn con que se identifica a una serie de
variedades de maiz de color oscuro, casi negro, que se utilizan en el Peru para hacer la chica
morada, bebida no alcohdlica de consumo masivo y la mazamorra morada, postre tradicional
de la culinaria peruana (Manrique, 1999). Ademas, en los ultimos afios este cultivo esta
ganando gran importancia por la utilizacion de su pigmento tanto en la industria textil, por
su uso como colorante y en la industria médica, por sus propiedades antioxidantes. El maiz
morado presenta alta concentracion de pigmentos antocianicos, lo que le otorga una gran

ventaja sobre otros cultivos.

Los pigmentos naturales no tienen la capacidad de tincion comparada con la que pueden
alcanzar los colorantes artificiales, por lo que se requiere mayor concentracion para tener el
mismo efecto que los artificiales. Por ello, para que este cultivo sea rentable, para su uso en
la industria, se deberia bajar su costo. La solucion, en el caso del maiz morado PMV-581 es
aumentar la concentracién de antocianinas e incrementar la productividad, sin subir los
costos de produccion, de tal manera que el productor de maiz morado incremente su cosecha

exportable, mejorandode esta manerasus ingresos y la economia nacional.

Durante muchos afios las instituciones mundiales, estatales y privadas,se han enfocado en la
mejora genética para desarrollar variedades con un alto nivel productivo, tolerantes y/o
resistentes a factores estresantes abidticos y bidticos(Fuentes, 2002). Sevilla y Valdez
(1985) realizaron investigaciones relacionados con la utilizacion del colorante extraido de la
coronta y el grano del maiz morado cuyos resultados dieron origen a una gran demanda en
mercados internacionales, asi mismo, mencionan que las variables mejoradas deberian ser
uniformes y tener un comportamiento estable en el tiempo, de tal modo, permitan a los

agricultores tener cosechas con buenos rendimientos y 6ptima calidad.



En el caso de esta investigacion, se busca identificar familias de hermanos completos con
altos rendimientos y buen contenido de pigmentos, de tal manera sea atractivo para el
productor y apreciado por los paises cuya cultura se esta orientando al consumo de productos
naturales, tales como Estados Unidos, Alemania, Japon, entre otros, por ello, se plante6 los

siguientes objetivos:
Objetivo principal

e Identificar familias de hermanos completos promisorios con alto contenido de

antocianinas y buen rendimiento de mazorcas.

Obijetivos especificos

e Estimar el rendimiento de mazorca en 242 familias de hermanos completos.

e Identificar FHC con mazorcas que contengan granos no negros y estimar el
porcentaje de FHC que presentan mazorcas con granos y tuzas negras.

e Evaluar caracteres de planta y de mazorca que permitan mejorar la seleccion.

e Seleccionar familias superiores en contenido de antocianina y rendimiento de

mazorca.



I1. REVISION DE LITERATURA

2.1. HISTORIA DEL CULTIVO DE MAIZ MORADO

El maiz es un cereal oriundode México y Perd, cuyas culturas precolombinas lo consideraron
como sagrado (Ortiz, 2013). EI maiz morado especificamente, es un cambio genético
causado por distintas variacionesy acumulado por los antiguos peruanosa lo largo de varios
afios. Segun la revista de Ecured (2017) “se cultiva a 3,000 msnm donde las diferentes
variedades se originan de la raza Kculli. Su color y sabor son unicos solo se expresan en
determinadas zonas de los andes peruanos”. En épocas prehispanicas,fue conocido como
oro, sara o kulli, lo cultivan los campesinos de Yucatan y las tribus de Hobi y navajos en los
Estados de Norteamérica.Sin embargo, es en el Per donde su cultivo esta méas extendido y
donde es empleado masivamente para elaborar refrescos, sorbetosy postres e incluso
ultimamente se usa como ingrediente en algunos platos de la muy prestigiada comida

peruana (Ecured, 2017).

2.2. TAXONOMIA DEL MAIiIZ MORADO

Segun The Catalogue ofLifePartnership (2017), el maiz recibe el nombre de Zea maysL.,
con la siguiente clasificacion:

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Tribu: Andropogoneae

Geénero: Zea

Especie: Zea maysvar. amilacea

El nombre de esta plantaproviene de la misma palabra utilizada por los indios americanos.
Su nombre cientifico proviene delgriego Zeo, que significa vivir y de la palabra Mahiz,
palabra que los nativos delCaribe, llamados tainos, utilizaban para nombrar al grano
(Torrero, F, Gutiérrez, C., Gonzélez, J, & Garcia, S, 2019).



2.3. DESCRIPCION DEL MAiIZ MORADO

Segun Sevilla y Valdéz (1985), el nombre cientifico Zea Mays L, pertenece a la familia
poaceae, la variedad originariade los Andes peruanos. El color de la planta varia de verde a
morado oscuro, pero la ligula de las hojas y de las anteras son invariables teniendo siempre

un color oscuro.

La coloracion morada que presentan las plantas, tuzas y pericarpio de los granos del maiz
morado, son el resultado de la accién compleja de muchos genes localizados en distintos
cromosomas, que producen pigmentos antocidnicos de diferente color, los cuales en

combinacion producen el color morado (combinacion de pigmentos rojos y azules).

La coloracion se puede mantener de generacion en generacion, si se siembra en lotes
aislados, semillas provenientes de plantas que presentan el color morado o parpura, asi como
la mazorca o las glumas, y en especial el interior de las tuzas y los granos color morado

intenso.

Manrique menciona que el maiz negro tiene comounica diferencia con el maiz morado,
elpresentar en el interior de las tuzas o marlos la coloracion casi blanca y no morado

intenso(Manrique, 2000).

2.4. PRINCIPALES VARIEDADES DE MAIZ MORADO

En el Per( se puede distinguir cinco tipos naturales de maices morados: El cuzquefio, el
cantefio (altura de 1,8 a 2.5 m, floracién 110-125 dias), el morado de Caraz (Sierra), el
arequipefio, el negro de Junin (Sierra centro y Sur) y también existen dos variedades
mejoradas, PMV-581 y PMV-582 (Programa de Investigacion y Proyeccion Social enMaiz
- UNALM). Respecto de la cantidad de antocianina que presenta el maiz, la mayor
concentracion de antocianina no se encuentra en el grano (parte comestible), sino en la

coronta, parte del maiz no comestible (Ugas, 2000).

El Ministerio de Agricultura y Riego (2017), muestra que la produccion nacional de maiz
morado se localiza en ocho departamentos que son las principales zonas de produccion:
Lima, Ica, Arequipa, Ancash, La Libertad, Cajamarca, Huanuco y Ayacucho; sin embargo,
el 80% de la produccion se concentra en Lima, Huanuco, Ancash y La Libertad.
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2.5.MORFOLOGIA DE LA PLANTA

Takhtajan (1980), citado por Justiniano (2010), lo describe de la siguiente manera:

Raiz: Las raices son fasciculadas y su funcién es el de aportar un perfecto anclaje a la
planta. Se puede observar en algunos que los nudos de las raices sobresalen al nivel del
suelo y esto suele ocurrir en aquellas raices secundarias o adventicias.

Tallo: Es simple erecto, puede alcanzar los 4 metros de altura, es robusto y sin
ramificaciones. No presenta entrenudos. Si se realiza un corte transversal presenta una
médula esponjosa

Hojas: Las hojas son largas, lanceoladas, alternas, paralelinervias. ElI haz presenta
vellosidades. Los extremos de las hojas son afilados y cortantes.

Flores: ElI maiz presenta una inflorescencia monoica con inflorescencia masculina y
femenina separada dentro de la misma planta. En el caso del maiz morado, algunas
inflorescencias presentan pigmentacion morada.

Fruto y semilla: El grano o fruto del maiz es un cariopse. La pared del ovario o pericarpio
estd fundida con la cubierta de la semilla o testa, que al combinarse forman el fruto. El
fruto maduro consiste en tres partes principales: la pared, el embrion diploide y el
endosperma triploide. La parte mas externa del endosperma en contacto con la pared del

fruto es la capa de aleurona.

2.6. FENOLOGIA DEL CULTIVO

Hanway (1966), citado por Justiniano (2010), divide el desarrollo de la planta del maiz en

estados de desarrollo vegetativo (V) y estado de desarrollo reproductivo (R), cada estado de

desarrollo se subdivide en diferentes etapas. Los Estado de desarrollo o fases fenoldgicas del

maiz, se muestran en la tabla 1.



Tabla 1: Fenologia del maiz

Estado Vegetativo

Estado Reproductivo

VE — Emergencia

V1 — Primera hoja

V2 — Segunda hoja

V3 — Tercera hoja

V6 — Sexta hoja

V9 - Novena hoja

V12- Duodécima hoja
V15- Décima quinta hoja
V18- Décima octava hoja

VT- Floracién masculina

R1-Floracionfemenina
R2-Grano perlita
R3-Grano lechoso
R4—-Grano masoso
R5-Grano dentado

R6-Madurez fisiologica

Fuente: Justiniano, 2010.

Izarra y Lopez (2011), describen etapas fenologicasdesdesde un punto mas estructural
considerando siete las fases fenoldgicas para el maiz. Esta clasificacion se muestra en la

tabla 2.
Tabla 2: Fases Fenoldgicas
Fases
Emergencia Aparicion de plantitas por encima de la superficie del suelo

Aparicion de hojas
Panoja

Espiga

Maduracion lechosa

Maduracion pastosa

Maduracioén cornea

Comienza desde la aparicion de las dos primeras hojas

Se observa salir la panoja de la hoja superior de la planta

Se observa los estigmas (barba o cabello de choclo), se produce a los
ocho o diez dias después de la aparicién de la panoja

Se ha formado la mazorcay los granospresentan un liquido lechoso

Los granos de la parte central de la mazorca adquieren el color tipico del
grano maduro y una consistencia pastosa

Los granos del maiz estan duros. La mayoria de las hojas se han vuelto
amarillas o se han secado.

Fuente: Izarra'y L6pez (2011).

2.7. EXIGENCIAS AGROECOLOGICAS DEL CULTIVO

a) Clima: Es una planta de paises calidos que necesita altas temperaturas eiluminacion para

poder desarrollar una eficiente actividad fotosintética. Para su siembra, la temperatura ideal

es 15 °C y como minimo 10 °C. Para su desarrollo la temperatura debe encontrarse sobre los
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25 - 30 °C. Temperaturas mayores de los 40 °C afectarian el desarrollo de la planta
(Manrique, 1997). Aldrich y Leng (1974), indican que, en periodos criticos, temperaturas
altas o bajas pueden ser muy perjudiciales. Asi sucede durante la fecundacion y durante la

maduracion (no deben sobrevenir heladas).

b) Suelo: ElI maiz requiere de una buena preparacion del suelo, debido a que sus raices
necesitan asimilar una gran cantidad de nutrientesen cortos espacios de tiempo, de unos 40
a 60 dias;por lo tanto, las labores realizadas, deben permitir incorporar al suelo, con la
méaxima antelacion posible, las aportaciones de estiércoles, rastrojos, facilitando la maxima

estructuracion del suelo(Sevilla y Valdez, 1985).

c) Agua: El maiz es una de las plantas que utiliza el agua de forma muy eficiente. Sélo
emplea unos 350 kg. de agua para transformar 1 kg de materia seca. El agua es un elemento
determinante de su produccion y los maximos rendimientos sélo se obtienen cuando se

satisface la demanda evapotranspirativa (Lopez, 1991).

d) Epoca de siembra: Existe una extraordinaria diversidad de condiciones climaticas, Sevilla
y Valdéz (1985) mencionan que el maiz es un cereal que se puede sembrar durante todo el
afio teniendo dos épocas de siembra las mas adecuadas, desde Abril a Agosto (siembra de

invierno) y de Noviembre a Febrero (siembra de verano).

2.8. LABORES CULTURALES

Vilmer Hernandez (2016) describe las principales exigencias agroecologicas del maiz

morado:

a) Preparacion del terreno: Se recomienda efectuar una arado con grada para que el terreno
quede suelto y le permita una buena captacion de agua sin encharcamientos. El objetivo de
esto es que el terreno quede esponjoso, sobre todo en la capa superficial donde se va a

efectuar la siembra (Hernandez,2016).

b) Siembra: En la costa peruana la mejor época para la siembra del maiz morado es en
invierno, en los meses de mayo a junio (Sevilla y Valdéz, 1985). Se siembra a una

profundidad de 5cm. La siembra se puede realizar a golpes, en Ilano o en surcos. La



separacién de las lineas es de 0.8 a 1 m y la separacion entre los golpes de 35 - 40 cm,
dependiendo de la variedad.

c) Control de maleza: EI maiz es muy afectado por la competencia de malezas en sus
primeras etapas de desarrollo. El efecto més perjudicial se produce en los primeros 35 dias
que siguen a la emergencia del maiz. Las malezas que crecen después del aporque no tienen
un efecto perjudicial tan graveen el rendimiento, pero su peligro se da por ser hospederas de

insectos que transmiten "virus".

d) Raleo: Se realiza cuando las plantas tengan aproximadamente 0.20m de altura dejando

solamente las 163 plantas, las mas vigorosas por golpe (Sevilla y Valdez, 1985).

e) Aporque: El aporque se realiza cuando la planta alcanza aproximadamente 40 cm de altura
(Hernéndez, 2016).

f) Fertilizacion: EI Maiz Morado es un cultivo que requiere gran cantidad de nutrientes; para
ello es necesario recurrir a los fertilizantes que contienen N, P, K disponibles, sin embargo,
es necesario realizar un fraccionamiento; es decir aplicar el fertilizante en diferentes etapas
de desarrollo del cultivo. La absorcion de nutrientes se incrementa al inicio de la floracion y
Ilega a su punto maximo al final de la formacion de la mazorca. (Medina, Yoshino, Morita,
& Maruyama, 2016)

Segun el Sistema de tecnologia de agricultura en Japon, Nohbunkyo, 2009 la cantidad de

fertilizante por cada 1 kg de produccion de maiz es necesario:

e Nitrogeno 0.025kg,
e Fdsforo 0.007kg
e Potasio 0.027kg.

Considerando un rendimiento de 5,500 kg/ ha se necesitarian:
e Nitrogeno: 5,500kg/ha x 0.025kg = 137.5kg
e Fosforo: 5,500kg/ha x 0.007kg = 38.5kg
e Potasio: 5,500kg/ha x 0.027kg = 148.5kg. (Medina, Yoshino, Morita, & Maruyama,
2016)



2.9. PROPIEDADES QUIMICAS DEL MAIZ MORADO

Los principales componentes quimicos del maiz morado son: el acido salicilico, grasas,
resinas, saponinas, sales de potasio y sodio, azufre y fésforo, y sus compuestos fenolicos
(Arroyo, 2010).

Los compuestos fendlicos presentes en el maiz morado actian como antioxidantes, captando
especies reactivas de oxigeno e inhibiendo las enzimas productoras de radicales libres
(Atmani, 2011).

Dentro de los compuestos fenolicos, tenemos a las antocianinas (Aguilera, 2011).Las
antocianinas representan los principales pigmentos hidrosolubles visibles al ojo humano,
debido al color parpura que caracteriza al maiz morado. El color de las antocianinas depende
de varios factores intrinsecos, como son los sustituyentes glicosidicos en las posiciones 3
y/o 5 con mono, di o trisacaridos y de acilacién, incrementando su solubilidad; demostrando
que producen efectos en el tono de las antocianinas hacia las tonalidades purpura y la
posicion de los mismos en el grupo flavilio (Aguilera, 2011).En el maiz morado, las
antocianinas estan presentes las diferentes estructuras de la planta como tallo, vaina, hojas e
inflorescencias. En la mazorca, las antocianinas estan presentes en las bracteas, coronta y

granos (Salinas, 2012).

La mazorca (coronta y grano) esta constituida en un 85% por grano y 15% por coronta. La
antocianina se encuentra en mayor cantidad en la coronta y, en menor proporcion, en el
pericarpio (cascara) del grano. EI maiz morado, por el gran aporte nutricional que le da su
pigmento, es uno de los principales alimentos en la dieta peruana, utilizado frecuentemente
en la preparacion de bebidas como la chicha morada y postres como la mazamorra morada
(Otiniano, 2012).

La principal antocianina encontrada en el grano es la cianidina 3 - glucésido. Otras
antocianinas identificadas fueron cianidina 3-(6"-malonil gluco6sido) y peonidina 3-
glucdsido (Chun, 2013).

La cianidina 3-glucosido, suprime el 7,12-dimethilbenzo antraceno, el cual induce a la

carcinogenesis mamaria, lo que indica que el color de maiz morado puede ser un agente



quimioterapéutico prometedor, en la prevencion y tratamiento del céancer de

mamas(Fukamachi, 2008).
La composicion quimica del grano y la coronta del maiz morado, se reporta en la tabla 3,
que se ha construido segln Collazos (1962) y Fernandez (1995), citados por Justiniano

(2010).

Tabla 3: Composicion quimica del maiz morado (Contenido en 100 gramos)

COMPONENTE MAIZGRANO (%) CORONTA (%)
Humedad 11.40 11.20
Proteina 6.70 3.74
Grasa 1.50 0.32
Fibra 1.80 24.01
Cenizas 1.70 3.29
Carbohidratos 76.90 57.44

Fuente: Justiniano, 2010.

2.10. CALIDAD DEL PRODUCTO

Segln Palomino (2018),las dimensiones de las mazorcas y granos del maiz morados son:

Tabla 4: Dimensiones de mazorcas y granos del maiz morado

Caracteristicas Promedio Maximo Minimo
Largo de mazorca (cm) 15 20 12
Ancho de mazorca (cm) 5 5.8 4
Numero de hilera 10 12 8
Numero de granos por hilera 25 36 18
Largo de granos (mm) 11.6 13 10.4
Ancho de granos (mm) 5.6 6.2 5
Espesor de hileras (mm) 6 6.5 55

Fuente: Solid Peru, 2007.

Asimismo,la revista Solid Peru (2007), citada por Palomino (2018), sostiene que existen tres

calidades del maizmorado. Estas tres calidades se presentan en la tabla 5.
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Tabla 5: Calidad del maiz morado

Calidades Tamafio de mazorca
1ra. Calidad Mayor a 15 cm
2da. Calidad De5a9cm
3ra. Calidad Picados, Dafiados

Fuente: Solid Peru (2007)

2.11. HERENCIA DEL COLOR EN EL MAiZ MORADO

Varios genes localizados en distintos cromosomas interaccionan para producir la expresion
de antocianina en las diferentes partes de la planta de maiz (Sevilla y Valdez, 1985). Se
requiere el siguiente orden para que se forme el pigmento: A1, Az, Bzi, Bzz, Co, Lc1,PI1,
genotipos cc 0 aa no producen pigmentos. Si Bzi, Bzz son recesivos solo se produce
pigmento color bronce, ademas, estos genes estructurales son regulados por otros genes
(Coeet al., 1988 y Coe, 1994). Los genes Al, A2, C2, Bzl y Bz2 son considerados genes
estructurales, mientras que C1 y R son de naturaleza regulatoria. Se conoce que el locus C
tiene dos alelos: C-p, que responde a la luz y C-n que no responde. Un comportamiento
similar se muestra en el alelo r; en el alelo designado como r-ch: Hopi tanto la luz como la
acumulacion fueron activados como promotores de la acumulacion del pigmento (Racchi y
Gavazzi, 1989).

Es facil diferenciar una mazorca de maiz morado de otra que no lo es, porque el color morado
de la coronta y de las semillas se distinguen con facilidad, sin embargo, el estudio de la
herencia de este caracter es complejo(Sevilla y Valdez, 1985).

La antocianina es el producto final, en cuyo trayecto de sintesis intervienen muchos genes.
Seguln Shen y Petolino (2006) y Grotewold (2000), la ruta biosintética de la antocianina en
el maiz esta controlada poral menosdos clases degenes reguladores (familia de genes R1/B1
y familia de genes C1/PI1), ambas clases de genes se requieren para el desarrollo y la
pigmentacion de un tejidoespecifico dela plantayde la semilla. Reddy (1975), menciona que
cerca de 14 loci con varios alelos y varios genes modificadores e inhibidores dominantes se
conocen que controlan la sintesis de la antocianina y pigmentos relacionados en maiz. El

dominante C1 bloquea la sintesis de antocianina, mientras que un intensificador recesiva in,
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asi como los genes bzl y bz2 controlan la intensidad de la antocianina. La formacion de
cianidina-3-glucosido (pigmento morado de la aleurona del maiz), estad precedido de
diferentes compuestos cuya presencia se debe a los genes: alPr que acumula quercetin o
alpr responsable de kaempferol, a2Pr responsable de leucocianidina o a2pr, de
leucopelargonidina, bzlpr que acumula apigenidina y rr responsable de buteina y fixtina.
Osea, cada gen va cambiando un compuesto responsable de un color por otro, hasta llegar al

pigmento responsable del color morado de la aleurona del maiz.

Segln Reedy (1975) el gen R actla antes de los genes Al, A2, Bz1y Bz2. El gen R1en el
cromosoma 10 tiene muchos alelos; dos alelos causan el pericarpio y marlo de color morado
con p™:RMyreh:elr" es supuestamente el alelo responsable del maiz morado en genotipos

homocigotas p"/p™, y en presencia de todos los demas genes de coloracion.

Segun Neufferet al, (1968), el pigmento se expresa en las vainas de las hojas, auriculas
(ligula), hojas, tallo, marlo, pancas, glumas, anteras, coleoptilo y plantulas. La planta es
morada con Al en el cromosoma 3,B en el cromosoma 2 y Pl en el cromosoma 6
(supuestamente también A2 en el cromosoma 5 locus 15, porque el recesivo a2 causa

ausencia del pigmento),Bz2 en el cromosoma 1 (106) no afecta el color del pericarpio.

Con esas consideraciones podemos suponer que el genotipo de una variedad de maiz morado
debe ser: A1/ALl A2/A2 C2/C2 Bz1/Bz1 Bz2/Bz2 B1/B1 PI1/PI1 Lcl/Lcl ré/™™ es decir,
homocigota para nueve genes diferentes. El alelo r°" es recesivo; si uno de esos alelos cambia
a cualquiera de sus dominantes, excepto R, se pierde el color. Si cualquiera de los otros 8
genes cambia un alelo por su recesivo, en la siguiente generacion la segregacion generara

muchos genotipos homocigotos recesivos que causaran la pérdida del color.

Ademas de esos nueve genes hay que considerar una serie de modificadores cuyo efecto solo
puede ser evidente analizando QTL para lo cual es necesario tener un genoma previamente
saturado con marcadores moleculares. Mas practico en nuestras condiciones es seguir
seleccionando para la intensidad del color y si continda la ganancia sera evidencia de que
hay variabilidad genética suficiente. Ademas,si hay varios genes que intensifican la
expresion de los genes de coloracion de la aleurona, debe haber también los que intensifican

el color del pericarpio y marlo.
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2.12. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL PIGMENTO ANTOCIANINA

El término antocianina deriva del griego Antho "flor" y cyanin "azul”, fue utilizado por
Marquant en 1835 para designar los pigmentos azules de las flores. Mas adelante se
descubri6 que las antocianinas no solo estaban presentes en los colores azules, sino también
en estructuras con colores purpura, violeta, magenta y todos los tonos de rojo, rosado,
escarlata(Lock,1997).

Nobuji (1979), mencionado por Araujo (1995), caracteriz0 la antocianina presente en el maiz
morado (Zea mayz L.) y encontrd que la longitud de onda méaxima (339 nm) de aglycon fue
idéntica con la de la auténtica cianidina. EI componente azlcar fue identificado como

glucosa.

Las antocianinas son glucésidos de antocianidinas, es decir, estdn constituidos por una
molécula de antocianidina, que es la aglicona, a la que se le une un azucar por medio de un

enlacep-glicosidico (Zapata, 2014).

Para calcular las antocianinas presentes en el maiz morado, se puede considerar un
rendimiento por hectarea de 100 kilos de productos primarios del pigmento (sobre un
rendimiento promedio sin fertilizacion de 2000 kilos de maiz, el 20% es tusa que tiene una

capacidad extraccion del 10% y el 80% es grano con 4% de capacidad de extraccion).

2.12.1 Naturaleza quimica de la antocianinas

Segun Delgado (1989), las antocianinas son sales derivadas principalmente de las
antocianidinas: Pelargonidina, Cianidina, Peonidina,Delfinidina, Petunidina y Malvidina. La
cianidina ocurre a nivel menos evolucionado. Las otras antocianidinas que ocurren en la
naturaleza son derivados de una adicion genética controlada, remocion o metilacion del

grupo hidroxilo en el anillo B o estructura Flavylium.
La glicosidacion de estos pigmentos en posiciones 3,5 0 7 0 una combinacion de estos,

resulta en la formacion de antocianinas. El azucar en la molécula le atribuye solubilidad y

estabilidad a las antocianinas.
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La naturaleza anfotérica de la antocianina es una propiedad caracteristica de estos
componentes. Debido a esta propiedad, las antocianinas se comportan como acido o base
dada la naturaleza del medio. Los azUcares unidos al aglucon mediante enlace glucosidico
son pentosas, hexosas, biosas y liosas. Las antocianidinas naturalmente existentes se

presentan en la siguiente figura:

R
OH
+
HO Oy, .
“™oR,
OR,

Figura 1: Formula estructural de una antocianina. Fuente: Ecured

2.12.2 Propiedades fisico-quimicas de la antocianina

El color de las antocianinas y antocianidinas resulta de la excitacion de la molécula por
efecto la luz. La facilidad con la que la molécula es excitada depende de la movilidad relativa
de los electrones en su estructura. Los dobles enlaces son abundantes en las antocianinas y
en antocianidinas. Los dobles enlaces son excitados mas facilmente y su presencia es

esencial para la expresion del color(Fennema, 2000).

2.12.3 Degradacion de la antocianina

El aumento de sustituyentes en la molécula da como resultado un color mas profundo. La
profundidad del color surge como resultado de un cambio batocromico (mayor longitud de
onda), lo que significa que la banda de absorcion de la luz en el espectro visible se desplaza
de la violeta hacia el rojo. EI cambio opuesto se conoce como desplazamiento hipsocrémico.
Los efectos batocromicos son causados por grupos auxocromos. Los grupos auxdécromaos son
donadores de electrones y en el caso de las antocianidinas son los grupos hidréxilo y

metdxilo(Justiniano, 2010).
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Segun Fernandez (1995)el color es afectado por cierto nimero de factores, entre ellos son:

* A pH bajo esos pigmentos son rojos, el matiz puede ser diferente, pero ellos son todos
rojizos. Asi la pelargodina es rojo naranja en solucion acida, mientras que la delfinidina es
rojo azulino.

*A pH alto las antocianinas pasan a traves de un color violeta hasta alcanzar un color azul.En
valores muy altos de pH, se produce un viraje a verde y luego a amarillo.

* Frecuentemente las antocianinas ocurren como mezclas. Los matices de éstas dependen de
la composicién de la mezcla.

« Algunas veces las plantas celulares no contienen Gnicamente antocianinas como pigmento,
sino también algunas de las antoxantinas que pueden ser amarillas y con frecuencia
carotenoides amarillos.

* Los taninos estan frecuentemente asociados con antocianinas Yy alteran el color.

* Las antocianidinas son menos estables que las antocianinas, y menos solubles en agua, por
lo que se asume gue la glicosidacién confiere estabilidad y solubilidad al pigmento.

* A mayor grado de hidroxilacion, la estabilidad de la antocianina decrece.

* En presencia del oxigeno la maxima estabilidad térmica que tienen las antocianidinas-3-
glicosidadas es a pH 1.8 a 2.0, mientras que para las antocianidinas 3,5-diglicosidadas lo es
apH4.0a5.0.

* La presencia de acido ascorbico produce decoloracion de la antocianina, probablemente
por la directa oxidacion por el peroxido de hidrogeno que se forma durante la oxidacién
aerdbica del acido ascarbico.

* Las concentraciones altas de aztcar (> 20 %) o de jarabe para preservar las frutas o jugo

de frutas, tienden a ejercer un efecto protector sobre la antocianina.

2.12.4 Factores que influyen en la estabilidad y color de las antocianinas

Reemplazar los colorantes sintéticos por los colorantes naturales representa un reto debido
a la mayor estabilidad de los colorantes sintéticos con respecto a factores como la luz,

oxigeno, temperatura y pH, entre otros (Cevallos-Casals y Cisneros- Zevallos, 2003).

El color y la estabilidad de las antocianinas depende de varios factores que incluyen la
estructura y concentraciéon de los pigmentos, pH, temperatura, intensidad y tipo de luz,

presencia de copigmentos, iones metalicos, enzimas, oxigeno, acido ascérbico, azucares y
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sus productos de degradacion y dioxido de sulfuro, entre otros (Mazza &Minati, 1993;
Francis, 1989;citado por Cevallos- Casals y Cisneros- Zevallos, 2003).

Por la existencia del "electron eficiente”, los nucleos flavilium de las antocianinas son
altamente reactivos y, por lo tanto, sufren facilmente cambios indeseables en la estructura y
color, bajo las diversas condiciones de procesamiento y almacenamiento de productos
alimenticios. La destruccion de antocianinas es acelerada por el incremento de pH, presencia
de oxigeno, la temperatura, acido ascorbico, los azucares y por algunas enzimas (Fernandez,
1995).

2.12.5 Principales factores que influyen en la estabilidad y degradacién del color

1. Transformacion Estructural y pH: La velocidad de degradacion varia ampliamente entre
las antocianinas debido a sus diversas estructuras. Generalmente el aumento de la
hidroxilacion disminuye la estabilidad, en tanto que el aumento de metiolacion la
incrementa. El color de los alimentos que contienen antocianinas ricas en las
agliconaspelargonidina, cianidina o delfinidina es menos estable que el de los alimentos
que contienen antocianinas ricas en las agliconaspetunidina y malvidina (Fennema,
2000).

2. Temperatura:La estabilidad de las antocianinas en los alimentos se ve notablemente
afectada por la temperatura. EI grado de degradacion de las antocianinas aumentan
durante el procesamiento y almacenamiento conforme la temperatura aumenta (Palamidis
y Markakis, 1978; 1985; citados por Rein, 2005).

3. Oxigeno: La naturaleza insaturada de las estructuras de antocianidina las convierte en
susceptible al oxigeno molecular (Fennema, 2000).

4. Azlcares:Los azucares a altas concentraciones, como ocurre en las conservas de frutas,
estabilizan las antocianinas. Este efecto se cree que es debido a la disminucién de la
actividad de agua (Fennema, 2000).
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Figura 2: Forma de equilibrio de las antocianinas en solucién acuosa. Fuente:
Rein, 2005.

5. Accion Enzimética: Se han identificado dos grupos de enzimas implicadas en la
decoloracion de las antocianinas: glicosidasa y polifenoloxidasa, en conjunto se les
conoce como antocianinas. Las glicosidasas hidrolizan los enlaces glucosidicos, dando el
azucar o azUcares y la aglicona. La pérdida de intensidad de color se debe al descenso de
la solubilidad de las antocianidinas y su transformacion en productos incoloros. Las
polifenoloxidasas actian en presencia de o-difenol a o-benzoquinona, que a su vez
reacciona con las antocianinas por un mecanismo no enzimatico para formar antocianinas
oxidadas y productos de degradacién (Fennema, 2000).

6. Copigmentacion: La copigmentacion (la condensacién de antocianinas consigo mismas u
otros compuestos organicos) puede acelerar o retardar la degradacion, dependiendo de las
circunstancias (Fennema, 2000).

7. Luz: La luz afecta a las antocianinas de dos formas diferentes: es esencial para su
biosintesis, pero también acelera su degradacion (Markakis, 1982; citado por Rein, 2005).
Este efecto adverso se ha demostrado en diversos zumos de frutas y en vino tinto. En los
vinos se ha observado que los diglicosidos adiados, metilados, son mas estables que los
diglicosidos no acilados, los cuales a su vez son mas estables que los monoglicosidos
(Fennema, 2000).
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Fuente:Rein, 2005.

2.13. PROPIEDADES MEDICINALES DEL MAIZ MORADO

La antocianina presente en el maiz morado ha demostrado tener efecto protector significativo
contra diferentes enfermedades. Koda y Onishi (2005), demostraron que la antocianina del
maiz suprime una reaccion quimica mutagénica que causa el cancer de colon; ademas
encontraron que la antocianina del maiz tenia un efecto antidiabético. Afios antes también
en Japon, Tsude y colaboradores usaron el maiz morado para producir un compuesto que es
una proteina antioxidante. Toyoshi y Koda en el 2004 (citados por Koda y Onishi, 2005)
demostraron en ratas la capacidad antihipertensiva del maiz morado coincidente con la

creencia popular en el Per(, de ese efectodel maiz morado en loshumanos.

Tsudaet. al. (2003), Shindoet. al. (2007), Flores D. (2003), Flores D. (2008) y Hagiwara
(2001) investigaron sobre las propiedades de las antocianinas y encontraron que tienen
efecto protector contra enfermedades como arteroesclerosis, hipertension arterial y diabetes
mellitusdebido a su capacidad antioxidante.

Su efecto antioxidante regeneralos tejidos, mejorael flujo de sangre,reduce el colesterol y
promueve la formacion de coldgeno, mejorando la circulacién yreduciendo el
envejecimiento,que trae como resultadoque se reduzcan los riesgos de ataque al corazén y

casosdecancer del colon.

Las antocianinas son los elementos mésreconocidos del grupo de los flavonoides. Las
antocianinas son excelentes antioxidantes y capturadores excepcionalmente potentes de

radicales libres de oxigeno, los cuales tienen un rol critico en la patogénesis de enfermedades
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hepaticas. Estos hallazgos se complementan bien con la buena tasa de absorcion y
biodisponibilidad que tienen las antocianinas presentes en el Zea maysL ., tanto en ratas como
en humanos; en especial, la cianidina 3 glicésido, la cual, tras ser administrada por via oral,
es incorporada a la circulacion, manteniendo su estructura quimica intacta. Aun falta
determinar la farmacocinética de estos compuestos, su toxicidad, relevancia clinica y
limitaciones; asi como determinar si el consumo tradicional de la ‘chicha morada’ en nuestro
medio llega a ser un factor de proteccion en la salud publica (Hafari-Quispe, R., Arroyo, J.,
Herrera-Calderon, O., & Herrera-Moran, H. 2015).

Arroyo describid el efecto hipotensor de un extracto de Zea maysL. (maiz morado) en ratas
hipertensas. Esta reduccion de la presion arterial fue explicada por la actividad
vasodilatadora, dependiente de 6xido nitrico, de dicho extracto. No obstante, diferentes
extractos de maiz morado contienen diferentes moléculas adicionales que podrian disminuir

o incrementar el efecto vasodilatador de las antocianinas(Arroyo, 2010).

Guillén-Sanchez, J., Mori-Arismendi, S., &Paucar-Menacho, L. M.(2014), mencionan en su
investigacion, el mejoramiento de la agudeza visual y del comportamiento cognitivo como

resultado del consumo de antocianinas.

El comportamiento cognitivo y las funciones neuronales de ratas de laboratorio puede ser
mejoradas a través de suplementacion nutricional con extractos de arandanos y fresas que
también contienen gran cantidad de antocianinas al igual que el maiz morado. Estos efectos
sugieren que las antocianinas ostentan propiedades funcionales interesantes, y podria

representar una prometedora clase de compuestos Utiles en el tratamiento de patologias.

En una entrevista para la revista virtual de EsSalud, La doctora Martha Villar Lopez, Gerente
de Medicina Complementaria de EsSalud, resalto que los antioxidantes previenen y retardan
la oxidacion de las moléculas, evitando las reacciones en cadena que dafian a las células.
Detall6 también que evitaria la fragilidad de los vasos sanguineos, pues el maiz morado
protegeria el endotelio vascular y reduciria las posibilidades de formacion de placas de grasa.
En consecuencia, habria menos problemas cardiovasculares(Revista EsSalud, 2016).
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2.14. FACTORES DE COMPETITIVIDAD DEL PRODUCTO

* El maiz morado es una especiec de los Andes peruanoscon grandes
propiedadesantioxidantes, por lo cualpuede ser utilizado en beneficio de la salud mundial.

« La corontadel maiz morado tiene alto contenido de antocianina, que es un colorante natural,
cuya exportacionpuede satisfacer buena parte de la demanda mundial de colorantesnaturales
y aportar al desarrollo deuna mejor calidadde vida.

* El valle de Condebamba, es un valle interandino con unmicroclima idealpara la produccion
de maiz moradoparaexportacion, en especial la orientadaal mercadodepigmentos.

* El Pert tiene la mayor variabilidad de maices del mundocon 53 razas.El maiz morado es
una variedadunicaen el mundoy tiene mucho arraigo en lastradiciones y costumbres de
nuestro pais, usandosepara preparar deliciosos potajes como la mazamorraychicha morada,
que sonparte de lagastronomiaperuana.

* El maiz morado es nutracéutico y contiene unflavonoide llamado antocianina que retrasa
elenvejecimiento, previene las afecciones coronarias yde colon, y controla la presion arterial.
Debido a susmultiples propiedades, el maiz morado tiene grandemanda en el mercado
interno y externo.

» La gran cantidad de migrantes peruanos en elextranjero incentivan el mayor nivel de

exportaciones,como es el casode Japon, Estados Unidos, Espafia eltalia(Mincetur, 2006).

2.15. PRINCIPALES BARRERAS DE EXPORTACION DEL MAIZ MORADO

Segun Mincetur (2006) las principales barreras de exportacion del maiz morado son:

* Incremento constante de los costos de produccion.

* Bajos rendimientos.

* Predominancia de la produccion para autoconsumo.

« El crédito con intereses comerciales hace que la pequefia agricultura no pueda acceder al
mismo.

* Escasez de oferta y alto costo de servicio de maquinaria agricola.

* Alta incidencia de enfermedades, como mancha de asfalto, fusarium, roya
helminthosporiosis.

* Escasa actividad agroindustrial.

« El pequefio agricultor no puede acceder a los servicios de asistencia técnica.
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2.16. RENDIMIENTOS DEL CULTIVO

Mincetur (2006) sostiene que los rendimientos obtenidos para la variedad Morado Cantefio
alcanzan de 3 a 7 t.ha"*dependiendo del nivel tecnoldgico. La variedadde maiz morado INIA-
615 Negro Canaan, se origina de la coleccion y seleccion de variedades locales a partir
delafio 1990 en las provincias de Huanta, Huamanga y San Miguel.El rendimiento promedio
es de 10.0 t.ha.Mondalgo (2004) reporta un rendimiento total de mazorcas con 35% de
humedad en Canaan variedadNegro Canaan INIA de 11.787 t.ha™*.Paucarima (2007) reporta
un rendimiento total de mazorcas con 30% de humedad en Canaan para la variedad PMV —
581 de 12.39 t.ha.Solis (2011) reporta un rendimiento total de mazorcas con 14 a 16% de
humedad enCanaan para la variedad Negro Canaan INIA de 10.5 t.hat.Huaman (2007)
obtiene un rendimiento total de mazorca de 8.90 t.ha*para la variedad Negro Canaén y 8.52
t.ha"lpara la variedad PMV — 581 en Canaan.Enciso (2005) al sembrar el maiz morado en
forma asociada con frijolreventon presenta un rendimiento de 5647.4 kg.ha*en comparacion

almonocultivo que presenta un rendimiento de 7565.79 kg.ha™.

Tabla 6: Area sembrada y rendimiento de maiz morado por regiones en el afio 2012

Regiones Area sembrada(ha) Rendimiento(tn.hat)
Lima 1931.57 7.01
Ancash 1307.12 4.4
Arequipa 817.46 4.6
Ayacucho 587.77 3.2
Cajamarca 450.33 6.4
La libertad 351.75
Ica 258.25
Huancavelica 130.29

Fuente: INEI (2012) IV Censo Nacional Agropecuaria.

2.17. EXPORTACION DE MAIZ MORADO Y ANTOCIANINA EN EL PERU

La demanda de maiz morado se ha consolidado desde que se descubrieron las bondades de
los pigmentos vegetales desde comienzos del 2000. La demanda incentivd la produccién
para la exportacion situacion que puso en evidencia algunas limitaciones en el proceso
productivo, como la excesiva variacion de la calidad varietal, poca produccién con calidad
exportable y el precio alto no competitivo de la produccién por la baja productividad de las

variedades de maiz morado (Alvarez, 2008; Manrique, 1999; Prompex, 2015).
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En los Gltimos afios el Peru lidera las exportaciones de maiz morado, esto debido a la calidad
y contenido de pigmentos que son aspectos valorados en el mercado y que generan divisas
para el pais. En el 2013, el volumen exportado ascendié a 610,876 kilos; mientras que, en
2012, se enviaron 412,541 kilos.

El precio se situé en USD 1.89 el kilo en promedio, todo esto gracias a la importancia
alimenticia y medicinal del producto, debido al alto contenido de antocianinas. Ademas, el
PerU tiene varios tratados de libre comercio con diferentes paises, razén por la cual el

aumento de las exportaciones de maiz tiene una tendencia a aumentar.

Uno de los principales productores y exportadores mundiales de maiz morado eselPerd,
seguido por Argentina, Bolivia, China, Brasil, México, Francia, Yugoslavia, Rumania, Italia,
Sudéfrica y Chile. Esta materia prima es utilizada generalmente para la produccion de
colorantes sintéticos.Aunque China tiene una produccion importante de maiz morado, este
tiene menor concentracion de pigmento que el peruano.En cuanto a colorantes de maiz
morado, Venezuela también lo produce, los precios son similares, la cantidad es
determinante, sobre todo cuando se emplea como insumo de la industria alimentaria(Sierra
Exportadora, 2015).Es por ello se trata de buscar tecnologias modernas de produccién que
permitan lograr mayores rendimientos para abastecer el mercado interno y a su vez generar

excedentes para su exportacion hacia los mercados mundiales.

En el Pert, en el afio 2019, s6lo se obtuvo un crecimiento de 5% en las exportaciones de
maiz morado alcanzando los USD 1.2 millones a un precio promedio de USD 1.56 kilo.Esto
fue mas bajo que el afio 2017 donde se obtuvo un crecimiento anual de 30% en las
exportaciones de dicho rubro.El crecimiento anual se obtiene apartir de la diferencia entre el

presente afo respecto al pasado, expresado en porcentaje.
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Tabla 7: Exportacion de maiz morado

Mes 2019 2018 2017
Fob Kilos Precio Fob Kilos Precio Fob Kilos Precio
Promedio Promedio Promedio
Enero 65,182 35,657 1.83 6,96 518 13.44 32,884 28,118 1.17
Febrero 65,106 31,114 2.09 84,609 56,173 1.51 102,66 60,845 1.69
Marzo 34,872 24,075 1.45 75,243 44,487 1.69 99,26 43,175 2.3
Abril 83,296 40,729 2.05 149,376 73,946 2.02 48,487 32,647 1.49
Mayo 38,194 23,648 1.62 99,734 101,06 0.99 72,895 47,017 1.55
Junio 76,901 47,002 1.64 132,662 113,085 1.17 92,788 62,124 1.49
Julio 169,114 117,618 1.44 76,397 41,443 1.84 119,698 81,526 1.47
Agosto 108,229 82,239 1.32 128,416 111,317 1.15 110,814 92,054 12
Septiembre 184,685 131,484 1.40 55,143 72,062 0.77 150,389 160,875 0.93
Octubre 182,408 121,212 1.50 179,123 152,892 1.17 123,476 95,349 1.29
Noviembre 129,323 81,201 1.59 121,113 73,524 1.65 143,159 66,409 2.16
Diciembre 112,278 62,831 1.79 81,611 51,107 1.60 152,696 99,514 1.53
Totales 1,249,588 798,81 1.56 1,190,387 891,614 1.34 1,249,206 869,653 1.44
Prom. mes 104,132 66,568 99,199 74,301 104,101 72,471
% Anual +5% -10% 17% -5% 3% -T% 30% 30% 0%

Fuente: Agrodata.



EMPRESAS EXPORTADORAS DE MAIZ MORADO
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Figura 4: Empresas exportadoras de maiz morado en el Peru. Fuente: Agrodata.

Nota: Destacan las exportaciones de Importadora Exportadora Dofia Isabel SAC con USD 239 mil (Agrodata,
2019).

Los Estados Unidos de America es el principal destino de las exportaciones, con USD 767
mil (61% del total), sequida por Espafia con U$ 146 mil (12%). Estos resultados pueden ser
explicados por ser paises con gran inmigracion latina, y por el fuerte auge que obtuvo el maiz

morado al considerarse en la lista de “super foods”.
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Figura 5: Exporatciones de maiz morado 2019. Fuente: Agrodata.
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Tabla 8: Exportacion de antocianina en el Peru

MES 2018 2017 2016

FOB KILOS PRECIO USD FOB KILOS PRECIO USD FOB KILOS PRECIO USD
Ene 123,558 2,06 59.98 76,325 750 101.77 362 2,52 144
Feb 240,34 1,973 121.81 157,5 1,08 145.83 42 420 100
Mar 264 2,3 114.78 99,001 880 112.50 31,08 200 155.4
Abr 111 800 138.75 226,716 1,702 133.21 219,414 2,613 84
May 62 400 155.00 98,627 630 156.55 68 680 100
Jun 45 450 100.00 5,207 110 47.34 155 1000 155
Jul 82,858 955 86.76 31,36 229 136.94 244.7 1,82 134
Ago 248,893 4,347 57.26 168,824 1,36 124.14 68 680 100
Sep 160 1,16 137.93 91,217 832 109.64 252,8 1,67 151
Oct 107,381 5,72 18.77 75,444 582 129.63 229,334 1,55 148
Nov 107,214 1,2 89.35 71 818 87
Dic 70 700 100.00 95,54 773 123.60 2,75 25 110
Total 1,515,030 20,885 72.61 1,232,975 10,128 121.74 1,746,078 13,996 125
Prom/mes 126,253 1,739 99.19 102,748 844 117.86 145,507 1,166 122
%CREC. ANUAL 0,23 1,06 -0,4 -0,29 -0,28 -0,02

Fuente: Agrodata



En el caso de las exportaciones de antocianina no se encontrd6 mucha informacion en los
afios 2019 y 2020, sin embargo, se puede observar un gran crecimiento en el FOB anual
obteniendo un 23% de crecimiento en el 2018 y por la importancia que se le esta dando a
este producto por sus beneficios nutricionales, de salud y como materia industrial, se espera

que este crecimiento siga en el futuro.
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Figura 6: Exportaciones de antocianina. Fuente: Agrodata.

En las figuras 7 y 8 podemos observar los kilogramos de antocianina producidos y las
exportaciones de antocianina en los afios 2016, 2017 y 2018. Los datos demuestran que a
pesar de que hay un aumento en la produccion de antocianina, el aumento en la exportacion
no llega a ser rentable debido a los altos precios de este producto y esto es consecuencia de

los costos de produccion y la inestabilidad en la calidad y contenido de pigmento del

producto.
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Figura 7: Kilos de Antocianina producidos en los afios 2016, 2017 y 2018.
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Figura 8: Exportacion de Antocianina.

Tabla 9: Empresas exportadoras de antocianina 2018

EMPRESAS FOB %
PRONEX S.A. 564,2 37%
SENSIENT ATURAL COLORS PERU S.A.C. 560,9 37%
GLOBENATURAL INTERNACIONAL S.A. 219 14%
GLOBENATURAL COLORS S.A.C. 128 8%
INVERSIONES 2A S.A.C. 15,428 1%
VARIOS 27,502 2%
TOTAL 1,515,030 100%

Fuente: Agrodata.

En la tabla 9 se puede observar las empresas mas importantes en la exportacion de

antocianinas registradas en el 2018.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Esta investigacion se realizd en el campoconcido como “Fulbito” asignado al programa
investigacion y proyeccion social en maiz, ubicado dentro del campus universitario de la

Universidad Nacional Agraria La Molina.

La universidad tiene suelos que se ubican en una terraza media de formacidon aluvial, los
cuales se distinguen de otros por tener buen drenaje, permeabilidad moderada, textura de
media a moderadamente gruesa; la estructura es del tipo granular fina, cuya consistencia en

hamedo varia de friable a muy friable.

3.2. DATOS METEOROLOGICOS

En el transcurso de la tesis se tuvo una temperatura promedio 17.9 °C, humedad relativa
79.97 %, precipitacion 0.32 mm y velocidad del viento relativamente estables y favorables
para el desarrollo de este experimento. En la tabla 10 se observan los datos obtenidos en la

estacion meteorologicaVon Humboldt localizado en la Universidad Agraria La Molina.

Tabla 10: Datos metereoldgicos registrados durante el transcurso del experimento

Mes Temperatura (°c) Humedad Lluvia Presion  Velocidad del Direccion

Prom Max Min (%) (mm) (mb) Viento (m/s) del Viento
Abr 22.5 28.2 18.6 74.1 1.8 983.9 2.1 267.7
May 19.6 22.6 15.7 78.1 0.1 985.3 1.7 247.2
Jun 16.8 21.0 14.1 83.1 0.1 986.8 1.7 2445
Jul 16.4 194 14.6 82.6 0.1 986.6 2.2 246.8
Ago 15.9 19.3 13.9 83.4 0.2 986.2 2.2 244.8
Sep 16.7 20.6 14.5 81.2 0.0 986.6 2.8 242.9
Oct 17.8 21.9 15.0 77.4 0.0 976.4 3.2 2319

Fuente: Estacion meteorologica Von Humboldt, Universidad Agraria La Molina.



3.3. CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD PMV-581. ORIGEN DE LAS

FAMILIAS DE HERMANOS COMPLETOS

La variedad PMV-581 derivo de la variedad de maiz Morado de Caraz, al principio la
seleccion fue visual fenotipica por aspectos demazorca y color de grano, luego por la
combinacidn de la seleccionmasal y seleccion mazorca-hilera. El ciclo vegetativo dura entre
7'y 8 meses. Mide de 2.0 a 2.4 metros de altura de planta, con una o dos mazorcas por planta
ubicadas en la parte media del tallo. Ha sido seleccionada para resistencia a enfermedades
de la hoja, habiéndose superado la susceptibilidad a la Roya y Cercospora que mostraba la
variedad original. Sus plantas tienen colores que van desde verde claro hasta el morado, las
nervaduras son oscuras, la ligula de la hoja es invariablemente morado oscuro, asi como el
color de las anteras. La seleccion estuvo orientada para que todas las plantas presenten color
verde, con nervaduras, auriculas, ligulas y anteras moradas. Cuando se inicid la seleccién
para color de planta, la variedad original mostraba coloracién purpura, parpura diluida, rojo,
rojo diluido y verde, en diferentes partes de la planta (Sevilla y Valdez, 1985).

3.4. FORMACION DE FAMILIAS DE HERMANOS COMPLETOS

Las familias de hermanos completos (FHC) se formaron a partir de familias de medios
hermanos (FMH), es decir, en una campafia previa y a partir de la variedad inicial PMV-
581, se seleccionaron 140 mazorcas de libre polinizacién con granos y tuzas negras (140
FMH), con estas 140 FMH se formaron 70 parejas de cruzamientos. En la siguiente campairia,
se cruzaron —de forma directa y reciproca- entre pares de plantas de diferentes FMH pero de

la misma pareja de cruzamiento (figura 9).
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Figura 9: Esquema de cruzamiento para la formacion de familias de hermanos

completos.

En la cosecha, ambas mazorcas de cada par de plantas cruzadas fueron secadas sujetadas con
una liga (figura 10). De las 70 parejas de cruzamientos planeadas se hicieron 69 parejas de
cruzamiento efectivas, 8 pares de familias fueron descartadas por tener al menos una
mazorca con granos no negros (parte superior de la figura 10), de las 61 parejas de
cruzamiento efectivas restantes, todos con granos negros (parte inferior de la figura 10), se
lograron obtener 793 pares de mazorcas (793 FHC)de los cuales se seleccionaron 242 FHC
que tuvieron ambas tuzas de color morado intenso, estas 242 FHC fueron evaluadas en esta

investigacion.
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Figura 10: Seleccién de parejas de cruzamientos, mazorcas descartadas (parte

superior) y seleccionadas (parte inferior).

3.5. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

El material experimental estuvo constituido por 256 genotipos(Tabla 11), cuya distribucion
fue la siguiente: 242 familias de hermanos completos,cuyo origen se explicd en 3.4, un
testigo (variedad de maiz morado PMV-581) y 13 genotipos de maiz morado (adicionados

para cumplir con la exigencia del disefio estadistico).
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Tabla 11:Material experimental utilizado en la investigacion

N° de Tratamientos N° de Tratamientos N° de Tratamientos
orden (Genotipos) orden (Genotipos) orden (Genotipos)
1 100x103-1 87 30x31-6 172 68x69-3
2 100x103-2 88 30x31-7 173 68x69-4
3 105x106-1 89 30x31-8 174 70x71-1
4 108x109-1 90 30x31-9 175 70x71-2
5 108x109-2 91 32x33-1 176 70x71-3
6 108x109-3 92 32x33-2 177 70x71-4
7 108x109-4 93 32x33-3 178 73x104-1
8 112x113-1 94 32x33-4 179 73x104-2
9 112x113-2 95 32x33-5 180 73x104-3
10 112x113-3 96 32x33-6 181 74x76-1
11 112x113-4 97 32x33-7 182 74x76-2
12 114x115-1 98 34x35-1 183 74x76-3
13 114x115-2 99 34x35-2 184 74x76-4
14 114x115-3 100 38x39-1 185 74X76-5
15 114x115-4 101 38x39-2 186 74x76-6
16 114x115-5 102 38x39-3 187 74x76-7
17 116x117-1 103 38x39-4 188 74x76-8
18 116x117-2 104 3x8-1 189 75x78-1
19 118x119-1 105 3x8-2 190 75x78-2
20 118x119-2 106 3x8-3 191 75x78-3
21 118x119-3 107 3x8-4 192 75x78-4
22 11x12-1 108 40x41-1 193 75x78-5
23 11x12-2 109 40x41-2 194 80x83-1
24 11x12-3 110 42x48-1 195 80x83-2
25 11x12-4 111 42x48-2 196 80x83-3
26 123x124-1 112 42x48-3 197 80x83-4
27 123x124-2 113 42x48-4 198 80x83-5
28 123x124-3 114 42x48-5 199 81x82-1
29 123x124-4 115 42x48-6 200 81x82-2
30 125x138-1 116 42x48-7 201 81x82-3
31 125x138-2 117 45x46-1 202 86x88-1
32 130x140-1 118 45x46-2 203 86x88-2
33 130x140-2 119 47x36-1 204 86x88-3
34 130x140-3 120 47x36-2 205 86x88-4
35 130x140-4 121 47x36-3 206 86x88-5
36 130x140-5 122 47x36-4 207 87x79-1
37 133x134-1 123 47x36-5 208 87x79-2
38 133x134-2 124 47x36-6 209 87x79-3
39 133x134-3 125 47x36-7 210 87x79-4

40 133x134-4 126 49x52-1 211 89x-1
41 135x136-1 127 49x52-2 212 89x-2
42 135x136-2 128 49x52-3 213 89x-3
43 135x136-3 129 4x7-1 214 89x-4
44 135x136-4 130 4x7-2 215 90x111-1
45 135x136-5 131 4x7-3 216 92x93-1
46 135x136-6 132 50x51-1 217 92x93-2
47 137x139-1 133 50x51-2 218 94x95-1
48 13x14-1 134 50x51-3 219 94x95-2
49 13x14-2 135 50x51-4 220 94x95-3
50 13x14-3 136 54x56-1 221 94x95-4
51 13x14-4 137 54x56-2 222 94x95-5
52 13x14-5 138 54x56-3 223 94x95-6

13x14-6 139 54x56-4 224 96x12-1

(83}
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54 13x14-7 140 54x64-1 225 96x12-2

55 13x14-8 141 54x64-2 226 96x12-3

56 16x15-1 142 58x72-1 227 96x12-4

57 16x15-2 143 58x72-2 228 96x12-5

58 18x37-1 144 58x72-3 229 97x101-1

59 18x37-2 145 59x60-1 230 97x101-2

60 18x37-3 146 59x60-2 231 97x101-3

61 1x2-1 147 59x60-3 232 97x101-4

62 1x2-2 148 59x60-4 233 98x99-1

63 1x2-3 149 59x60-5 234 98x99-2

64 20x21-2 150 59x60-6 235 98x99-3

65 20x21-3 151 59x60-7 236 9x10-1

66 20x21-4 152 59x60-8 237 9x10-2

67 20x21-5 153 5x6-1 238 9x10-3

68 22x23-2 154 5X6-2 239 9x10-4

69 22x23-3 155 5x6-3 240 9x10-5

70 24x25-1 156 61x62-1 241 9x10-6

71 24x25-2 157 61x62-2 242 9x10-7

72 24x25-3 158 61x62-3 243 T-1(PMV-581-Orig)
73 24x25-4 159 61x62-4 244 T-10(102xN-30)
74 26x27-1 160 61x62-5 245 T-11(Pool_5Loc)
75 28x29-1 161 61x62-6 246 T-12(PMV-581CN)
76 28x29-2 162 61x62-7 247 T-13(PMV-581CN)
77 28x29-3 163 63x65-1 248 T-14(Jardin_Genét)
78 28x29-4 164 66x67-1 249 T-2(PMV-581CN)
79 28x29-5 165 66x67-2 250 T-3(PMV-581SG)
80 28x29-6 166 66x67-3 251 T-4(118xN-21)
81 30x31-1 167 66x67-4 252 T-5(PMV-581CN)
82 30x31-10 168 66x67-5 253 T-6(108xN-10)
83 30x31-2 169 66X67-6 254 T-7(PMV-581CN)
84 30x31-3 170 68x69-1 255 T-8(PMV-581SG)
85 30x31-4 171 68x69-2 256 T-9(130xN-19)
86 30x31-5

Fuente: Elaboracion propia

3.6. INSUMOS Y EQUIPOS

Los materiales e insumos usados en las actividades culturales, cosecha, clasificacion y
evaluacion del material de investigacion fueron los siguientes:

e Semillas de 256 genotipos de maiz morado

e Sobres de papel kraft N° 10

e Lapiz2B

e Insecticida en polvo para proteccion de semillas

e Sobres de manila N° 8

e Cordel marcado a 40 cm

e Fertilizante compuesto (N-P-K)

¢ Insecticidas para control de gusano de tierra y cogollero

e Sobres de papel glaccine
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e Sobres de papel kraft N° 13

e Engrapador y grapas

e Libreta de campo

e Camara fotogréafica

e Balanza

e Mochila de aplicacion de pesticidas

e Ligasy plumon marcador permanente

3.7. CARACTERISTICAS DE LA PARCELA Y DISENO EXPERIMENTAL

Los 256 tratamientos (genotipos de maiz morado) fueron evaluados en parcelas cuyas

caracteristicas fueron las siguientes:

Tabla 12: Caracteristicas de la parcela experimental

Caracterstica Cantidad
Distancia entre surco (m) 0.8
Distanciaentre golpe (m) 0.4
Longitud de parcela o surco (m) 2.8
N° de golpes/surco 8
N° de surcos/parcela 1
Avrea de parcela (m?) 2.24
Semillas por golpe 4
Plantas/golpe 2
Densidad (plantas/ha) 62500

El experimento fue instalado bajo el Disefio Latice Simple 16x16 con 256 tratamientos. Se
utiliz6 este disefio porque agrupa a los tratamientos en bloques méas pequefios (bloques
incompletos = BIl) para este caso, el numero de Bl fue 16, de esta manera se mejora la

eficiencia en comparacion al Disefio de Bloques Completamente al Azar.
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El modelo aditivo lineal para el anélisis de variancia fue el siguiente:

Yijk = U + Rk + Ti + BIj(k) + gijk

Para:
k =1, 2 repeticiones completas
i=1,2,3,...256 tratamientos (genotipos)
j=1,2,3,...32Dbloques incompletos
Donde:

Yijx = observacion realizada en el i-ésimo tratamiento ubicado en el j-ésimo bloque

incompleto dentro de la k-ésima repeticion completa.

u = eslamediageneral.
R, = efecto de la k-ésima repeticién completa.
Ti = efecto del i-ésimo tratamiento.

Bl;,= efecto del j-ésimo bloque incompleto dentro de la k-ésima repeticion completa.

&jr = errorintra-blogue incompleto.

3.8. METODOLOGIA

La preparacion del terreno fue realizada de forma mecanizada. Las actividades incluyeron:
el riego de machaco, aradura, gradeo y surcado. Se instald el ensayo teniendo en
consideracion el disefio experimental, la siembra se hizo de forma manualcon pala recta
utilizando un cordel marcado. EI manejo agrondmico delexperimento se realizé de manera
similar a la de un campo comercial de maiz, en lo referente a fertilizacion, raleo, control de

malezas y control fitosanitario.

3.9. CARACTERISTICAS EVALUADAS

1) Altura de planta (APL) y mazorca (AMZ): Las observaciones para estos dos caracteres se
efectuaron ente los 15 y 30 dias después de la floracion femenina, en todas las parcelas se
evaluaron 10plantas. Ambas caracteristicas se midieron desde la superficie del suelo hasta
el punto denacimiento de la panoja (APL) y hasta el nudo de insercion de la mazorca superior

(AMZ), ambos valores expresados en cm.
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2) Didmetro de tallo (DT): En las 10 plantas tomadas para medir la altura de planta y de
mazorca, semido el didmetro del tallo a la altura del primer entrenudo, el valor se expreso

encm.

3) Longitud (LMZ) y diametro de mazorca (DMZ): Las observaciones para estos dos
caracteres fueron registradas en 10 mazorcas tomadas al azar, luego de la cosecha. La LMZ
se midio del extremo inferior al extremo superior de la mazorca; el DMZ se midio en la parte

central de la mazorca, ambos valores se expresaron en cm.

4) Numero de hileras por mazorca (HMZ)y granos por hilera (GH): Las observaciones para
estos dos caracteres se tomaron en las mismas mazorcas que se midieron longitud y diametro
de mazorca. ElI numero de HMZ se cont6 en cada mazorca en la parte media, para
determinarGH, se tomaron dos hileras al azar por mazorca, de cada una de las 10 mazorcas

y se registro el promedio.

5) Numero de granos por mazorca (GMZ): La respuesta para esta caracteristica seobtuvo de

la multiplicacion HMZ*GH y se otuvo el promedio con base en 10 mazorcas.
6) Rendimiento de mazorca (RMZ):Para calcular esta caracteristica fue necesario determinar
el nimero de fallas por parcela segln la escala mostrada en la tabla 13 y la humedad de los

granos.

Tabla 13:Numero de fallas por parcela antes de la cosecha

Cantidad de fallas Plantas por golpe
0 falla 2
0.5 falla 1
1 falla 0

La formula para estimar el factor de correccion por fallas (Ff) fue el siguiente:

N° golpes x parcela — 0,3*N° fallas x parcela
S N
| N° golpes x parcela — N° fallas x parcela )
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10 muestras de grano (300 g) de 10 parcelas tomadas al azar, la variacion estuvo en el rango
de 26 y 30, con un promedio de 28 %, por ello, este valor se usé para los 256
genotipos.Después de cosechar, se pesotodas las mazorcas de cada parcela, que vendria a ser

el peso de campo por parcela.

Con los datos: peso de campo, numero de fallas y porcentaje de humedad de grano en

cosecha, se uso la siguiente relacion, para obtener el rendimiento por hectarea.

10000
Rmz = Pc * 0.971 * Fh * Ff * e -
A
Donde:
Rmz = Rendimiento de mazorca (kg/ha)
Pc = Peso total de mazorca cosechada por parcela
0971 = Factor de contorno
A = Area de la parcela(m?)
Fh = Factor de correccion por humedad
100 - humedad de cosecha (28 %)
FR = oo
100 - 14
Ff = Factor de correccion por fallas

8) Color de semilla y color de tuza: Después de la cosecha se cont6 el nimero de mazorcas,
luego se evaluo el color de granos, para ello se utiliz6 la escala de color que va de del 1 al 5,
donde: 1=mazorcas con grano anaranjado, 2=mazorcas con grano anaranjado O0scuro,
3=mazorcas con grano negro rojizo, 4=mazorcas con grano negro café y 5=mazorcas con
grano negro, luego se determind el porcentaje de mazorcas con granos negros. Para el color
de coronta, primero se desgranaron las mazorcas y en el total de corontas por parcela, se
determiné el nimero de corontas morado y morado oscuro, escala 4 y 5 de la taba 14, con la
suma de estas dos escalas se determind el porcentaje de corontas con alto pigmento. Ambos

valores, antes del analisis, fueron transformados angularmente con la férmula:

Yij = (arcoseno) * (valor observado/100)"(1/2) * (180/3.1416)
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coronta

Figura 11: Escala de color utilizado para evaluar color de coronta en maiz morado
elaborado por Ricardo Sevilla, Luis Beingolea y Hugo Huanuquefio.

Anaranjado Anaranj ado Rojo oscuro

(1) oscuro (2) 3) Negro (4)

Figura 12: Escala de color para grano en maiz morado Elaborado por Ricardo

Sevilla, Luis Beingolea y Hugo Huanuqueiio.



IV.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RENDIMIENTO DE MAZORCAS

El rendimiento de mazorcas por hectarea se obtuvo teniendo como base el peso de mazorcas
por parcela y fueron ajustados al 14 % de humedad. En el andlisis de varianza mostrado en
la tabla 14 se observa que el coeficiente de variacion fue de 19.6 %, lo cual es aceptable

tratdndose de una caracteristica cuantitativa y un elevado nimero de genotipos.

Tabla 14: Analisis de varianza para rendimiento de mazorcas de 256 genotipos

de maiz morado

Grados de Cuadrados

Fuente de variacion ) ) Significacion
libertad medios

Repeticion 1 135837742 falaied
Genotipos (Tratamientos) 255 4877175 Fhx
Bloques incompletos 30 4945782 **
Error 225 2531887

Promedio (t/ha) 8.1

Coeficiente de variacion (%) 19.6

Signif. codes: * =P <0,05; ** =P < 0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

Segun la tabla 14, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre genotipos,
esto quiere decir que, el rendimiento de mazorcas de al menos un genotipo es diferente de
otro genotipo. Las diferencias entre repeticiones y entre bloques incompletos indican que fue
una buena decision realizar el experimento bajo el disefio de latice. El rendimiento promedio
de los 256 genotipos fue de 8.1 t/ha, valor que supera ampliamente a los obtenidos en las
regiones de Huéanuco, Lima Metropolitana, Moquegua, Lima, Arequipa, Ancash, La
Libertad, Ayacucho, Ica, Cajamarcay Junin, en las que se cosecharon 6.91, 6.65, 6.42, 6.08,
5.09,4.91, 4.86,4.70, 4.37, 3.83 y 1.20 t/ha, respectivamente, esto nos indica que en la costa,
las condiciones de produccion son mejores al de tales regiones; sin embargo, fue inferior al

rendimiento logrado en la region de Apurimac que reportd 11.78 t/ha (MINAG, 2020).



Debido al amplio nimero de genotipos, en la parte de resultados solo se presentaran los
rendimientos de mazorcas de 21 genotipos (tabla 15), que representan a los diez superiores,
10 inferiores y el testigo, que fue la poblacion de origen a partir del cual se obtuvieron las
familias de hermanos completos como se explico en 3.4. En la tabla 15 se puede apreciar
que estadisticamente, solo cinco genotipos superaron al testigo PMV-581 quien rindi6 7.99
t/ha, mientras que numéricamente 140 genotipos superaron al testigo. Los cinco genotipos
que superaron al testigo fueron capaces de producir mas de 11.39 t/ha de mazorcas secas,
entre los cuales el genotipo 92x93-1 con 12.61 t/ha fue el que obtuvo el mas alto rendimiento,
superando al testigo en 4.62 t/ha. Este resultado es indicativo de la existencia de variacion
genética dentro de la variedad inicial PMV 581 -a partir del cual se obtuvieron las familias
de hermanos completos-, la misma que puede ser aprovechada en un programa de formacién

de hibridos por la heterosis mostrada.

El rendimiento de mazorcas de la variedad PMV-581 fue de 7.99 t/ha, resultados similares
fueron encontrados por Huaméan (2007) y Huanuquefio et. al (2019) que con la misma
variedad obtuvieron 8.52 t/ha y 7.66 t/ha, respectivamente; sin embargo, Paucarima (2007)
obtuvo un rendimiento de 12.39 t/ha cuando sembré esta variedad en la sierra de Cannan,
esta diferencia posiblemente se debe al contenido de humedad de la mazorca, ya que en este
ensayo se estimo con una humedad del 14 % y Huaman calcul6 con 30 % de humedad, como
también otro factor puede deberse a que la variedad PMV-581 tiene su origen a partir de la
mezcla de germoplasma de la sierra. Las tablas con las comparaciones de medias que

involucran a los 256 genotipos se presentan en el anexo 1.
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Tabla 15: Prueba de comparacion de medias de rendimiento de mazorcas para 21

de 256 genotipos de maiz morado

Tratamientos Rendimiento

Condicion (Genotipos) (t/ha) Significacion estadistica Posicién
92x93-1 12.61 a 1
18x37-3 11.68 ab 2
81x82-1 11.56 abc 3
4x7-3 11.55 abcd 4
geni?ipos 40x41-2 1139  abode 5
superiores 94x95-2 11.20 abcdef 6
1x2-1 11.07 abcdefg 7
59x60-6 11.02 abcdefgh 8
54x64-2 10.87 abcdefghi 9
59x60-8 10.78 abcdefghij 10
Poblacion T-1(PMV- 799 fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK 141
de origen 581.0rigen) ‘ LMNOPQRSTUVWXYZ1234
80x83-4 5.11 23456789 247
74X76-5 5.06 3456789 248
13x14-6 5.05 3456789 249
30x31-5 4.97 456789 250
10 30x31-7 4.74 56789 251
inferiores T-10(102>gg; 448 789 253
T-9(130xN-
19) 4.45 89 254
81x82-3 4.20 9 255
3x8-2 4.05 256

4.2. PORCENTAJE DE MAZORCAS CONGRANOS NEGROS

El porcentaje de mazorcas con granos negros se calculé contando las mazorcas que

presentaron granos negros en cada familia, tomando como referencia la escala de color en la

tabla 15, este resultado se expres6 en porcentaje. Antes de realizar los calculos estadisticos

los datos se transformaron con la férmula del arcoseno. En el analisis de varianza mostrado

en la tabla 16 se observa que el coeficiente de variacion fue de 4.6 % lo cual es aceptable

por ser un valor pequefio para un experimento en campo realizado con un elevado nimero

de genotipos.
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Tabla 16:Anélisis de varianza para porcentaje de mazorcas congranos negros

de 256 genotipos de maiz morado

Fuente de variacion Grados de Cuadrados Significacion
libertad medios

Repeticion 1 373.67 falele
Genotipos (Tratamientos) 255 71.34 falele
Bloques incompletos 30 28.96
Error 225 20.16
Promedio (t/ha) 97.76914
Coeficiente de variacion (%) 4.6%

Signif. codes: * =P <0,05; ** =P <0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

Segun la tabla 16, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre genotipos,
esto quiere decir que el porcentaje de semilla negra de al menos un genotipo es diferente al
de otro genotipo. El porcentaje de granos negros promedio de los 256 genotipos fue de 97.76
%.

Debido al amplio nimero de genotipos, en la parte de resultados solo se presentaran los
porcentajes de mazorcas con granos negros de 21 genotipos (tabla 17), que representan a los
diez superiores, 10 inferiores y el testigo o poblacion de origen a partir del cual se obtuvieron
las familias de hermanos completos que se evaluaron en este ensayo. En esta tabla se puede
apreciar que, segun la significancia, ningin genotipo superd estadisticamente al testigo
PMV-581 que obtuvo un porcentaje de 98.88%, sin embargo, numéricamente, 75 genotipos
superaron al testigo.EIl genotipo que presentd un mayor porcentaje fue 75x78-2 con 100 %,
superando al testigo origen PMV-581 en 1.12 %. Se obtuvo este porcentaje al utilizar una

escala de colorque va de del 1 al 5, segun la metodologia propuesta.

Huanuquefio et. al (2019), encontraron que el 78% de la variacion para el color de la mazorca
provino de las diferencias genotipicas. En este experimento también se utilizé la misma
escala de color para el color de coronta y se encontré que el genotipo del maiz morado de
Pacaranpresentd las mazorcas mas pigmentada con una puntuacion de 4.68 de una
puntuacion maxima que fue 5, mientras que la variedad PMV-581 obtuvo un puntaje de 4.18.
Quispe, F., Arroyo K, Gorriti, A. evaluaron las caracteristicas morfoldgicas y quimicas en la

mazorca de maiz morado (Z. mays L.) de los cultivares TJ (Testigo Joya), TC (Testigo Canta)
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y de la variedad PMV-581, en cuyo ensayo se encontr0 que la variedad sobresalientefue el
cultivar PMV- 581sobre los otros 2 cultivares evaluados.Las comparaciones de medias que
involucran a los 256 genotipos se presentan en los anexos en la pagina 88.

Tabla 17: Prueba de comparacion de medias de porcentaje de granos negros

por mazorca para 20 de 256 genotipos de maiz morado

Condicion Tratami_entos M_azorcas con Signifi,ca(_:ic’)n Posicion
(Genotipos)  semilla negra (%) estadistica
75x78-2 100.0 a 1
123x124-2 99.9 ab 2
47x36-5 99.8 abc 3
68x69-4 99.7 abcd 4
10 genotipos 108x109-2 99.6 abcd 5
superiores 66Xx67-2 99.6 abcd 6
94x95-4 99.6 abcd 7
118x119-2 99.5 abcd 8
13x14-7 99.5 abcd 9
50x51-2 99.5 abcd 10
Poblacion T-1(PMV-
de origen 581.0(rigen) 9.9 abcde 81
130x140-3 83.7 mnop 247
11x12-1 83.3 nop 248
11x12-2 825 op 249
38x39-2 80.3 pq 250
10 genotipos 38x39-3 72.9 qr 251
inferiores 59x60-1 72.8 qr 252
47x36-6 70.2 rs 253
97x101-1 64.5 rs 254
42x48-1 62.8 S 255
T-10(102xN-30) 52.0 t 256

4.3. PORCENTAJE DE CORONTA MORADO OSCURO

El porcentaje de coronta moradooscuro se calculd contando el total de mazorcas y de ellas,
las que presentaron coronta moradooscuro para cada genotipo, tomando como referencia la
escala de color de la figura 11, este resultado se expreso en porcentaje. Antes de realizar los
calculos estadisticos los datos se transformaron con la formula del arcoseno. En el analisis
de varianza mostrado en la tabla 18 se observa que el coeficiente de variacion fue de 15.2 %
lo cual es aceptable por ser un experimento en campo realizado con un elevado nimero de

genotipos.
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Tabla 18: Analisis de varianza para porcentaje de coronta moradooscuro de

256 genotipos de maiz morado

Fuente de variacion Grados de Cuadrados Significacion
libertad medios

Repeticion 1 1909.23 falele
Genotipos (Tratamientos) 255 435.98 falele
Bloques incompletos 30 147.46
Error 225 132.70
Promedio (t/ha) 75.7
Coeficiente de variacion (%) 15.2%

Signif. codes: * =P <0,05; ** =P <0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

Segun la tabla 18, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre genotipos,
esto quiere decir que el porcentaje de coronta moradooscuro de al menos un genotipo es
diferente al de otro genotipo. El porcentaje de coronta moradooscuro promedio de los 256
genotipos fue de 75.7%. Debido al amplio nimero de genotipos, en la parte de resultados
solo se presentaran los porcentajes de coronta morado-oscuro de 21 genotipos (tabla 19), que
representan a los diez superiores, 10 inferiores y el testigo, que fue la poblacién de origen a
partir del cual se obtuvieron las familias de hermanos completos. En esta tabla se puede
apreciar que, segun la significancia ningun genotipo supero estadisticamente al testigo PMV-
581 que obtuvo un porcentaje de 83.29 %, sinembargo, numéricamente 78 genotipos
superaron al testigo. El genotipo que presentd un mayor porcentaje fue 9x10-3 con un
porcentaje de 100 %, de corontas morado oscuro, superando al testigo origen PMV-581 en
16.71%. Se obtuvo este porcentaje al utilizar una escala de color del 1 al 5 para calificar la

cantidad de pigmento en las corontas obtenidas en cada genotipo.

En una investigacion realizada por Quispe (2011) sobre 3 cultivares de maiz morado, un
cultivar de la Joya, otro cultivar de la localidad de Canta y el testigo origen utilizado para
esta investigacion, la variedad PMV-581, este ultimo presentd una mayor concentracion de
antocianina en la coronta es por ello que en esta investigacion se encontraron genotipos
superiores a los analizados por Quispe. Mendoza (2017) compard el contenido de pigmento
en tuza o coronta en las variedades morado Cantefio, Arequipefio, UNC-47, INIA-615, INIA-
601 y la variedad PMV-581. En este experimento las variedades Cantefio, Arequipefio y
PMV-581 presentaron los valores mas altos de contenido de antocianina, mientras que las
variedades INIA-615, INIA-601 y UNC-47. Gonzales (2019) evaluo 3 tipos de niveles
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nutricionales en 3 variedades de maiz morado, INIA 601, INIA 615y PMV581, encontrando
que en los tres niveles nutricionales la variedad INIA 601 present6 el mayor contenido de
antocianinas, seguido por la variedad PMV-581 y el que presentd menor contenido fue la
variedad INIA 615.Requis (2012) menciona que el rendimiento y contenido de antocianina
en el maiz morado, depende principalmente de la variedad, calidad de semilla, dosis de
fertilizacion quimica y enmiendas orgénicas utilizadas. Las comparaciones completas de

medias que involucran a los 256 genotipos se presentan en los anexos en la pagina 97.

Tabla 19: Prueba de comparacion de medias de porcentaje de coronta

moradooscuropara 21 de 256 genotipos de maiz morado

. Coronta
Condicién Tratamientos Morado y Significacion estadistica Posicién

(Genotipos)  \» ~ciiro (%)

9x10-3 100.00 a 1
75x78-2 99.74 ab 2
50x51-3 99.54 abc 3
74X76-5 99.46 abc 4
10 genotipos 40x41-1 99.24 abc 5
superiores 133x134-1 99.10 abcd 6
114x115-4 99.07 abcd 7
13x14-8 99.04 abcd 8
81x82-2 99.02 abcd 9
96x12-4 99.02 abcd 10
Poblacion de T-1(PMV- 83.29 Abcdefghijklmnopgrstuvwxyz 79
origen 581.0rigen) ' ABCDEFGHIJKLMNOPQR
66x67-6 42.66 1#$%&N] 247
59x60-1 41.87 #$%&M] 248
108x109-1 40.79 $%&M] 249
47x36-6 38.99 %&M] 250
10 genotipos 135x136-3 36.56 &M 251
inferiores 49x52-2 35.47 Al 252
80x83-3 35.14 M 253
123x124-1 35.12 N 254
4XT-2 28.21 [ 255
42x48-2 27.12 ] 256

4.4. NUMERO DE MAZORCAS POR PLANTA (PROLIFICIDAD)

El nimero de mazorcas por plantas se calculé contando el nimero total de mazorcas por
parcela y dividiendo entre el nimero total de plantas por parcela. En el analisis de varianza
mostrado en la tabla 20 se observa que el coeficiente de variacion fue de 14.6 % lo cual es
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aceptable por ser un experimento realizado en campo con un elevado nimero de genotipos

y por ser una variable cuantitativa.

Tabla 20: Analisis de varianza para niamero de mazorcas por planta de

256 genotipos de maiz morado

Fuente de variacion G.rados e Cuadrad.os Significacion

libertad medios

Repeticion 1 0.018770

Genotipos (Tratamientos) 255 0.045606 il

Blogues incompletos 30 0.049561 *

Error 225 0.029420

Promedio (t/ha) 1.18

Coeficiente de variacion (%) 14.60%

Signif. codes: * =P <0,05; ** =P < 0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

Segun la tabla 20, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre genotipos,
esto quiere decir que para la variable nimero de mazorcas por planta, al menos un genotipo
tiene diferente prolificidad que otro genotipo. En la variable nimero de mazorcas por planta

el promedio de los 256 genotipos fue de 1.18.

Debido al amplio nimero de genotipos, en la parte de resultados solo se presentaran el
nimero de mazorcas por planta de 21 genotipos (tabla 21), que representan a los diez
superiores, 10 inferiores y el testigo, que fue la poblacién de origen a partir del cual se
obtuvieron las familias de hermanos completos. En esta tabla se puede apreciar que, segln
la significancia,seis genotipos superaron estadisticamente al testigo PMV-581 que obtuvo
un valor de 1.23 mazorcas por planta. Numéricamente, 71fueron los genotipos que lograron
superar al testigo. El genotipo que obtuvo el mayor valor en esta variable fue el 54x56-3 con
un valor de 1.71 mazorcas por planta, superando al testigo PMV-581 en 0.48, es decir, por
cada 100 plantas cosechadas en el genotipo 54x56-3 se obtienen 48 mazorcas mas que el

testigo.

Gonzales en su tesis “Respuesta al nivel nutricional en el rendimiento y concentracion de
antocianinas en tres variedades de maiz morado” analizo las variedades INIA 601, INIA 615
y PMV 581; con cuatro niveles nutricionales: T1140-80-140 (NPK), T2140-80-140-80-12-
8-6 (NPK + (Ca, Fe, Mn, Zn)), T3 140-80-140-80-12-8-6-10(NPK + (Ca, Fe, Mn, Zn) +
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MO), y un testigo absoluto (T0). En la variedad PMV-581 obtuvo un promedio de 1.21
mazorcas por planta para el tratamiento TO, similar a lo obtenido en este experimento que
fue de 1.23, los resultados para el tratamiento T1140-80-140 NPK fue de 1.28 mazorcas por
planta,en el tratamiento T2140-80-140-80-12-8-6 NPK+(Ca, Fe, Mn, Zn) se logro obtener
1.38 mazorcas y al tltimo nivel T3 140-80-140-80-12-8-6-10 NPK+ (Ca, Fe, Mn, Zn) + MO
se obtuvo 1.49 mazorcas por planta. En este experimento se obtuvieron genotipos que
presentaron un mayor valor en la variable mazorca por planta y esto se logré por el efecto
de la seleccion de genotipos superiores. Las comparaciones completas de medias que

involucran a los 256 genotipos se presentan en los anexos en la pagina 110.

Tabla 21: Prueba de comparacion de medias de mazorcas por planta para 21

de 256 genotipos de maiz morado

Condicién Tratami_entos N° de Signifigagién Posicion
(Genotipos)  mazorcas/planta estadistica
54x56-3 1.71 a 1
96x12-5 1.69 ab 2
50x51-1 1.60 abc 3
66x67-3 1.60 abcd 4
10 genotipos 135x136-1 1.58 abcde 5
superiores 50x51-2 1.58 abcdef 6
74x76-1 1.57 abcdefg 7
80x83-1 1.54 abcdefgh 8
T'6(108X1NO; 1.54 abcdefgh 9
54x56-2 1.52 abcdefghi 10
Poblacion de T-1(PMV- 193 Ghijklmnopgrstuvw 79
origen 581.0rigen) ' xyzABCDEFGH
13x14-8 0.99 BCDEFGH 247
47x36-7 0.99 CDEFGH 248
5x6-2 0.99 CDEFGH 249
32x33-3 0.98 FH 250
10 genotipos 4x7-2 0.98 DEFGH 251
inferiores 74x76-3 0.98 EFGH 252
118x119-2 0.97 GH 253
24x25-4 0.97 H 254
98x99-1 0.97 H 255
T-3(PMV-
581SG) 0.97 H 256

4.5. LONGITUD DE MAZORCA

Para el calculo de la longitud de mazorca se tomo aleatoriamente 10 mazorcas por genotipo

y luego se obtuvo el promedio,con este valor se realizo el analisis estadistico. En el analisis
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de varianza mostrado en la tabla 22 se observa que el coeficiente de variacion fue de 6.6 %
lo cual es aceptable por ser un valor bajo, esta es una variable cuantitativa y ademas este fue

un experimento realizado en campo con un elevado numero de genotipos.

Tabla 22: Analisis de varianza para longitud de mazorca de 256

genotipos de maiz morado

Grados de Cuadrado

Fuente de variacion libertad s medios Significacion
Repeticidn 1 2.9860
Genotipos (Tratamientos) 255 3.1290 faleie
Bloques incompletos 30 1.8441
Error 225 1.2822
Promedio (t/ha) 17.16
Coeficiente de variacion (%) 6.60%

Signif. codes: * =P <0,05; ** =P < 0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

Segun la tabla 22, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre genotipos,
esto quiere decir que al menos un genotipo tiene diferente longitud de mazorca que otro
genotipo. El promedio de los 256 genotipos fue de 17.16. Debido al amplio nimero de
genotipos, en la parte de resultados solo se presentaran las longitudes de mazorca de 20
genotipos (tabla 23), que representan a los nueve superiores, 10 inferiores y el testigo, que
fue la poblacidn de origen a partir del cual se obtuvieron las familias de hermanos completos.
En este caso solo se considerd los 9 superiores ya que el testigo origen se encuentra en el
puesto numero 10. En esta tabla se puede apreciar que, segun la significancia estadistica,
ningun genotipo superd estadisticamente al testigo PMV-581 que obtuvo un valor de 19.39

cm. Numéricamente, fueron 9 los genotipos que lograron superar al testigo.

El genotipo que obtuvo el mayor valor en esta variable fue el 28x29-1 con un valor de
20.48cm, superando al testigo PMV-581 en 0.48. Quispe (2011) obtuvo una longitud de
mazorca para la variedad PMV-581 de 12.48 cm en la localidad de Arequipa.Cabrera (2016)
midié el efecto de tres laminas de riego sobre tres variedades de maiz morado y obtuvo
valores de longitud de mazorca para la variedad PMV-581 de 17.04, 16.27, 16.25 para las
laminas L1 (400 mm) , L2 (340 mm) y L3 (260 mm) respectivamente comprobando asi el
efecto de los niveles de irrigacion sobre el desarrollo de la mazorca, sin embargo, en este

experimento se obtuvo valores superiores para esta variable, incluso el promedio de los 256
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genotipos resulto ser similar a lo obtenido con la ldmina de riego L1, pero en este caso el
efecto sobre la longitud de mazorca se debe a la seleccion y obtencidén de genotipos
superiores. Las comparaciones de medias que involucran a los 256 genotipos se presentan

en los anexos en la pagina 123.

Tabla 23: Prueba de comparacion de medias de longitud de mazorca para

20 de 256 genotipos de maiz morado

Tratamientos Longitud de Significacion

Condicion (Genotipos) mazorca (cm) estadistica Posicion
28x29-1 20.5 a 1
54x64-2 19.9 ab 3
30x31-1 19.9 abc 2
9 genotipos 90x111-1 19.9 abcd 4
superiores 32x33-7 19.8 abcde 5
32x33-1 19.6 abcdefg 6
4x7-3 19.6 abcdef 7
61x62-7 195 abcdefg 8
87x79-2 195 abcdefg 9
Poblacién de T-1(PMV-
origen 581.C()rigen) 19.4 abcdefgh 10
24x25-1 14.8 6789.+-*/ 247
81x82-1 14.8 789.+-*/ 248
9x10-7 14.6 89.+-*/ 249
135x136-3 14.5 9.+-*/ 250
10 genotipos 81x82-3 14.4 A%/ 251
inferiores 130x140-5 14.3 +-*/ 252
114x115-3 14.2 -/ 253
75x78-3 14.2 */ 254
T-9(130xN-19) 14.2 */ 255
T74X76-5 13.9 / 256

4.6. GRANOS POR MAZORCA

La variable granos por mazorca se obtuvo de la multiplicacion de HMZ*GH y se obtuvo el
promedio con base en 10 mazorcas. En el analisis de varianza mostrado en la tabla 24 se
observa que el coeficiente de variacion fue de 13.1% lo cual es aceptable por ser una variable
cuantitativa y ademas este fue un experimento realizado en campo con un elevado namero

de genotipos.
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Tabla 24: Analisis de varianza para la variable granos por mazorca de

256 genotipos de maiz morado.

Fuente de variacion Grados de Cuadrados Significacion
libertad medios

Repeticion 1 120062 falele
Genotipos (Tratamientos) 255 2811 falele
Bloques incompletos 30 2130 *
Error 225 1244
Promedio (t/ha) 269.39
Coeficiente de variacion (%) 13.10%

Signif. codes: * =P <0,05; ** =P <0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

De acuerdo con la tabla 24, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre
genotipos, esto quiere decir que el nmero de granos por mazorcas de al menos un genotipo
es diferente de otro genotipo. Las diferencias entre repeticiones y entre bloques incompletos
indican que fue una buena decision realizar el experimento bajo el disefio de latice. El
promedio de los 256 genotipos fue de 269.39 granos por mazorca. Debido al amplio nimero
de genotipos, en la parte de resultados solo se presentaran los valores de 21 genotipos (tabla
25), que representan a los 10 superiores, 10 inferiores y el testigo, que fue la poblacion de
origen a partir del cual se obtuvieron las familias de hermanos completos evaluados en esta
investigacion. En esta tabla se puede apreciar que, segun la significancia estadistica,dos
genotipos superaron al testigo PMV-581 que obtuvo un valor de 291.65 granos promedio
por mazorca. Numéricamente, fueron 60 los genotipos que lograron superar al testigo. El
genotipo que obtuvo el mayor valor en esta variable fue el24x25-1con un valor de 438.30

granos por mazorca, superando al testigo PMV-581 en 146.65.

GOmez (2018) en una investigacion sobre la seleccion masal estratificada de un compuesto
de maiz morado, utiliz6 como material genético a tres variedades de maiz morado, las cuales
fueron: Negro Canaan, PMV-581y Arequipefio, obteniendo un promedio para esta variable
313.24 granos por mazorca, con una ganancia por seleccion de 8.34 unidades.Valenzuela
(2014) en su investigacion sobre la seleccion estratificada en maiz morado consiguio obtener
un promedio de 283.19 granos por mazorca,logrando una mejora por seleccion con respecto
a su poblacion original. Con estas dos Ultimas investigaciones podemos observar que se

lograron bueno resultados al obtener valores superiores con respecto a la poblacion original
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a través de la seleccidn de genotipos superiores. Las comparaciones de medias que contienen

a los 256 genotipos se presentan en los anexos en la pagina 133.

Tabla 25: Prueba de comparacion de medias de la variable granos por mazorca para

21 de 256 genotipos de maiz morado

o Tratamientos o . L
Condicion ) Granos/mazorca  Significacion estadistica  Posicion
(Genotipos)

24x25-1 438.30 a 1
T-4(118xN-21) 374.27 ab 2
92x93-1 369.46 abc 3
11x12-1 360.37 bcd 4
10 genotipos 73x104-3 346.68 bcde 5
superiores 18x37-3 345.27 bcdef 6
54x64-2 341.78 bcdefg 7
61x62-6 341.12 bcdefgh 8
92x93-2 339.83 bcdefghi 9
18x37-2 338.98 bcdefghij 10
Poblacion de T-1(PMV- 291 65 DefghijklmnopgrstuvwxyzA
origen 581.0rigen) BCDEFGHIJKLMNOPQ
16x15-1 205.61 56789.+-*/# 247
114x115-4 204.20 6789.+-*/# 248
61x62-3 198.94 79.+-*/# 249
81x82-3 198.83 89.+-*/# 250
10 genotipos 13x14-4 197.70 A-*H 251
inferiores 30x31-2 196.72 +-*[# 252
30x31-5 173.90 -*[# 253
13x14-6 170.63 *# 254
30x31-7 162.93 I# 255
80x83-4 161.83 # 256
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4.7. ALTURA DE PLANTA

La variable altura de plantase obtuvo midiendo cada planta desde la superficie del suelo hasta
el punto de nacimiento de la panoja, esto se realizé en 10 plantas y los valores fueron
expresados en cm. En el andlisis de varianza mostrado en la tabla 26 se observa que el
coeficiente de variacion fue de 6.5 % lo cual es aceptable por ser un valor bajo, también por
ser esta una variable cuantitativa con fuerte influencia ambiental, ademaés, este fue un

experimento realizado en campo con un elevado numero de genotipos.

Tabla 26: Analisis de varianza para la variable altura de planta de 256

genotipos de maiz morado

Fuente de variacion Grados de Cuadrados medios  Significacion
libertad

Repeticion 1 0.063457

Genotipos (Tratamientos) 255 0.074714 il
Bloques incompletos 30 0.163103 Fhx
Error 225 0.032526

Promedio (t/ha) 2.76

Coeficiente de variacion (%) 6.5 %

Signif. codes: * =P <0,05; ** = P <0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

Segun la tabla 26, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre genotipos,
esto quiere decir que la altura de planta de al menos un genotipo es diferente al de otro
genotipo. La altura promedio de los 256 genotipos fue de 2.76 metros. Debido al amplio
namero de genotipos, en la parte de comparacion de medias del capitulo resultados, solo se
presentaran los valores de 21 genotipos (tabla 27), que representan a los 10 superiores, 10
inferiores y el testigo, que fue la poblacion de origen a partir del cual se obtuvieron las
familias de hermanos completos. En esta variable en particular, se considera genotipos
superiores a los que presentan menor altura de planta debido a que una menor altura permite
mayor densidad de siembra que genera un mejor rendimiento por hectarea, ademas que
favorece la realizacion de las labores culturales necesarias y la cosecha. En esta tabla se
puede apreciar que, segun la significancia, 54 genotipos superaron estadisticamente al testigo
PMV-581 que obtuvo una altura de 2.76 metros. Numéricamente, fueron 127 los genotipos

que lograron superar al testigo. EI genotipo que obtuvo la menor altura, considerandose el
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genotipo superior, fue el 97x101-1 con una medida de 2.10 metros, siendo esta altura menor

al testigo origen PMV-581 en 0.66 metros.

Para obtener los valores de esta variable se seleccionaron 10 plantas de un mismo genotipo
o0 parcela, se midié cada planta desde la superficie del suelo hasta el punto de nacimiento de
la panoja y posteriormente, se sacé el promedioobteniendo de esta forma un valor final por

genotipo.

Huanuguefio et. al (2019) en una investigacion sobre la capacidad productiva y heterosis util
en hibridos no convencionales de maiz morado bajo condiciones de la Universidad Nacional
Agraria La Molina, mencionan que para la variable altura de planta se busca a traves de la
seleccion un valor deheterosis o vigor hibrido negativo, que permita obtener plantas mas
pequefias a las de su progenitores y de esta forma, se pueda aumentar la densidad de plantas
por hectarea y con esto incrementar el rendimiento por hectarea. En su investigacion todos
los hibridos obtuvieron plantas méas bajas que el testigo comercial PMV-581 demostrando
asi que es posible reducir la altura de planta a traveés de cruzamientos. Valenzuela (2014) en
su tesis sobre seleccion masal estratificada en maiz morado mediante seleccion masalen una
variedad arequipefia, encontré que el cambio en la altura de planta no fue significativo
obteniendo un nuevo promedio de altura de planta 2.40 muy similar al de la poblacion de
origen que fue de 2.39 metros, esto se debid posiblemente a que Valenzuela se enfocé en
aumentar el rendimiento, pero no basado en la densidad poblacional.Lo mismo ocurri6 en la
tesis de Gdmez Bautista (2018) sobre tercer ciclo de seleccion masal estratificada en un maiz
morado procedente de las variedades Negro Canaan, PMV-581 y Arequipefio, donde obtuvo
una altura promedio de 2.37 y sélo una ganancia por seleccién de 0.002 metros.Las
comparaciones de medias que involucran a los 256 genotipos se presentan en los anexos en

la pagina 147.
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Tabla 27: Prueba de comparacion de medias de la variable altura de planta para 21

de 256 genotipos de maiz morado

o Tratamientos  Altura de o o L
Condicion ] Significacion estadistica Posicion
(Genotipos) planta (m)

97x101-1 2.10 - 1
T-10(102xN-30) 2.30 +- 2
49x52-1 2.32 - 3
9x10-4 2.34 89.+- 4
10 genotipos 58x72-1 2.35 79.+- 5
superiores 49x52-2 2.39 56789.+- 6
70x71-1 2.39 56789.+- 7
92x93-2 2.39 6789.+- 8
9x10-7 2.42 456789.+- 9
80x83-3 2.43 3456789.+- 10
Poblacion de T-1(PMV- 276 jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIIK 197
origen 581.0rigen) LMNOPQRSTUVWXYZ123456
89x-2 3.11 bcdefghij 247
108x109-3 3.13 bcdefghi 248
135x136-5 3.14 bcdefg 249
61x62-7 3.14 bcdefgh 250
10 genotipos 108x109-1 3.17 bcde 251
inferiores 18x37-1 3.17 bcdef 252
T-6(108xN-10) 3.17 bcd 253
42x48-1 3.20 bc 254
59x60-6 3.21 b 255
68x69-4 3.69 a 256

4.8. DIAMETRO DE TALLO

La variable diametro de tallo se obtuvo de las 10 plantas tomadas para medir la altura de
planta. Se midio el diametro del tallo a la altura del primer entrenudo, el valor se expresé en
cm.En el analisis de varianza mostrado en la tabla 28 se observa que el coeficiente de
variacion fue de 6.3 % lo cual es aceptable por ser un valor bajo, considerando que este fue

un experimento realizado en campo con un elevado nimero de genotipos.
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Tabla 28: Analisis de varianza para la variable didmetro de tallo de 256

genotipos de maiz morado.

Fuente de variacion Grados de Cuadrados Significacion
libertad medios

Repeticion 1 0.072676

Genotipos (Tratamientos) 255 0.040982 falele
Bloques incompletos 30 0.110134 falele
Error 225 0.017459

Promedio (t/ha) 2.08

Coeficiente de variacion (%) 6.3 %

Signif. codes: * =P <0,05; ** = P <0,01; *** = P < 0,001; ns = no significativo

Segun la tabla 28, existe diferencias estadisticas altamente significativas entre genotipos,
esto quiere decir que el didametro de tallo de al menos un genotipo es diferente de otro
genotipo. El diametro de tallo promedio de los 256 genotipos fue de 2.08 cm. Debido al
amplio nimero de genotipos, en la parte de resultados solo se presentaran los valores de 21
genotipos (tabla 29), que representan a los 10 superiores, 10 inferiores y el testigo, a partir
del cual se obtuvieron las familias de hermanos completos. En esta tabla se puede apreciar
que, segun la significancia, ninglin genotipo superd estadisticamente al testigo PMV-581 que
obtuvo un diametro de tallo de 2.11 centimetros. Numéricamente, fueron 95 los genotipos
que lograron superar al testigo. EIl genotipo que obtuvo el mayor didmetro de tallo fueel
66x67-1 con un diametro de 2.38 cm, siendo esta medida superior al testigo PMV-581 en
0.27 cm.

Esta variable fue obtenida enlas 10 plantas tomadaspara medir la altura de planta y se midi6
el diametro del tallo a la altura del primer entrenudo, posteriormente se obtuvo el promedio

de las 10 plantas para tener un resultado final por genotipo.

Un diametro de tallo superior se considera como una caracteristica favorable que se debe
buscar a través de la seleccién masal, Huanuquefio et. al (2019) en una investigacién sobre
la heterosis util en hibridos no convencionales de maiz morado, todos los hibridos de esta
investigacion presentaron tallos méas gruesos que el de sus progenitores y todos obtuvieron
valores positivos de heterosis media para esta caracteristica, sin embargo, ninguno supero al

testigo comercial PMV-581. Cabrera (2016) estudio el efecto de tres ldminas de riego en 4
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variedades de maiz morado, entre estas, la variedad PMV-581 fue el que obtuvo un promedio
de 2.15 para la lamina 1 (420 mm), 2.05 cm para la ldmina 2 (340 mm) y 2.25 cm para la
ldmina 3 (260 mm), diametros similares a los obtenidos en este experimento.Mejia (2017),
evalué la respuesta de tres niveles nutricionales (Testigo, NPK (160-80-120kg/ha,
respectivamente) y NPK+Ca+Fe+Mn+Zn (160-80-120-60-12-8-5kg/ha, respectivamente)en
cuatro variedades de maiz morado (PMV-581, INIA-601, INIA-615 y Cantefio), donde
encontro los valores promedio de 1.81, 1.90, y 2.00 cm respectivamente.Las comparaciones

de medias que involucran a los 256 genotipos se presentan en los anexos en la pagina 161.

Tabla 29: Prueba de comparacion de medias dedidmetro de tallo para 21 de

256 genotipos de maiz morado

Condicion Trataml_entos Diametro de Significacion estadistica Posicién
(Genotipos) tallo (cm)
61x62-2 2.38 1
66x67-1 2.38 2
66x67-2 2.37 ab 3
114x115-1 2.36 abc 4
genégpos 135x136-2 234  abed 5
superiores 125x138-2 2.33 abcdefg 6
47x36-6 2.33 abcde 7
61x62-7 2.33 abcdef 8
75x78-5 2.33 abcde 9
38x39-1 2.32 abcdefgh 10
- AbcdefghijklmnopgrstuvwxyzAB
Z‘;bo'?gg: 5;1%':%"8\;) 211  CDEFGHIK 101
LMNOPQRSTU
16x15-2 1.86 STUVWXYZ1 247
49x52-1 1.85 TUVWXYZ1 248
3x8-2 1.84 UVWXYZ1 249
16x15-1 1.83 WXYZ1 250
genégpos 30x31-5 183  WXYZL 251
inferiores 70x71-1 1.83 VWXYZ1 252
130x140-4 1.81 XYZ1 253
112x113-2 1.74 YZ1 254
68x69-1 1.72 Z1 255
50x51-2 1.63 1 256
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4.9. SELECCION DE FAMILIAS DE HERMANOS COMPLETOS

Para prevenir en lo posible la reduccion de la base genética y como consecuencia de ello la
perdida de vigor, en cultivos aldégamas como el maiz, es de vital importancia seleccionar un
numero alto de genotipos, es por ello que en esta investigacion se ha priorizado la seleccion
del méximo nuamero de familias de hermanos completos (FHC) de maiz morado en base al
rendimiento de mazorcas, color de grano y color de coronta. Basado en color de granos, se
descartd a 31 FHC ya que en ellas se encontro al menos una mazorca con granos anaranjados
—dado que mazorcas con granos anaranjados no tienen pigmento morado porque la coronta
es blanca (celdas resaltadas en anaranjado en las columnas 1, 5y 9 de la tabla 30). Si bien el
contenido de pigmento es mayor en la coronta, una mazorca con semillas anaranjadas
determina si esa mazorca se debe descartar de la seleccidn. Luego, se elimin6 a 11 FHC por
presentar los mas bajos rendimientos de mazorcas (celdas resaltadas en negro en las
columnas 1, 5y 9 de la tabla 30). Finalmente, se logré seleccionar a 200 familias de
hermanos completos (celdas resaltadas en verde en las columnas 4, 8 y 12 de la tabla 30), la
mezcla balanceada y posterior recombinacion de las 200 FHC seleccionadas dio origen a la
variedad de maiz morado PMV-581M.
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Tabla 30: Rendimiento de mazorca, color de grano y color de coronta de 242 FHC y un

testigo a partir de los cuales se hizo la seleccion

Genotipo Rend S::;:’Iilia ('\:Aoorf;dtg
(kg/ha) (%) oscuro

(%)
02x93-1 126 98.1 90.8
18x37-3 117 98.5 817
81x82-1 116 99.2 83.0
4x7-3 116 98.4 70.0
40x412 114 98.9 82.0
94x952 112 98.6 71.0
x2-1 111 98.2 94.9
50x60-6 11 98.7 817
54x64-2 109 98.3 65.8
50x60-8  10.8 98.5 721
B 07 een 87.6
38x39-1 106 98.3 66.7
92x93-2 106 98.7 92.9
38x39-4 105 96.2 77.2
47x36-4 105 98.3 65.7
- 105 98.3 87.1
75x78-5 105 98.7 85.4
ox10-2 104 99.1 52.8
49x52-1 104 90.8 76.0
114"1115' 104 915 80.6
50x512  10.4 99.5 65.3
47x36-1 103 98.5 93.2
89x-2 103 86.1 87.0
87x79-2 102 98.8 68.7
50x51-1 102 98.7 64.8
32x33-3 102 98.6 82.7
18x37-1  10.2 99.3 92.7
135’2136' 10.1 90.9 755
34x352 101 95.4 778
42x483 10 95 76.4
49x52-3 9.8 98.7 49.2
1004103 gg 98.8 66.2
89x-4 9.7 99.5 755
20x21-5 9.6 98.9 95.0
66x67-1 9.6 98.6 771
98x99-3 9.6 98.9 85.3
13x14-2 96 98.9 87.5
42x48-4 9.6 98.2 53.8
5x6-3 9.5 99.1 70.8
94x955 95 98.6 85.9

Orden
de
selecci
on

. Coronta . Coronta
i e R i e
(%) (%)
13x145 838 9 796 75 985 693 X
87x79-1 88 983  88.l 133x134-2 75 988  89.0
47x36-6 87 702 390 87x793 75 99 81.9
80x833 87 988 351 75x78-4 74 941  89.2
114’2115' 8.6 9.6 715 9x10-4 7.4 99 82.4
13x148 86 938  99.0 74x762 74 988 850
54x641 86 989  86.0 32x334 74 988 963
47x363 86 %8 670 o0x111-1 7.4 99 74.7
9105 86 993 780 30x312 74 991 894
54x56-1 86 991 856 74 981 588 X
122 86 913 776 73 7 112
61x626 86 994 743 73 988 826
66x67-4 85 985 725 73 986 721 X
66x67-6 85 982 427 135x136-1 7.3 o1 69.9
70x71-1 85 985 559 45x462 73 986 823
2x232 85 991 862 73 983 696 X
32x335 85 987 783 72 %24 92
54x562 85 989  77.0 72 989 834
74x76-1 84 953 84l 72 81 68l
1x124 84 994 821 72 91 745 X
94x95-4 84 996 893 7.2 95 351 X
50x60-7 84 955 787 71 96 709 X
74x768 84 984 702 97x101-3 71 993 527 -
42x48-1 84 628 545 71 91 355 X
34x351 83 988  69.0 1xi22 71 825 879
75781 83 989 795 20x213 71 988 839
75x783 83 987  84.8 7 926 783 X
70x71-4 83 %9 733 68x69-1 7 991 924
63x65-1 83 915 883 118x1192 69 995 818
28x29-1 82 988  66.1 75x782 69 100 99.7
98x992 82 989 921 130x1403 69 837  68.2
P gy 992 509 89x-1 69 984 722
50x51-4 82 984 803 108x109-4 68 991 847
135’5136' 82 987 366 68 986 894 X
47x36-2 82 994 869 114x1153 68 994 829
PO g2 gs9 552 94x953 68 995 750
81 981 659 68 9.7 644 X
28x293 81 989  45.0 74x76-6 67 985 793
135’;136' 81 985 824 1331341 67 949 991
HAAS g1 w3 893 96x12-4 67 983 990




135x136-

28x29-4 95 98.5 80.0 . 81 984 803 67 88 736
73x104-3 95 92 69.2 9x122 81 99 481 67 645 899
86x88-1 9.5 90.8 67.5 P8 g1 ws 791 123x124-3 66 987 749
32x331 95 98.3 755 86x883 8 99 86.1 61x62-1 66 988 470
105’;106' 95 99.1 58.3 116’;117' 8 99 80.7 24x25-1 6.6 98.8 86.4
9106 95 98.7 83.6 13040 g 992 805 381 65 987 845
9x951 9.4 94.8 57.8 47x365 8 998 826 86x882 65 987  8l4
11x123 94 98.9 64.1 8 95 88.9 X 73x104-1 65 984 953
ox10-7 9.4 917 616 70713 8 01 742 30x313 64 985 897
HAAIS g 99.1 09.1 24x252 8 87 784 47x367 64 985 778
54x563 9.4 99.3 727 Py 8 989  #NA X 97x101-4 63 989 8638
70x712 9.3 98.6 82.6 3x8-4 8 986 681 axa82 63 853 271
&1 93 98.8 477 80x835 7.9 986  60.1 97x101-2 63 983 496
108109 93 98.6 75.9 28x292 79 988 8656 61x622 62 988  87.9
18x372 93 89.2 64.9 79 987 596 32x336 62 981 634
2x233 92 98.7 921 86x885 7.9 986 885 100x103-1 61 992 924
1122113' 9.2 98.7 714 96x121 7.8 986  66.0 30x316 61 987 893
59x60-4 9.2 99.4 88.4 %103 78 994  100.0 135x136-6 6.1 986 647
58x72-3 9.2 98.6 714 30x31-10 7.8 987 650 61 984 772 X
68x69-2 9.2 99.4 93.7 13x143 78 983 916 6 991 759 X
116)3117' 0.1 98.3 76.1 6lx624 7.8 992 804 6 803 75.7 X
- 0.1 85.2 50.8 13x147 78 995 711 112x113-1 Y 993 734 X
50x605 9.1 95.5 90.8 59x60-1 77 728 419 6 o1 80.2 X
74x76:7 91 99.4 75.7 6x27-1 77 987  8L9 59 993 746 X
61x627 91 98.8 60.6 80x832 77 983 889 59 987 896 X
123424 g 99.9 728 108409 77 w96 508 58 949 768 X
86x884 9 98.5 70.3 S4xs64 7.7 995 7.9 57 989 706 X
28x296 9 99.1 923 24x253 77 986 940 56 985 740 X
130)2140' 9 99 66.6 2x332 77 986 632 56 9.1 988 X
38x393 9 72.9 56.3 472 77 988 282 54 985 816 X
5x6-1 9 98.6 51.2 ax487 77 988 688 54 985 678 X
5x6-2 9 94.9 90.2 30x314 77 989 99.0 53 991 938 X
42x48-6 89 98.3 74.8 1xi21 77 833 778 53 945 538 X
96x125 89 99 8.6 13x141 77 912 851 51 92 692 X
133434 5o 98.6 88.5 94x956 77 985 7856 51 9.1 995 X
123424 g 94.3 728 45x46-1 77 987 926 51 92 789 X
123 88 95.6 87.0 76 896 652 5 982 643 X
28x295 8.8 98.7 745 66x67-3 76 988  56.2 47 988 625 X
50x60-3 8.8 99 80.2 81x822 7.6 957  99.0 47 989 659 X
- 8.8 98.1 57.8 50x513 75 989 995 42 95 957 X
108)1109' 8.8 98.4 408 - 133’5134' 75 988 956 41 987 661 X

Color resaltado en verde = familias seleccionadas, resaltado en anaranjado = familia eliminada por segregar
mazorcas sin pigmentos antociénicos y realtado en negro = familia eliminada por bajo rendimiento.



V. CONCLUSIONES

Cinco familias de hermanos completos (FHC) tuvieron rendimientos de mazorca que
vario entre 11.39 y 12.61 t/ha y superaron estadisticamente al testigo PMV-
581 (variedad de original) que rindi6 7.99 t/ha. Numéricamente, de un total de 242 FHC
evaluadas el 54.1 % (131 FHC) superaron al testigo, mientras que 45.9 % (111 FHC)
no lo hicieron.

En cuanto al porcentaje de mazorcas con granos negros, ningun genotipo superé
estadisticamente al testigo PMV-581 que obtuvo un valor de 98.88 %, sin embargo,
numeéricamente, 75 genotipos superaron al testigo. De un total de 242 FHC evaluadas,
31 tuvieron al menos una mazorca con granos no negros (anaranjados o rojos) con
coronta blanca, en la variedad de maiz morado PMV-581, el 4.85 % de mazorcas
tuvieron granos no negros.

Con respecto al porcentaje de corontas morado oscuro, ninguna FHC super6
estadisticamente al testigo PMV-581 que obtuvo un valor de 83.29 %, sin embargo,
numéricamente 78 FHC tuvieron mayor porcentaje que el testigo.

Seis FHC con 1.58 mazorcas por planta o mas, fueron mas prolificos estadisticamente
que el testigo PMV-581 que obtuvo un valor de 1.23. Numéricamente, 68 fueron las
FHC que lograron superar al testigo. EI genotipo que obtuvo mayor prolificidad fue el
54x56-3 con un valor de 1.71 mazorcas por planta, superando al testigo en 48 mazorcas
por cada 100 plantas cosechadas.

En relacion al nimero de granos por mazorca, las FHC 24x25-1 y 92x93-1 con 438.30
y 374.27 granos por mazorca, respectivamente, superaron al testigo PMV-581 que
obtuvo un valor de 291.65 granos por mazorca. Numéricamente, fueron 54 las FHC
que lograron superar al testigo.

En relacion a la altura de planta, se considera genotipos superiores a los que presentan
menor altura de planta porque soportan mayor nimero de plantas por hectarea y
consecuentemente aumentan el rendimiento de mazorcas. Cinco FHC tuvieron plantas

iguales o menores de 2.35 m y fueron estadisticamente mas bajas que las del testigo



PMV-581 cuyas plantas midieron 2.76 m, numéricamente, 120 FHC presentaron
plantas méas pequefias que el testigo.

En cuanto al didmetro de tallo, ninguna FHC super0 estadisticamente al testigo PMV-
581 que obtuvo un diametro de tallo de 2.11 cm, numéricamente, fueron 96 las FHC
que lograron desarrollar tallos mas gruesos que el testigo.

Basado en color de granos, se descartdo a 31 FHC porque tuvieron al menos una
mazorca con granos anaranjados y coronta blanca, asi mismo, se eliminé a 11 FHC por
presentar los mas bajos rendimientos de mazorcas, finalmente, se logré seleccionar a
200 familias de hermanos completos cuyas semillas serdn recombinadas para obtener
la variedad mejorada del primer ciclo de seleccion.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda estudiar y evaluar los genotipos superiores obtenidos en este experiemnto,
haciendo uso de estudios como el de polimorfismo de nucleétido simple o estudios
moleculares paraidentificar la variabilidad genética con respecto al testigo origen de las FHC
evaluados en este ensayo, como también se recomienda evitar seleccionar los genotipos que
presentaron alguna mazorca con granos con corontas con un porcentaje muy bajo de

pigmento.

También se recomienda exponer los genotipos superiores a estreses abidticos o bidticos para

observar como se expresa el pigmento y si se obtienen rendimientos similares.

Se incentiva el seguir la linea de mejora genética para este cultivo por su gran potencial como

materia prima para la industris textil y medica.
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VII. ANEXOS

Anexo 1:Prueba de comparacion de medias para rendimiento de mazorcas de 256
genotipos de maiz morado

Tratamientos (Genotipos) Re?lgé?;];e)nto Significacion estadistica Posicion
92x93-1 12.606 a 1
18x37-3 11.680 ab 2
81x82-1 11.561 abc 3

4X7-3 11.552 abcd 4
40x41-2 11.391 abcde 5
94x95-2 11.204 abcdef 6

1x2-1 11.068 abcdefg 7
59x60-6 11.016 abcdefgh 8
54x64-2 10.867 abcdefghi 9
59x60-8 10.776 abcdefghij 10

137x139-1 10.744 abcdefghijk 11
T-12(PMV-581CN)  10.630  abcdefghijkl 12
38x39-1 10.621 abcdefghijkim 13
92x93-2 10.594 abcdefghijkimn 14
38x39-4 10.515 abcdefghijkimno 15
47x36-4 10.501 abcdefghijklmnop 16
58x72-2 10.482 abcdefghijklmnopg 17
75x78-5 10.479 abcdefghijkimnopq 18
9x10-2 10.385 abcdefghijklmnopgr 19
49x52-1 10.364 abcdefghijklmnopqrs 20
114x115-1 10.363 abcdefghijklmnopqrs 21
50x51-2 10.352 abcdefghijkimnopqrst 22

47x36-1 10.343 abcdefghijklmnopgrstu 23
89x-2 10.304 abcdefghijklmnopgrstu 24
87x79-2 10.237 abcdefghijklmnopgrstuv 25
50x51-1 10.236 abcdefghijkimnopgrstuv 26
32x33-3 10.229 abcdefghijklmnopgrstuv 27
18x37-1 10.208 abcdefghijkimnopgrstuv 28
135x136-4 10.149 abcdefghijklmnopgrstuv 29
34x35-2 10.140 abcdefghijkimnopgrstuv 30
42x48-3 10.003 abcdefghijklmnopgrstuvw 31
T-3(PMV-581SG) 9.887 abcdefghijkimnopgrstuvwx 32
49x52-3 9.795 abcdefghijklmnopgrstuvwxy 33
100x103-2 9.761 abcdefghijkimnopgrstuvwxyz 34
89x-4 9.712 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzA 35
20x21-5 9.635 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzAB 36
66x67-1 9.610 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzAB 37
T-2(PMV-581CN) 9.606 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzAB 38
98x99-3 9.600 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzAB 39
13x14-2 9.568 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABC 40
42x48-4 9.553 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 41
5x6-3 9.547 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCD 42
94x95-5 9.507 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDE 43
28x29-4 9.498 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 44
73x104-3 9.486 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 45
86x88-1 9.481 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEF 46
32x33-1 9.474 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 47
105x106-1 9.473 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEF 48
9x10-6 9.460 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 49
94x95-1 9.402 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFG 50
11x12-3 9.397 bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 51
9x10-7 9.382 bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH 52



114x115-4
54x56-3
70x71-2
4x7-1
18x37-2
108x109-3
22x23-3
112x113-3
59x60-4
T-7(PMV-581CN)
58x72-3
68x69-2
116x117-1
59x60-2
T-5(PMV-581CN)
59x60-5
74x76-7
61x62-7
123x124-2
T-8(PMV-581SG)
86x88-4
28x29-6
130x140-5
5x6-1
38x39-3
5x6-2
42x48-6
96x12-5
133x134-4
123x124-4
1x2-3
59x60-3
28x29-5
61x62-3
108x109-1
87x79-1
13x14-5
47x36-6
80x83-3
114x115-2
13x14-8
54x64-1
47x36-3
9x10-5
54x56-1
1x2-2
61x62-6
66x67-4
66x67-6
70x71-1
32x33-5
22x23-2
54x56-2
74x76-1
11x12-4
94x95-4
59x60-7
74x76-8
42x48-1
T-13(PMV-581CN)
75x78-1
34x35-1
T-14(Jardin_Genético)
75x78-3
70x71-4
63x65-1
28x29-1
98x99-2

9.356
9.351
9.345
9.293
9.270
9.270
9.247
9.232
9.208
9.197
9.179
9.155
9.149
9.145
9.139
9.118
9.107
9.087
9.080
9.033
9.029
9.024
9.004
8.992
8.992
8.987
8.914
8.873
8.871
8.870
8.820
8.818
8.818
8.777
8.771
8.758
8.758
8.747
8.711
8.648
8.636
8.627
8.620
8.616
8.612
8.560
8.554
8.519
8.500
8.497
8.490
8.490
8.464
8.441
8.430
8.429
8.407
8.360
8.357
8.346
8.339
8.339
8.312
8.310
8.305
8.295
8.240
8.227

bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHI
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI
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bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN
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bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
cefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
cefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123

53
54
55
56
58
57
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
7
76
78
79
80
81
82
83
85
84
86
87
89
88
90
91
92
93
94
95
96
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98
99
100
101
102
104
103
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106
107
108
109
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114
113
115
116
117
118
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50x51-4
125x138-1
135x136-3
47x36-2
130x140-2
118x119-1
28x29-3
135x136-5
114x115-5
135x136-2
96x12-2
125x138-2
T-4(118xN-21)
86x88-3
116x117-2
130x140-4
47x36-5
73x104-2
70x71-3
24x25-2
T-1(PMV-581.0rigen)
3x8-4
80x83-5
28x29-2
16x15-2
86x88-5
96x12-1
9x10-3
30x31-10
13x14-3
61x62-4
13x14-7
59x60-1
26x27-1
80x83-2
108x109-2
54x56-4
24x25-3
4xX7-2
32x33-2
42x48-7
30x31-4
11x12-1
13x14-1
94x95-6
45x46-1
118x119-3
66x67-3
81x82-2
50x51-3
133x134-3
89x-3
133x134-2
87x79-3
75x78-4
9x10-4
T4XT76-2
32x33-4
90x111-1
30x31-2
42x48-5
32x33-7
30x31-1
98x99-1
135x136-1
45x46-2
20x21-2
40x41-1

8.222
8.222
8.178
8.161
8.150
8.128
8.118
8.115
8.104
8.078
8.075
8.052
8.049
8.036
8.030
8.028
8.003
7.999
7.998
7.994
7.988
7.980
7.928
7.866
7.866
7.858
7.846
7.837
7.796
7.778
7.764
7.762
7.747
7.744
7.742
7.726
7.721
7.713
7.693
7.693
7.684
7.682
7.679
7.678
7.660
7.658
7.621
7.606
7.602
7.536
7.496
7.483
7.461
7.456
7.446
7.436
7.398
7.381
7.373
7.363
7.351
7.342
7.309
7.299
7.278
7.275
7.250
7.232
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ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z1234567
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z1234567
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
klmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
ogrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
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122
121
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
145
144
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
160
159
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188



3x8-3
T4x76-4
9x10-1
123x124-1
66x67-2
97x101-3
49x52-2
11x12-2
20x21-3
13x14-4
68x69-1
118x119-2
75x78-2
130x140-3
89x-1
108x109-4
130x140-1
94x95-3
114x115-3
68x69-4
T4X76-6
133x134-1
96x12-4
58x72-1
97x101-1
123x124-3
61x62-1
24x25-1
3x8-1
86x88-2
73x104-1
30x31-3
47x36-7
97x101-4
42x48-2
97x101-2
61x62-2
32x33-6
100x103-1
30x31-6
135x136-6
87x79-4
80x83-1
38x39-2
112x113-1
112x113-4
68x69-3
30x31-9
61x62-5
24x25-4
74X76-3
20x21-4
66x67-5
112x113-2
T-11(Pool_5Loc)
16x15-1
96x12-3
T-6(108xN-10)
80x83-4
74x76-5
13x14-6
30x31-5
30x31-7
30x31-8
T-10(102xN-30)
T-9(130xN-19)
81x82-3
3x8-2

7.207
7.196
7.186
7.157
7.143
7.131
7.119
7.107
7.096
7.035
7.030
6.947
6.899
6.895
6.875
6.829
6.786
6.769
6.769
6.755
6.717
6.697
6.682
6.665
6.651
6.589
6.579
6.577
6.545
6.503
6.484
6.411
6.353
6.329
6.289
6.258
6.195
6.182
6.135
6.088
6.080
6.067
6.015
6.010
5.976
5.956
5.946
5.872
5.768
5.700
5.606
5.556
5.430
5.391
5.334
5.292
5.265
5.188
5.105
5.056
5.052
4.968
4.735
4.733
4.475
4.450
4.202
4.050

rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.

suvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
XyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
xyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
XyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
XyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
XyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
XyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
XyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
yzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
yzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
yzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
zABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
zABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
FGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
GHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
JKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
KLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
LMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
MNOPQRSTUVWXYZ123456789.
MNOPQRSTUVWXYZ123456789.
NOPQRSTUVWXYZ123456789.
OPQRSTUVWXYZ123456789.
PQRSTUVWXYZ123456789.

QRSTUVWXYZ123456789.

RSTUVWXYZ123456789.

STUVWXYZ123456789.

TUVWXYZ123456789.

UVWXYZ123456789.

VWXYZ123456789.

WXYZ123456789.

XYZ123456789.

YZ123456789.

Z7123456789.

123456789

23456789

3456789

3456789

456789

56789

6789

789

89

9

189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
207
206
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
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Anexo 2:Prueba de comparacion de medias para porcentaje de mazorcas con semilla
negro de 256 genotipos de maiz morado

Mazorcas con semilla Significacion

Tratamientos (Genotipos) negra (%) estadistica Posicion
75x78-2 100.0 a 1
123x124-2 99.9 ab 2
47x36-5 99.8 abc 3
68x69-4 99.7 abcd 4
108x109-2 99.6 abcd 5
66x67-2 99.6 abcd 6
94x95-4 99.6 abcd 7
118x119-2 99.5 abcd 8
13x14-7 99.5 abcd 9
50x51-2 99.5 abcd 10
54x56-4 99.5 abcd 11
81x82-3 99.5 abcd 12
89x-4 99.5 abcd 13
94x95-3 99.5 abcd 14
114x115-3 99.4 abcd 15
11x12-4 99.4 abcd 16
47x36-2 99.4 abcd 17
59x60-4 99.4 abcd 18
61x62-6 99.4 abcd 19
68x69-2 99.4 abcd 20
74x76-7 99.4 abcd 21
9x10-3 99.4 abcd 22
T-11(Pool_5Loac) 99.4 abcd 23
112x113-1 99.3 abcd 24
18x37-1 99.3 abcd 25
54x56-3 99.3 abcd 26
68x69-3 99.3 abcd 27
97x101-3 99.3 abcd 28
9x10-5 99.3 abcd 29
T-14(Jardin_Genético) 99.3 abcd 30
100x103-1 99.2 abcd 31
125x138-1 99.2 abcd 32
130x140-4 99.2 abcd 33
13x14-6 99.2 abcd 34
61x62-4 99.2 abcd 35
80x83-4 99.2 abcd 36
81x82-1 99.2 abcd 37
105x106-1 99.1 abcd 38
108x109-4 99.1 abcde 39
114x115-4 99.1 abcd 40
137x139-1 99.1 abcde 41
16x15-1 99.1 abcd 42
20x21-4 99.1 abcd 43
22x23-2 99.1 abcd 44
28x29-6 99.1 abcde 45
30x31-2 99.1 abcd 46
54x56-1 99.1 abcd 47
5x6-3 99.1 abcd 48
68x69-1 99.1 abcde 49
74x76-5 99.1 abcd 50
80x83-1 99.1 abcd 51
9x10-2 99.1 abcd 52
116x117-2 99.0 abcde 53
130x140-5 99.0 abcde 54
13x14-5 99.0 abcde 55
59x60-3 99.0 abcde 56
70x71-4 99.0 abcde 57
86x88-3 99.0 abcde 58
87x79-3 99.0 abcde 59
90x111-1 99.0 abcde 60
96x12-2 99.0 abcde 61
96x12-5 99.0 abcde 62
9x10-4 99.0 abcde 63
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11x12-3
130x140-2
13x14-2
20x21-5
24x25-4
28x29-3
30x31-4
30x31-8
3x8-3
40x41-2
50x51-3
54x56-2
54x64-1
75x78-1
97x101-4
98x99-2
98x99-3
T-1(PMV-581.0rigen)
T-12(PMV-581CN)
100x103-2
133x134-2
133x134-3
20x21-3
24x25-1
28x29-1
28x29-2
30x31-1
30x31-7
32x33-4
34x35-1
42x48-7
4x7-1
4AX7-2
61x62-1
61x62-2
61x62-7
66X67-3
74x76-2
80x83-3
87x79-2
T-3(PMV-581SG)
112x113-3
123x124-3
135x136-3
16x15-2
22x23-3
24x25-2
26x27-1
28x29-5
30x31-10
30x31-6
30x31-9
32x33-5
32x33-7
3x8-1
3x8-2
45x46-1
49x52-3
50x51-1
59x60-6
75x78-3
75x78-5
86x88-2
92x93-2
9x10-6
108x109-3
125x138-2
130x140-1

98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.9
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.8
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.7
98.6
98.6
98.6

abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131



133x134-4
135x136-6
24x25-3
32x33-2
32x33-3
3x8-4
45x46-2
58x72-3
5x6-1
66x67-1
70x71-2
80x83-5
86x88-5
94x95-2
94x95-5
96x12-1
98x99-1
112x113-2
135x136-5
18x37-3
28x29-4
30x31-3
47x36-1
47x36-7
59x60-8
66x67-4
66X67-5
70x71-1
74x76-3
74x76-6
86x88-4
89x-3
94x95-6
108x109-1
135x136-2
4Ax7-3
50x51-4
73x104-1
74x76-8
87x79-4
89x-1
114x115-5
116x117-1
13x14-3
20x21-2
32x33-1
38x39-1
42x48-6
47x36-4
54x64-2
58x72-2
80x83-2
87x79-1
96x12-4
97x101-2
1x2-1
30x31-5
42x48-4
66x67-6
T-2(PMV-581CN)
118x119-1
32x33-6
42x48-5
61x62-3
74x76-4
92x93-1
47x36-3
T-6(108xN-10)

98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.6
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.5
98.4
98.4
98.4
98.4
98.4
98.4
98.4
98.4
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.3
98.2
98.2
98.2
98.2
98.2
98.1
98.1
98.1
98.1
98.1
98.1
98.0
96.5

abcdef
abcde
abcde
abcdef
abcdef
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcde
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdef
abcdefg
abcdef
abcdefg
abcdefg
abcdef
abcdefg
abcdefg
abcdefg
abcdefg
abcdefg
abcdefg
abcdefgh
abcdefgh
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132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199



38x39-4 96.2 abcdefgh

T-8(PMV-581SG) 96.1 abcdefgh
81x82-2 95.7 abcdefghi
114x115-2 95.6 abcdefghi
1x2-3 95.6 abcdefghi
59x60-5 95.5 abcdefghi
59x60-7 95.5 abcdefghi
34x35-2 95.4 abcdefghi
74x76-1 95.3 abcdefghi
49x52-2 95.1 abcdefghi
9x10-1 95.1 abcdefghi
123x124-1 95.0 abcdefghij
42x48-3 95.0 abcdefghij
73x104-2 95.0 abcdefghij
133x134-1 94.9 abcdefghij
5x6-2 94.9 abcdefghij
61x62-5 94.9 abcdefghij
94x95-1 94.8 abcdefghij
96x12-3 94.5 abcdefghij
123x124-4 94.3 abcdefghijk
75x78-4 94.1 abcdefghijkl
13x14-8 93.8 abcdefghijkl
13x14-4 92.6 abcdefghijkim
40x41-1 92.4 abcdefghijkim
73x104-3 92.0 abcdefghijkimn
T-7(PMV-581CN) 92.0 abcdefghijkimn
9x10-7 91.7 abcdefghijkimn
114x115-1 91.5 abcdefghijkimn
63x65-1 91.5 abcdefghijkimn
T-9(130xN-19) 91.4 abcdefghijklmno
1x2-2 91.3 abcdefghijklmno
13x14-1 91.2 abcdefghijklmno
112x113-4 91.0 bcdefghijklmno
135x136-1 91.0 bedefghijklmno
135x136-4 90.9 cdefghijklmno
T-5(PMV-581CN) 90.9 cdefghijklmno
49x52-1 90.8 defghijklmno
86x88-1 90.8 defghijklmno
70x71-3 90.1 efghijkimno
118x119-3 89.6 fghijklmno
18x37-2 89.2 ghijkimnop
T-13(PMV-581CN) 89.0 hijklmnop
58x72-1 86.8 ijkimnop
89x-2 86.1 jklmnop
42x48-2 85.3 kimnop
59x60-2 85.2 Imnop
T-4(118xN-21) 84.4 mnop
130x140-3 83.7 mnop
11x12-1 83.3 nop
11x12-2 82.5 op
38x39-2 80.3 pq
38x39-3 729 qr
59x60-1 72.8 qr
47x36-6 70.2 rs
97x101-1 64.5 rs
42x48-1 62.8 S
T-10(102xN-30) 52.0 t

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
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Anexo 3:Prueba de comparacion de medias para porcentaje de coronta morado y

morado-oscuro de 256 genotipos de maiz morado

Tratamientos (Genotipos) C&?g: (0’\%; Significacion estadistica Posicion
9x10-3 100.00 a 1
75x78-2 99.74 ab 2
50x51-3 99.54 abc 3
74x76-5 99.46 abc 4
40x41-1 99.24 abc 5
133x134-1 99.10 abcd 6
114x115-4 99.07 abcd 7
13x14-8 99.04 abcd 8
81x82-2 99.02 abcd 9
96x12-4 99.02 abcd 10
30x31-4 98.97 abcd 11
20x21-4 98.84 abcde 12
32x33-4 96.30 abcdef 13
81x82-3 95.72 abcdefg 14
133x134-3 95.62 abcdefg 15
73x104-1 95.30 abcdefgh 16
20x21-5 95.04 abcdefghi 17
1x2-1 94.86 abcdefghij 18
24x25-3 93.99 abcdefghijk 19
16x15-1 93.80 abcdefghijkl 20
68x69-2 93.66 abcdefghijkl 21
47x36-1 93.19 abcdefghijkim 22
92x93-2 92.91 abcdefghijklmn 23
18x37-1 92.68 abcdefghijklmno 24
45x46-1 92.61 abcdefghijklmnop 25
68x69-1 92.45 abcdefghijklmnop 26
100x103-1 92.40 abcdefghijklmnopg 27
28x29-6 92.27 abcdefghijkimnopg 28
22x23-3 92.12 abcdefghijklmnopgr 29
98x99-2 92.06 abcdefghijkimnopgrs 30
13x14-3 91.59 abcdefghijklmnopgrst 31
59x60-5 90.83 abcdefghijklmnopgrstu 32
92x93-1 90.77 abcdefghijklmnopgrstu 33
5x6-2 90.23 abcdefghijkimnopgrstuv 34
97x101-1 89.89 abcdefghijklmnopgrstuvw 35
30x31-3 89.70 abcdefghijkimnopgrstuvwx 36
30x31-9 89.56 abcdefghijklmnopgrstuvwx 37
130x140-1 89.40 abcdefghijkimnopgrstuvwxy 38
30x31-2 89.36 abcdefghijklmnopgrstuvwxy 39
94x95-4 89.31 abcdefghijklmnopgrstuvwxyz 40
114x115-5 89.29 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzA 41
30x31-6 89.25 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzA 42
75x78-4 89.16 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzA 43
133x134-2 88.95 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzAB 44
73x104-2 88.87 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 45
80x83-2 88.86 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCD 46
133x134-4 88.50 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 47
86x88-5 88.47 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDE 48
59x60-4 88.43 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 49
63x65-1 88.26 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDE 50
87x79-1 88.07 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 51
61x62-2 87.93 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFG 52
11x12-2 87.87 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFG 53
137x139-1 87.59 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH 54
13x14-2 87.47 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 55
58x72-2 87.14 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ 56
1x2-3 87.01 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK 57
89x-2 86.99 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK 58
47x36-2 86.86 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK 59
97x101-4 86.77 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 60
28x29-2 86.60 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 61
24x25-1 86.38 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 62
22x23-2 86.23 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 63
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86x88-3
54x64-1
94x95-5
54x56-1
75x78-5
98x99-3
13x14-1
74x76-2
75x78-3
108x109-4
3x8-1
74x76-1
20x21-3
9x10-6
3x8-3
T-1(PMV-581.0rigen)
81x82-1
114x115-3
32x33-3
30x31-1
70x71-2
47x36-5
135x136-5
9x10-4
45x46-2
11x12-4
40x41-2
87x79-3
26x27-1
118x119-2
59x60-6
18x37-3
96x12-5
66x67-5
86x88-2
116x117-2
114x115-1
130x140-4
61x62-4
135x136-2
50x51-4
112x113-4
59x60-3
28x29-4
13x14-5
75x78-1
74x76-6
125x138-2
T-11(Pool_5Loc)
13x14-6
59x60-7
94x95-6
24x25-2
32x33-5
13x14-4
9x10-5
11x12-1
34x35-2
47x36-7
1x2-2
32x33-7
38x39-4
87x79-4
66x67-1
54x56-2
61x62-5
42x48-3
T-6(108xN-10)

86.06
85.96
85.85
85.60
85.40
85.33
85.15
84.99
84.76
84.69
84.52
84.08
83.88
83.58
83.37
83.29
83.02
82.90
82.68
82.64
82.64
82.63
82.38
82.37
82.34
82.14
82.01
81.92
81.90
81.75
81.70
81.69
81.59
81.55
81.38
80.69
80.63
80.54
80.38
80.29
80.29
80.21
80.16
79.97
79.61
79.48
79.31
79.05
79.03
78.87
78.70
78.60
78.37
78.29
78.28
78.01
77.79
77.78
77.76
77.62
77.24
77.18
77.15
77.12
76.99
76.80
76.38
76.27

abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131



116x117-1
49x52-1
80x83-1
108x109-3
74X76-7
38x39-2
32x33-1
135x136-4
89x-4
94x95-3
123x124-3
42x48-6
90x111-1
68x69-3
T-14(Jardin_Genético)
28x29-5
9x10-1
61x62-6
70x71-3
74x76-3
58x72-1
112x113-1
70x71-4
123x124-2
123x124-4
54x56-3
66Xx67-4
89x-1
59x60-8
98x99-1
114x115-2
112x113-3
58x72-3
13x14-7
94x95-2
66x67-2
5x6-3
24x25-4
T-9(130xN-19)
86x88-4
74x76-8
4x7-3
135x136-1
20x21-2
89x-3
73x104-3
80x83-4
80x83-5
34x35-1
42x48-7
87x79-2
130x140-3
3x8-4
74x76-4
54x56-4
112x113-2
86x88-1
T-7(PMV-581CN)
47x36-3
38x39-1
130x140-5
T-12(PMV-581CN)
100x103-2
28x29-1
3x8-2
96x12-1
118x119-1
30x31-8

76.10
76.04
75.90
75.86
75.67
75.66
75.51
75.50
75.47
75.02
74.93
74.81
74.67
74.64
74.56
74.53
74.53
74.31
74.17
74.01
73.60
73.45
73.32
72.78
72.76
72.66
72.47
72.15
72.06
72.06
71.46
71.40
71.40
71.08
71.00
70.86
70.76
70.56
70.42
70.32
70.23
70.01
69.85
69.61
69.34
69.23
69.20
69.09
69.03
68.85
68.71
68.15
68.15
68.06
67.90
67.81
67.52
67.27
66.99
66.71
66.56
66.47
66.16
66.12
66.06
66.03
65.90
65.90

efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
fghijkmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
fghijkmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ1234

fghijkmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456

hijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
hijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
mnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
mnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
pgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
stuvwxyzABCDEFGHIIKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
xyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
yzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
zABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
ABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
CEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
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132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199



54x64-2
47x36-4
50x51-2
118x119-3
30x31-10
T-4(118xN-21)
18x37-2
50x51-1
T-13(PMV-581CN)
135x136-6
68x69-4
30x31-5
11x12-3
32x33-6
32x33-2
T-5(PMV-581CN)
T-2(PMV-581CN)
30x31-7

9x10-7

61x62-7
T-8(PMV-581SG)
16x15-2
42x48-5
105x106-1
94x95-1
61x62-3
38x39-3
66x67-3
70x71-1
130x140-2
42x48-1
96x12-3
42x48-4

9x10-2
97x101-3

5x6-1
125x138-1
108x109-2
59x60-2
97x101-2
T-3(PMV-581SG)
49x52-3
96x12-2

4x7-1

61x62-1
T-10(102xN-30)
28x29-3
66x67-6
59x60-1
108x109-1
47x36-6
135x136-3
49x52-2
80x83-3
123x124-1
4x7-2

42x48-2

65.81
65.72
65.29
65.23
65.03
64.96
64.89
64.77
64.76
64.69
64.44
64.30
64.10
63.37
63.19
62.90
62.78
62.52
61.61
60.59
59.78
59.62
58.77
58.32
57.83
57.82
56.34
56.19
55.90
55.19
54.55
53.83
53.79
52.76
52.71
51.22
50.88
50.78
50.75
49.60
49.49
49.18
48.14
47.73
47.04
46.73
44.96
42.66
41.87
40.79
38.99
36.56
35.47
35.14
35.12
28.21
27.12

EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+-*
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+-*
FGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
IIKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
JKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
KLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
LMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
MNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/4$
NOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#$
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/4#%
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#$
PQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#$
QRSTUVWXYZ123456789.+-*/#$%
RSTUVWXYZ123456789.+-*/4$%
STUVWXYZ123456789.+-*/#5%
STUVWXYZ123456789.+-*/#5%
TUVWXYZ123456789.+-*/#5%&:
UVWXYZ123456789.+-*/#$%&
VWXYZ123456789.+-*/4#$%&"
VWXYZ123456789.+-*/4$%6&"
WXYZ123456789.+-*/#5%&"
XYZ123456789.+-*/43%&"

Y Z123456789.+-*/#$% &
Z123456789.+-*/#$%&N

123456789 +-*/#5%&"

23456789, +-*/#$% &N

23456789 +-*/HE%&A

3456789, +-*/43%&"

3456789.+-*/#$%&"

456789.+-*/4$%&N

56789.+-*/#$%6&M

56789.+-*/4$%&A[

6789.+-*/4$%&N]

789.+-*14$%&N]

789.+-*/#$%&]

89.+-*/#$%&]

9.4+-*/H$%&M]

AXTHS%&N]]

+*[H$%&N]

HTH$%&N]

*H$%&N]

T#$%&MN]

#$%&N]

$%&A[]

%&N]

&M

~

il

~

1]

]

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
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Anexo 4: Prueba de comparaciéon de medias para longitud de mazorca de 256

genotipos de maiz morado

Tratamientos (Genotipos) Longitud de Significacion estadistica Posicion
mazorca (cm)

28x29-1 20.5 a 1
54x64-2 19.9 ab 2
30x31-1 19.9 abc 3
90x111-1 19.9 abcd 4
32x33-7 19.8 abcde 5
32x33-1 19.6 abcdefg 6
4x7-3 19.6 abcdef 7
61x62-7 19.5 abcdefg 8
87x79-2 19.5 abcdefg 9
T-1(PMV-581.0rigen) 19.4 abcdefgh 10
28x29-2 19.3 abcdefghij 11
5x6-3 19.3 abcdefghi 12
87x79-1 19.3 abcdefghi 13
100x103-2 19.2 abcdefghijkl 14
13x14-4 19.2 abcdefghijk 15
18x37-3 19.2 abcdefghijkim 16
24x25-2 19.2 abcdefghij 17
40x41-2 19.1 abcdefghijklmn 18
135x136-4 19.0 abcdefghijkimno 19
32x33-2 19.0 abcdefghijklmnop 20
108x109-1 18.9 abcdefghijklmnopgrst 21
123x124-4 18.9 abcdefghijkimnopgrstu 22
1x2-3 18.9 abcdefghijklmnopgr 23
32x33-5 18.9 abcdefghijkimnopgr 24
59x60-8 18.9 abcdefghijklmnopg 25
75x78-1 18.9 abcdefghijkimnopgrs 26
92x93-1 18.8 abcdefghijklmnopgrstuv 27
114x115-2 18.7 abcdefghijkimnopgrstuvwx 28
32x33-6 18.7 abcdefghijklmnopgrstuvw 29
47x36-3 18.7 abcdefghijkimnopgrstuvw 30
34x35-2 18.6 abcdefghijklmnopgrstuvwxy 31
42x48-7 18.6 abcdefghijkimnopgrstuvwxyz 32
54x56-3 18.6 abcdefghijklmnopgrstuvwxy 33
T-13(PMV-581CN) 18.6 abcdefghijkimnopgrstuvwxyz 34
32x33-4 18.5 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzA 35
47x36-1 18.5 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzA 36
75x78-5 18.5 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzAB 37
108x109-4 18.4 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABC 38
135x136-2 18.4 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 39
18x37-2 18.4 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCD 40
4x7-1 18.4 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 41
59x60-3 18.4 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCD 42
98x99-2 18.4 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 43
108x109-3 18.3 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFG 44
13x14-2 18.3 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 45
50x51-3 18.3 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFG 46
92x93-2 18.3 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 47
97x101-2 18.3 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDE 48
108x109-2 18.2 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 49
112x113-3 18.2 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ 50
24x25-4 18.2 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 51
3x8-4 18.2 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH 52
73x104-3 18.2 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 53
11x12-2 18.1 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 54
3x8-1 18.1 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 55
74x76-8 18.1 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIIK 56
96x12-4 18.1 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 57
125x138-1 18.0 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 58
61x62-2 18.0 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 59
70x71-4 18.0 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO 60
98x99-3 18.0 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 61
T-3(PMV-581SG) 18.0 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO 62
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T-5(PMV-581CN)
22x23-2
42x48-1
86x88-4
94x95-1

123x124-2
1x2-1
24x25-3
28x29-4
30x31-9
59x60-1
86x88-2

T-2(PMV-581CN)

123x124-1
26x27-1
38x39-4
50x51-4
59x60-7
5x6-2
61x62-1
70x71-2
74x76-3
T4X76-4
75x78-4
86x88-5
96x12-5
9x10-5
114x115-1
11x12-3
3x8-3
40x41-1
54x56-1
54x64-1
5x6-1
66x67-6
70x71-3
T4X76-2
86x88-3
9x10-6

T-7(PMV-581CN)
11x12-4
66x67-1
87x79-4
96x12-3

T-12(PMV-581CN)
130x140-3

32x33-3

50x51-1

59x60-5

66x67-3

75x78-2

94x95-2

T-8(PMV-581SG)

125x138-2
28x29-5
28x29-6
130x140-2
133x134-4
135x136-5
13x14-5
13x14-8
20x21-3
42x48-6
66x67-4
81x82-2
105x106-1
137x139-1
20x21-5

18.0
17.9
17.9
17.9
17.9
17.8
17.8
17.8
17.8
17.8
17.8
17.8
17.8
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
175
17.5
175
17.5
175
17.4
17.4
17.4
17.4
17.4
17.4
17.4
17.4
17.3
17.3
17.3
17.2
17.2
17.2
17.2
17.2
17.2
17.2
17.2
17.2
17.1
17.1
17.1

bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ1
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
hijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
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63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130



30x31-10
34x35-1
47x36-2
49x52-2
59x60-2
87x79-3
97x101-3
114x115-5
13x14-7
20x21-2
30x31-2
30x31-6
30x31-7
74X76-7
96x12-1
112x113-1
16x15-1
1x2-2
30x31-3
30x31-8
47x36-4
58x72-3
T-14(Jardin_Genético)
116x117-1
42x48-3
47x36-5
47x36-6
59x60-6
61x62-4
66Xx67-5
68x69-4
70x71-1
74x76-1
74X76-6
9x10-4
100x103-1
116x117-2
135x136-1
135x136-6
22x23-3
28x29-3
38x39-1
38x39-3
47x36-7
49x52-3
73x104-1
11x12-1
13x14-1
38x39-2
61x62-5
61x62-6
80x83-1
80x83-3
89x-2
94x95-3
96x12-2
130x140-4
18x37-1
42x48-5
13x14-3
30x31-5
80x83-5
86x88-1
114x115-4
130x140-1
133x134-2
16x15-2
61x62-3

17.1
17.1
17.1
17.1
17.1
17.1
17.1
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
16.9
16.9
16.9
16.9
16.9
16.9
16.9
16.9
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.8
16.7
16.7
16.7
16.7
16.7
16.7
16.7
16.7
16.7
16.7
16.7
16.6
16.6
16.6
16.6
16.6
16.6
16.6
16.6
16.6
16.6
16.5
16.5
16.5
16.4
16.4
16.4
16.4
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3

hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 212345
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 212345
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 212345
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z1234567
kimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
nopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 212345678
mnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
nopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z1234567
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z1234567
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
pgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
pgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
pgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
pgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
pgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
pgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
XyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
zABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
yzZABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
yzZABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
ABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
ABCDEFGHIIKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
ABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
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131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198



94x95-4
112x113-2
59x60-4
89x-1
98x99-1
9x10-1
123x124-3
42x48-4
63x65-1
94x95-5
97x101-1
45x46-1
45x46-2
94x95-6
9x10-2
118x119-2
3x8-2
42x48-2
49x52-1
80x83-2
9x10-3
58x72-2
80x83-4
T-11(Pool_5Loac)
118x119-1
68x69-3
73x104-2
97x101-4
50x51-2
54x56-2
66x67-2
68x69-2
20x21-4
68x69-1
133x134-1
30x31-4
54x56-4
89x-3
89x-4
112x113-4
58x72-1
T-4(118xN-21)
T-6(108xN-10)
118x119-3
13x14-6
133x134-3
4AX7-2
T-10(102xN-30)
24x25-1
81x82-1
9x10-7
135x136-3
81x82-3
130x140-5
114x115-3
75x78-3
T-9(130xN-19)
74x76-5

16.3
16.2
16.2
16.2
16.2
16.2
16.1
16.1
16.1
16.1
16.1
16.0
16.0
16.0
16.0
15.9
15.9
15.9
15.9
15.9
15.9
15.8
15.8
15.8
15.7
15.7
15.7
15.7
15.6
15.6
15.6
15.6
155
155
15.4
15.4
15.4
15.4
15.4
15.3
153
15.3
151
15.0
15.0
14.9
14.9
14.9
14.8
14.8
14.6
14.5
14.4
14.3
14.2
14.2
14.2
13.9

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
CDEFGHINKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
FGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
JKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
KLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
KLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
MNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
LMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
MNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
NOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
QRSTUVWXYZ123456789.+-*/
RSTUVWXYZ123456789.+-*/
PQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
PQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
TUVWXYZ123456789.+-*/
STUVWXYZ123456789.+-*/
UVWXYZ123456789.+-*/

UVWXYZ123456789.+-*/

XYZ123456789.+-*/

VWXYZ123456789.+-*/

WXYZ123456789.+-*/

123456789.+-*/

Z7123456789.+-*/

YZ123456789.+-*/

23456789.+-*/

23456789.+-*/

23456789.+-*/

56789.+-*/

3456789.+-*/

456789.+-*/

6789.+-*/

789.+-*/

89.+-*/

9.+-*/

+-*/

+-*/

_*/

*/

*/

/

199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
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Anexo 5: Prueba de comparacién de medias para nimero de mazorcas por planta de
256 genotipos de maiz morado

Tratamientos (Genotipos) mazolr\::ag/eplanta Significacion estadistica Posicion
54x56-3 171 a 1
96x12-5 1.69 ab 2
50x51-1 1.60 abc 3
66x67-3 1.60 abcd 4

135x136-1 1.58 abcde 5
50x51-2 1.58 abcdef 6
74x76-1 157 abcdefg 7
80x83-1 154 abcdefgh 8

T-6(108xN-10) 154 abcdefgh 9
54x56-2 152 abcdefghi 10

135x136-3 151 abcdefghij 11
32x33-5 151 abcdefghijk 12
13x14-7 1.49 abcdefghijkl 13

T-4(118xN-21) 1.49 abcdefghijkl 14

112x113-2 1.48 abcdefghijkimn 15
30x31-4 1.48 abcdefghijkim 16
59x60-7 1.48 abcdefghijkimn 17

9x10-2 1.47 abcdefghijkimno 18

116x117-2 1.46 abcdefghijklmnopg 19

135x136-5 1.46 abcdefghijkimnop 20
16x15-2 1.45 abcdefghijklmnopgr 21

133x134-3 1.44 abcdefghijkimnopqrst 22
42x48-1 1.44 abcdefghijklmnopgrst 23
86x88-4 1.44 abcdefghijkimnopqrs 24
22x23-3 1.42 abcdefghijklmnopgrstu 25

114x115-1 141 abcdefghijkimnopgrstuvw 26
54x56-4 1.41 abcdefghijklmnopgrstuv 27
74x76-7 1.39 abcdefghijkimnopgrstuvwx 28
61x62-6 1.38 abcdefghijklmnopgrstuvwxy 29

9x10-3 1.37 abcdefghijkimnopgrstuvwxyz 30
54x56-1 1.35 bedefghijklmnopgrstuvwxyzA 31
T-9(130xN-19) 1.34 cdefghijklmnopgrstuvwxyzAB 32

112x113-3 1.33 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 33
40x41-2 1.33 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCD 34
47x36-3 1.33 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCD 35

133x134-2 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 36
13x14-1 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 37
32x33-4 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 38
47x36-2 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 39
61x62-2 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 40
75x78-5 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 41

9x10-4 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFG 42
9x10-5 1.32 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 43
30x31-10 131 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 44
24x25-3 1.30 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 45
50x51-3 1.30 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 46
66x67-6 1.30 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 47
89x-2 1.30 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 48
28x29-4 1.29 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 49
59x60-4 1.29 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 50
9x10-6 1.29 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 51

108x109-1 1.28 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 52

133x134-4 1.28 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 53
13x14-5 1.28 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 54
80x83-2 1.28 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 55
18x37-2 1.27 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 56

123x124-1 1.26 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 57

133x134-1 1.26 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 58

135x136-2 1.26 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 59
38x39-3 1.26 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 60
81x82-1 1.26 cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 61
61x62-7 1.25 defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH 62
68x69-1 1.25 efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 63
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108x109-4
30x31-2
30x31-6
40x41-1
47x36-6
75x78-4
68x69-3
87x79-2
T-1(PMV-581.0rigen)
112x113-4
125x138-1
28x29-5
30x31-7
38x39-4
47x36-4
54x64-1
59x60-5
11x12-4
135x136-6
18x37-1
58x72-1
94x95-1
94x95-2
94x95-3
96x12-4
26x27-1
59x60-1
81x82-2
11x12-3
49x52-3
61x62-1
70x71-2
74x76-4
T-7(PMV-581CN)
100x103-1
49x52-2
4x7-3
61x62-4
T-11(Pool_5Loc)
114x115-2
49x52-1
59x60-6
61x62-5
86x88-1
96x12-3
114x115-4
34x35-1
42x48-4
4x7-1
66x67-4
73x104-3
80x83-5
112x113-1
123x124-4
30x31-1
32x33-6
38x39-2
T-10(102xN-30)
20x21-4
3x8-3
42x48-5
66x67-5
89x-3
9x10-7
130x140-1
130x140-3
20x21-2
30x31-5

1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.23
1.23
1.23
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
121
121
121
121
121
121
121
121
1.20
1.20
1.20
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.18
1.18
1.18
1.18
1.18
1.17
117
1.17
1.17
1.17
117
1.16
1.16
1.16
1.16
1.16
1.16
1.16
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.13
1.13
1.13
1.13

fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
klmnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
nopgrstuvwxyzABCDEFGH
mnopgrstuvwxyzABCDEFGH
nopgrstuvwxyzABCDEFGH
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGH
mnopgrstuvwxyzABCDEFGH
mnopgrstuvwxyzABCDEFGH
nopgrstuvwxyzABCDEFGH
opgrstuvwxyzABCDEFGH
opgrstuvwxyzABCDEFGH
opgrstuvwxyzABCDEFGH
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65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131



68x69-4 1.13 opgrstuvwxyzABCDEFGH 132

75x78-1 1.13 nopgrstuvwxyzABCDEFGH 133
96x12-2 1.13 opqgrstuvwxyzABCDEFGH 134
97x101-4 1.13 opgrstuvwxyzABCDEFGH 135
123x124-2 1.12 pgrstuvwxyzABCDEFGH 136
130x140-4 1.12 grstuvwxyzABCDEFGH 137
18x37-3 1.12 pgrstuvwxyzABCDEFGH 138
38x39-1 1.12 grstuvwxyzABCDEFGH 139
42x48-6 1.12 pgrstuvwxyzABCDEFGH 140
70x71-3 1.12 opgrstuvwxyzABCDEFGH 141
74X76-2 1.12 grstuvwxyzABCDEFGH 142
86x88-5 1.12 pgrstuvwxyzABCDEFGH 143
87x79-4 1.12 grstuvwxyzABCDEFGH 144
89x-4 112 grstuvwxyzABCDEFGH 145
T-12(PMV-581CN) 112 opgrstuvwxyzABCDEFGH 146
T-14(Jardin_Genético) 1.12 opgrstuvwxyzABCDEFGH 147
T-5(PMV-581CN) 1.12 grstuvwxyzABCDEFGH 148
114x115-3 111 stuvwxyzABCDEFGH 149
116x117-1 111 rstuvwxyzABCDEFGH 150
11x12-2 111 grstuvwxyzABCDEFGH 151
28x29-3 111 rstuvwxyzABCDEFGH 152
28x29-6 111 rstuvwxyzABCDEFGH 153
30x31-3 111 rstuvwxyzABCDEFGH 154
32x33-7 111 rstuvwxyzABCDEFGH 155
42x48-7 111 rstuvwxyzABCDEFGH 156
5x6-1 111 rstuvwxyzABCDEFGH 157
66x67-1 111 rstuvwxyzABCDEFGH 158
T4X76-5 111 rstuvwxyzABCDEFGH 159
75x78-2 111 rstuvwxyzABCDEFGH 160
86x88-3 111 stuvwxyzABCDEFGH 161
97x101-2 111 rstuvwxyzABCDEFGH 162
13x14-6 1.10 tuvwxyzABCDEFGH 163
24x25-1 1.10 tuvwxyzABCDEFGH 164
32x33-2 1.10 tuvwxyzABCDEFGH 165
34x35-2 1.10 stuvwxyzABCDEFGH 166
59x60-2 1.10 stuvwxyzABCDEFGH 167
59x60-8 1.10 tuvwxyzABCDEFGH 168
74X76-8 1.10 stuvwxyzABCDEFGH 169
80x83-4 1.10 tuvwxyzABCDEFGH 170
81x82-3 1.10 tuvwxyzABCDEFGH 171
96x12-1 1.10 stuvwxyzABCDEFGH 172
118x119-1 1.09 uvwxyzABCDEFGH 173
20x21-3 1.09 uvwxyzABCDEFGH 174
92x93-1 1.09 uvwxyzABCDEFGH 175
97x101-1 1.09 uvwxyzABCDEFGH 176
9x10-1 1.09 uvwxyzABCDEFGH 177
T-8(PMV-581SG) 1.09 uvwxyzABCDEFGH 178
11x12-1 1.08 uvwxyzABCDEFGH 179
125x138-2 1.08 uvwxyzABCDEFGH 180
130x140-5 1.08 uvwxyzABCDEFGH 181
30x31-9 1.08 uvwxyzABCDEFGH 182
3x8-1 1.08 vwxyzABCDEFGH 183
42x48-2 1.08 uvwxyzABCDEFGH 184
59x60-3 1.08 vwxyzABCDEFGH 185
61x62-3 1.08 vwxyzABCDEFGH 186
70x71-1 1.08 uvwxyzABCDEFGH 187
94x95-5 1.08 uvwxyzABCDEFGH 188
137x139-1 1.07 vwxyzABCDEFGH 189
13x14-2 1.07 vwxyzABCDEFGH 190
50x51-4 1.07 vwxyzABCDEFGH 191
68x69-2 1.07 vwxyzABCDEFGH 192
73x104-1 1.07 vwxyzABCDEFGH 193
92x93-2 1.07 vwxyzABCDEFGH 194
94x95-6 1.07 vwxyzABCDEFGH 195
108x109-3 1.06 xyzABCDEFGH 196
114x115-5 1.06 XyzABCDEFGH 197
16x15-1 1.06 wxyzABCDEFGH 198
30x31-8 1.06 wxyzABCDEFGH 199
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54x64-2
75x78-3
87x79-1
90x111-1
T-2(PMV-581CN)
100x103-2
118x119-3
135x136-4
1x2-1
63x65-1
73x104-2
80x83-3
94x95-4
105x106-1
5x6-3
89x-1
98x99-3
1x2-2
24x25-2
28x29-1
32x33-1
45x46-2
74x76-6
87x79-3
T-13(PMV-581CN)
130x140-2
13x14-3
3x8-4
45x46-1
47x36-1
58x72-2
58x72-3
70x71-4
97x101-3
98x99-2
13x14-4
20x21-5
28x29-2
47x36-5
66x67-2
1x2-3
22x23-2
3x8-2
42x48-3
86x88-2
108x109-2
123x124-3
13x14-8
47x36-7
5x6-2
32x33-3
4x7-2
74x76-3
118x119-2
24x25-4
98x99-1
T-3(PMV-581SG)

1.06
1.06
1.06
1.06
1.06
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.04
1.04
1.04
1.04
1.03
1.03
1.03
1.03
1.03
1.03
1.03
1.03
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.98
0.98
0.98
0.97
0.97
0.97
0.97

wxyzABCDEFGH
wxyzABCDEFGH
wxyzABCDEFGH
xyzABCDEFGH
XyzABCDEFGH
xyzABCDEFGH
XyzABCDEFGH
xyzABCDEFGH
XyzABCDEFGH
xyzABCDEFGH
XyzABCDEFGH
xyzABCDEFGH
XyzABCDEFGH
xyzABCDEFGH
yzABCDEFGH
xyzABCDEFGH
yzABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
yzABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
zABCDEFGH
ABCDEFGH
ABCDEFGH
ABCDEFGH
ABCDEFGH
ABCDEFGH
ABCDEFGH
ABCDEFGH
BCDEFGH
BCDEFGH
BCDEFGH
BCDEFGH
ABCDEFGH
CDEFGH
CDEFGH
BCDEFGH
CDEFGH
CDEFGH

FH

DEFGH

EFGH

GH

H

H

H

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
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Anexo 6: Prueba de comparacion de medias para la variable granos por mazorca de

256 genotipos de maiz morado

Tratamientos

Granos/

- Significacion estadistica Posicion
(Genotipos) mazorca

24x25-1 43830 a 1
T-4(118xN-21) 37427 ab 2
92x93-1 369.46 abc 3
11x12-1  360.37 bcd 4
73x104-3  346.68 bcde 5
18x37-3  345.27  bcdef 6
54x64-2  341.78  bcdefy 7
61x62-6  341.12  bcdefgh 8
92x93-2  339.83  bcdefghi 9
18x37-2  338.98  bcdefghij 10
130x140-2  337.01  bcdefghijk 11
94x95-1 333.61  bedefghijkl 12
135x136-5 332.99  bcdefghijkim 13
59x60-4  331.28  bcdefghijklmn 14
50x51-1 330.73  bcdefghijklmno 15
T-10(102xN-30)  328.34  bedefghijklmnop 16
112x113-3  327.22  bcedefghijklmnopq 17
89x-4  326.49  bcdefghijklmnopgr 18
T-6(108xN-10)  325.04  bcdefghijklmnopgrs 19
98x99-3  324.49  bcdefghijklmnopgrs 20
13x14-5 323.38  bcdefghijklmnopgrst 21
108x109-3  323.05 bcdefghijkimnopgrstu 22
137x139-1 321.22  bcdefghijklmnopgrstuv 23
73x104-1  320.26  bcdefghijklmnopgrstuvw 24
47x36-2  318.88  bcdefghijklmnopgrstuvwx 25
9x10-5 318.70  bcdefghijklmnopgrstuvwxy 26
59x60-8 317.84  bcdefghijklmnopgrstuvwxy 27
38x39-4 31597  bcdefghijklmnopgrstuvwxyz 28
98x99-2  315.82  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzA 29
24x25-2  313.64  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzAB 30
94x95-5  311.71  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 31
50x51-2 311.61  bcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCD 32
47x36-3  311.19  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCD 33
125x138-1  310.47  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 34
94x95-2  309.91  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 35
42x48-3  309.72  bcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFG 36
T-7(PMV-581CN) 309.60 bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 37
9x10-6  309.27  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 38
T-13(PMV-581CN)  307.10  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 39
T-12(PMV-581CN)  305.72  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ 40
1x2-1  305.44  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK 41
T-2(PMV-581CN) 30529  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 42
26x27-1  305.21  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 43
1x2-2  303.75  bcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 44
54x64-1 302.78  cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 45
42x48-4  302.74  cdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 46
34x35-2  302.69  cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 47
94x95-6  302.00  cdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 48
75x78-5 301.70  cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 49
49x52-1 30054  cdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 50
74x76-7  297.16  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO 51
105x106-1  295.86  defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP 52
4x7-3  295.36  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 53
42x48-1  294.40  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 54
66x67-6  294.03  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 55
135x136-2  294.00  defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 56
5x6-1 293.11  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 57
18x37-1  292.86  defghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 58
135x136-6  292.71  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 59
70x71-4 29249  defghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 60
T-1(PMV-581.0rigen)  291.65  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 61
28x29-3 29117  defghijkimnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 62
47x36-6  290.78  defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR 63
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123x124-3
98x99-1
9x10-7
40x41-2
54x56-1
94x95-4
22x23-3
59x60-5
59x60-6
28x29-2
94x95-3
45x46-1
74x76-8
47x36-4
5x6-3
66x67-1
22x23-2
123x124-2
66x67-4
58x72-1
80x83-2
9x10-2
32x33-3
68x69-2
59x60-3
135x136-1
30x31-10
80x83-1
89x-3
97x101-3
116x117-1
1x2-3
112x113-2
74x76-6
86x88-2
70x71-3
135x136-4
63x65-1
74x76-3
86x88-5
9x10-4
90x111-1
34x35-1
3x8-4
108x109-1
T-3(PMV-581SG)
32x33-1
4x7-1
74x76-1
96x12-5
86x88-4
123x124-4
49x52-3
32x33-5
T-14(Jardin_Genético)
123x124-1
54x56-2
42x48-6
13x14-2
T-8(PMV-581SG)
70x71-2
97x101-4
96x12-3
11x12-3
61x62-5
47x36-5
28x29-1
114x115-1

290.10
289.99
289.98
288.94
288.80
288.46
288.32
288.22
287.30
287.18
286.45
286.18
285.40
285.27
284.87
284.15
283.81
283.22
283.08
283.04
283.00
282.75
282.25
281.81
281.50
281.49
281.28
279.67
279.50
279.35
279.01
278.48
278.41
278.14
277.94
277.91
277.69
277.68
276.63
276.50
276.48
276.43
276.36
275.52
275.26
274.94
274.65
274.58
274.36
273.89
273.58
27177
271.48
271.44
271.39
271.29
270.77
270.13
269.65
269.61
268.83
268.53
268.28
268.07
267.43
267.41
267.00
266.20

defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
efghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
hijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2123456789
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
jklmnopgrstuvwxyzZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
jklmnopgrstuvwxyzZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.
klmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
klmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131



89x-2
58x72-2
68x69-4
13x14-8
100x103-2
9x10-3
32x33-2
42x48-5
32x33-6
3x8-3
4x7-2
81x82-1
32x33-4
70x71-1
T-5(PMV-581CN)
125x138-2
38x39-1
87x79-2
61x62-2
86x88-1
112x113-1
45x46-2
74x76-2
47x36-1
54x56-4
30x31-9
118x119-3
130x140-5
114x115-2
61x62-7
74x76-5
13x14-7
80x83-3
114x115-5
68x69-1
68x69-3
97x101-2
75x78-1
59x60-2
24x25-4
97x101-1
50x51-4
38x39-2
133x134-4
50x51-3
13x14-3
20x21-5
96x12-1
73x104-2
28x29-4
9x10-1
130x140-4
130x140-1
74x76-4
87x79-1
11x12-4
118x119-1
96x12-2
61x62-1
61x62-4
13x14-1
75x78-4
133x134-1
89x-1
3x8-2
58x72-3
T-11(Pool_5Loc)
30x31-6

266.19
265.78
265.53
265.50
265.05
264.97
264.60
264.38
264.20
263.72
263.39
263.26
263.25
262.16
261.46
261.42
261.29
260.64
260.61
260.37
260.16
259.53
259.39
259.37
259.14
259.08
258.99
258.81
258.27
258.23
258.21
257.99
257.93
256.93
256.51
256.00
255.89
255.79
255.40
255.06
254.50
254.07
253.91
253.18
253.06
252.94
252.87
252.82
252.76
252.48
251.82
251.80
251.29
249.87
248.64
248.58
247.53
247.53
245.92
245.50
245.47
244.68
24417
243.90
243.02
242.82
242.63
242.41

kImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
klmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
mnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
opqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
opqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
opgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
qrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
gstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+
tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
uvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
xyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
xyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+
yzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
yzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
zABCDEFGHIIKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
BCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
CDEFGHINUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
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132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199



100x103-1
3x8-1
133x134-2
42x48-7
59x60-7
133x134-3
30x31-4
20x21-2
96x12-4
87x79-3
87x79-4
108x109-4
112x113-4
16x15-2
32x33-7
5X6-2
30x31-3
40x41-1
75x78-3
116x117-2
30x31-8
130x140-3
20x21-4
54x56-3
28x29-5
38x39-3
24x25-3
30x31-1
59x60-1
11x12-2
47x36-7
28x29-6
118x119-2
80x83-5
66x67-3
49x52-2
81x82-2
T-9(130xN-19)
135x136-3
42x48-2
108x109-2
75x78-2
20x21-3
86x88-3
114x115-3
66x67-2
66X67-5
16x15-1
114x115-4
61x62-3
81x82-3
13x14-4
30x31-2
30x31-5
13x14-6
30x31-7
80x83-4

242.06
241.47
241.23
241.13
240.89
240.83
240.54
240.45
239.24
238.66
238.55
238.34
237.61
237.07
236.80
236.13
236.01
235.61
234.81
234.75
234.54
234.32
234.16
233.68
230.25
228.52
228.40
227.02
226.98
226.63
226.53
226.40
225.89
224.17
219.67
219.43
216.75
214.70
213.87
213.46
212.61
212.25
21151
207.84
207.27
207.07
206.79
205.61
204.20
198.94
198.83
197.70
196.72
173.90
170.63
162.93
161.83

CDEFGHINJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
CDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
FGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
IJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
JKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
JKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
JKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
JKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
KLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*
LMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
MNOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/
NOPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
OPQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
PQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
PQRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
QRSTUVWXYZ123456789.+-*/#
RSTUVWXYZ123456789.+-*/#
STUVWXYZ123456789.+-*/#
TUVWXYZ123456789.+-*/#
UVWXYZ123456789.+-*/#
VWXYZ123456789.+-*/#

WXYZ123456789.+-*/#

XYZ123456789.+-*/#

YZ123456789.+-*/#

Z123456789.+-*/#

123456789.+-*/#

23456789.+-*/#

3456789.+-*/#

456789.+-*/#

56789.+-*/#

6789.+-*/#

79.+-*/#

89.+-*/#

-F

+-*[#

-*[#

*#

1#

#

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
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Anexo 7:Prueba de comparacion de medias para la variable altura de planta de 256
genotipos de maiz morado

Altura de

Tratamientos (Genotipos) Significacion estadistica Posicion
planta (m)

97x101-1 2.10 - 1
T-10(102xN-30) 2.30 + 2
49x52-1 2.32 +- 3
9x10-4 2.34 89.+- 4
58x72-1 2.35 79.+- 5
49x52-2 2.39 56789.+- 6
70x71-1 2.39 56789.+- 7
92x93-2 2.39 6789.+- 8
9x10-7 242 456789.+- 9
80x83-3 243 3456789.+- 10
50x51-3 245 23456789.+- 11
86x88-2 245 Z7123456789.+- 12
94x95-6 245 123456789.+- 13
T-9(130xN-19) 2.46 YZ123456789.+- 14
T74X76-6 247 XYZ123456789.+- 15
130x140-4 2.49 UWXYZ123456789.+ 16
66x67-5 2.49 VWXYZ123456789.+ 17
80x83-4 2.49 TUVWXYZ123456789.+ 18
13x14-3 2.50 STUVWXYZ123456789.+ 19
80x83-1 2.50 STUVWXYZ123456789.+ 20
63x65-1 251 QRSTUVWXYZ123456789.+ 21
97x101-4 251 RSTUVWXYZ123456789.+ 22
T4X76-5 2.52 QRSTUVWXYZ123456789.+ 23
87x79-3 2.52 PQRSTUVWXYZ123456789.+ 24
13x14-6 2.53 PQRSTUVWXYZ123456789.+ 25
30x31-4 2.53 PQRSTUVWXYZ123456789.+ 26
1x2-3 254 OPQRSTUVWXYZ123456789.+ 27
30x31-5 2.54 NOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 28
116x117-1 2.55 MNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 29
20x21-4 2.55 MNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 30
114x115-4 2.56 IJLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 31
135x136-6 2.56 JLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 32
24x25-4 2.56 LMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 33
30x31-10 2.56 HILMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 34
49x52-3 2.56 LMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 35
61x62-5 2.56 KLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 36
T-14(Jardin_Genético) 2.56 LMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 37
61x62-1 2.57 GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 38
54x64-1 2.58 EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 39
68x69-1 2.58 FGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 40
100x103-1 2.59 EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 41
118x119-2 2.59 DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 42
13x14-1 2.60 CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 43
32x33-6 261 ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 44
3x8-3 261 BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 45
81x82-3 2.61 zABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 46
9x10-1 261 zABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 47
11x12-3 2.62 zABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 48
30x31-6 2.62 yzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 49
75x78-3 2.62 yzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 50
137x139-1 2.63 vwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 51
20x21-3 2.63 xyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 52
30x31-3 2.63 uwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 53
70x71-3 2.63 wyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 54
89x-1 2.63 wxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 55
T-11(Pool_5Loc) 2.63 wyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 56
114x115-1 2.64 tuwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 57
24x25-1 2.64 tuwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 58
32x33-1 2.64 tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 59
81x82-2 2.64 stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 60
96x12-3 2.64 tuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+ 61
13x14-4 2.65 rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+ 62
30x31-2 2.65 stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.+ 63
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30x31-8
42x48-3
75x78-1
13x14-5
20x21-5
38x39-2
97x101-2
114x115-2
13x14-7
28x29-3
30x31-7
32x33-7
3x8-1
4X7-2
9x10-3
T-8(PMV-581SG)
112x113-2
3x8-2
50x51-4
T-13(PMV-581CN)
118x119-3
16x15-1
47x36-2
47x36-3
50x51-2
74X76-7
90x111-1
98x99-3
118x119-1
47x36-6
47x36-7
96x12-2
9x10-5
116x117-2
20x21-2
40x41-1
42x48-2
130x140-2
130x140-5
45x46-2
86x88-3
94x95-4
94x95-5
97x101-3
98x99-1
T-12(PMV-581CN)
22x23-2
32x33-3
54x64-2
96x12-1
125x138-1
59x60-4
135x136-3
68x69-2
70x71-2
96x12-4
59x60-8
66x67-3
74x76-1
80x83-2
86x88-5
87x79-4
96x12-5
T-1(PMV-581.0rigen)
T-4(118xN-21)
74x76-8
9x10-6
11x12-1

2.65
2.65
2.65
2.66
2.66
2.66
2.66
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.68
2.68
2.68
2.68
2.69
2.69
2.69
2.69
2.69
2.69
2.69
2.69
2.70
2.70
2.70
2.70
2.70
271
271
271
271
2.72
2.72
272
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.73
2.73
2.73
2.73
2.74
2.74
2.75
2.75
2.75
2.75
2.76
2.76
2.76
2.76
2.76
2.76
2.76
2.76
2.76
2,77
2.77
2.78

stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
rstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
stuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
qgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
grstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
qgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
parstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
ogrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
ogrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.+
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
nopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789

ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.

ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXY 2123456789

ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z123456789.

mnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789.
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345678
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 21234567
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 21234567
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234567
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 21234567
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
klmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
ImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2123456
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2123456
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2123456
ijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
jklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY 2123456
jkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
hijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12345
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131



123x124-1
34x35-1
3x8-4
61x62-3
61x62-6
66x67-6
74x76-3
28x29-4
28x29-5
42x48-4
58x72-3
9x10-2
112x113-3
133x134-2
30x31-9
34x35-2
50x51-1
112x113-1
11x12-2
38x39-3
4x7-1
87x79-1
100x103-2
114x115-5
123x124-2
24x25-3
28x29-6
42x48-6
5x6-2
89x-3
T-3(PMV-581SG)
123x124-4
38x39-4
54x56-1
54x56-4
59x60-7
123x124-3
1x2-2
22x23-3
28x29-1
47x36-4
47x36-5
54x56-2
54x56-3
61x62-2
70x71-4
74x76-4
105x106-1
114x115-3
80x83-5
81x82-1
86x88-4
112x113-4
135x136-1
66Xx67-4
75x78-2
75x78-5
94x95-1
T-5(PMV-581CN)
T-7(PMV-581CN)
108x109-4
133x134-1
133x134-4
42x48-5
59x60-5
T-2(PMV-581CN)
130x140-3
13x14-8

2.78
2.78
2.78
2.78
2.78
2.78
2.78
2.79
2.79
2.79
2.79
2.79
2.80
2.80
2.80
2.80
2.80
2.81
2.81
2.81
2.81
2.81
2.82
2.82
2.82
2.82
2.82
2.82
2.82
2.82
2.82
2.83
2.83
2.83
2.83
2.83
2.84
2.84
2.84
2.84
2.84
2.84
2.84
2.84
2.84
2.84
2.84
2.85
2.85
2.85
2.85
2.85
2.86
2.86
2.86
2.86
2.86
2.86
2.86
2.86
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.88
2.88

ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
fghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
ghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1234
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
efghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ12
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ1
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
defghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ
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132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199



59x60-1 2.88 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR 200

75x78-4 2.88 bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ 201
16x15-2 2.89 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP 202
38x39-1 2.89 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO 203
30x31-1 2.90 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 204
59x60-3 291 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 205
5x6-3 291 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 206
92x93-1 291 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 207
11x12-4 2.92 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 208
42x48-7 2.92 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 209
45x46-1 2.92 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 210
68x69-3 2.92 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 211
73x104-2 2.92 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 212
89x-4 2.92 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN 213
94x95-2 2.92 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 214
130x140-1 293 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 215
24x25-2 2.93 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK 216
66x67-1 293 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGH 217
66x67-2 2.93 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ 218
73x104-3 293 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 219
26x27-1 2.94 bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFG 220
61x62-4 2.94 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFG 221
13x14-2 2.95 bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEF 222
32x33-2 2.95 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFG 223
58x72-2 2.95 bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDE 224
125x138-2 2.96 bedefghijklmnopgrstuvwxyzABCD 225
87x79-2 2.96 bedefghijkimnopgrstuvwxyzABC 226
135x136-2 2.97 bedefghijklmnopgrstuvwxyzAB 227
133x134-3 2.98 bedefghijkimnopgrstuvwxyz 228
18x37-2 2.98 bedefghijklmnopgrstuvwxyzA 229
74x76-2 2.99 bedefghijklmnopgrstuvwxy 230
98x99-2 2.99 bedefghijklmnopgrstuvwx 231
108x109-2 3.00 bedefghijklmnopgrstuv 232
47x36-1 3.00 bedefghijklmnopgrstu 233
86x88-1 3.00 bedefghijklmnopgrstuvw 234
18x37-3 3.01 bedefghijklmnopgrst 235
28x29-2 3.01 bedefghijklmnopgrs 236
1x2-1 3.02 bedefghijklmnopgr 237
32x33-4 3.02 bedefghijklmnopgrs 238
4x7-3 3.03 bedefghijklmnopg 239
59x60-2 3.03 bedefghijklmnop 240
5x6-1 3.04 bedefghijklimn 241
94x95-3 3.04 bedefghijklmno 242
40x41-2 3.05 bcdefghijkim 243
73x104-1 3.05 bedefghijkim 244
135x136-4 3.07 bedefghijkl 245
32x33-5 3.10 bcdefghijk 246
89x-2 311 bcdefghij 247
108x109-3 3.13 bcdefghi 248
135x136-5 3.14 bcdefg 249
61x62-7 3.14 bcdefgh 250
108x109-1 3.17 bcde 251
18x37-1 3.17 bedef 252
T-6(108xN-10) 3.17 bed 253
42x48-1 3.20 bc 254
59x60-6 321 b 255
68x69-4 3.69 a 256
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Anexo 8:Prueba de comparacion de medias para la variable diametro de tallo de 256
genotipos de maiz morado

Tratami_entos Diametro de Significacion estadistica Posicion
(Genotipos) tallo (cm)

61x62-2 2.38 a 1
66x67-1 2.38 a 2
66x67-2 2.37 ab 3
114x115-1 2.36 abc 4
135x136-2 2.34 abcd 5
125x138-2 2.33 abcdefg 6
47x36-6 2.33 abcde 7
61x62-7 2.33 abcdef 8
75x78-5 2.33 abcde 9
38x39-1 2.32 abcdefgh 10
86x88-1 231 abcdefghij 11
96x12-5 231 abcdefghi 12
30x31-6 2.30 abcdefghijk 13
80x83-5 2.30 abcdefghijk 14
32x33-3 2.29 abcdefghijkim 15
32x33-4 2.29 abcdefghijkl 16
45x46-1 2.29 abcdefghijkimn 17
1x2-3 2.28 abcdefghijklmnopgr 18
40x41-2 2.28 abcdefghijklmnopg 19
54x56-1 2.28 abcdefghijklmnop 20
T-2(PMV-581CN) 2.28 abcdefghijklmno 21
135x136-5 2.27 abcdefghijkimnopqrs 22
47x36-3 2.27 abcdefghijklmnopqrs 23
125x138-1 2.26 abcdefghijkimnopgrstuv 24
18x37-1 2.26 abcdefghijklmnopgrstu 25
87x79-2 2.26 abcdefghijkimnopgrst 26
T-4(118xN-21) 2.26 abcdefghijklmnopgrstuvw 27
90x111-1 2.25 abcdefghijkimnopgrstuvwx 28
11x12-1 224 abcdefghijklmnopgrstuvwxy 29
34x35-1 2.24 abcdefghijkimnopgrstuvwxyz 30
94x95-1 224 abcdefghijklmnopgrstuvwxy 31
42x48-4 2.23 abcdefghijkimnopgrstuvwxyz 32
66x67-3 2.23 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzA 33
1x2-1 2.22 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzAB 34
30x31-4 222 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABC 35
59x60-6 2.22 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABC 36
108x109-3 221 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 37
11x12-3 221 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEF 38
32x33-6 221 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCD 39
38x39-2 221 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDE 40
38x39-3 221 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 41
42x48-5 221 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEF 42
86x88-3 221 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFG 43
86x88-4 221 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEF 44
T-11(Pool_5Loc) 221 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEF 45
135x136-4 2.20 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGH 46
24x25-3 2.20 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 47
74x76-4 2.20 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 48
92x93-1 2.20 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 49
114x115-2 2.19 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ 50
18x37-2 2.19 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 51
24x25-2 2.19 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ 52
32x33-5 2.19 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJK 53
66x67-5 2.19 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJ 54
T-5(PMV-581CN) 2.19 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHI 55
123x124-3 2.18 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 56
13x14-8 2.18 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 57
47x36-4 2.18 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 58
73x104-1 2.18 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKL 59
135x136-3 2.17 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 60
20x21-3 2.17 abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 61
30x31-2 2.17 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 62
42x48-6 2.17 abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM 63
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47x36-1
50x51-4
5x6-3
61x62-4
89x-2
T-13(PMV-581CN)
133x134-1
13x14-3
108x109-2
30x31-1
3x8-1
42x48-2
59x60-3
81x82-1
20x21-4
28x29-5
42x48-1
42x48-7
59x60-7
70x71-4
74X76-3
T4X76-5
86x88-5
30x31-10
68x69-3
75x78-1
118x119-2
11x12-4
28x29-3
47x36-2
47x36-5
94x95-3
135x136-6
13x14-5
18x37-3
50x51-1
98x99-2
T-1(PMV-581.0rigen)
116x117-1
133x134-3
1x2-2
28x29-2
28x29-4
38x39-4
42x48-3
47x36-7
61x62-6
63x65-1
74x76-1
75x78-4
89x-3
96x12-1
137x139-1
13x14-7
28x29-6
59x60-8
97x101-4
9x10-5
T-8(PMV-581SG)
13x14-1
26x27-1
30x31-3
49x52-3
59x60-1
59x60-4
75x78-2
75x78-3
108x109-4

2.17
2.17
2.17
2.17
2.17
2.17
2.16
2.16
2.15
2.15
2.15
2.15
2.15
2.15
2.14
2.14
2.14
2.14
2.14
2.14
2.14
2.14
2.14
213
213
213
2.12
2.12
2.12
2.12
2.12
2.12
211
211
211
211
211
211
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.10
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.08
2.07

abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLM
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMN
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOP
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQ
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQR
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRS
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRST
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
bedefghijkimnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
defghijkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
defghijkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
defghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
cdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
defghijkImnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131



20x21-2
58x72-3
5x6-2
66x67-4
66Xx67-6
74X76-7
94x95-4
97x101-3
114x115-3
28x29-1
3x8-4
54x56-3
86x88-2
94x95-2
94x95-6
96x12-2
97x101-2
9x10-2
T-6(108xN-10)
114x115-5
116x117-2
11x12-2
133x134-4
30x31-8
61x62-3
70x71-3
89x-4
100x103-2
130x140-2
40x41-1
4x7-2
54x64-1
68x69-2
9x10-6
9x10-7
T-9(130xN-19)
123x124-1
32x33-2
54x56-2
74X76-8
98x99-1
9x10-3
123x124-4
133x134-2
22x23-2
32x33-1
3x8-3
4x7-1
70x71-2
98x99-3
108x109-1
112x113-4
114x115-4
130x140-1
13x14-2
45x46-2
49x52-2
54x64-2
59x60-2
73x104-3
T-12(PMV-581CN)
T-14(Jardin_Genético)
100x103-1
118x119-3
135x136-1
13x14-4
30x31-7
50x51-3

2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.07
2.06
2.06
2.06
2.06
2.06
2.06
2.06
2.06
2.06
2.06
2.06
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.02
2.02
2.02
2.02
2.02
2.02
2.02
2.02
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
2.01
1.99
1.99
1.99
1.99
1.99
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Anexo 9:Mazorcas de libre polinizacion (familias de medios hermanos)que
pertenecen a la variedad de maiz moradoPMV-581, diciembre 2014.

Anexo 10: Mazorcas con semillas rojos que no tienen pigmento morado encontrados
en la variedad de maiz morado PMV-581, diciembre 2014.
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Anexo 11:140 familias de medios hermanos (lado izquierdo) seleccionadas mediante
la escala de color (lado derecho de arriba para abajo escala del 1 al 5), diciembre
2014.

Anexo 12: 70 grupos (2 familias en cruce reciproco por grupo, lado izquierdo) y 2
grupos que fueron decartados porque tuvieron mazorcas con semillas rojos (lado
derecho), de enero a diciembre 2015.
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Anexo 13: Evaluacion de pares de mazorcas que contienen semillas de familias de
hermanos comletos. Solo se seleccionaron mazorcas que alcanzaron los valores de 4 y
5 seguin la escala mostrada en la tabla 14, de enero a diciembre — 2015.
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