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RESUMEN

Esta investigacion se realiz6 en el laboratorio del Museo de Entomologia Klaus G. Raven
Buller de la Universidad Nacional Agraria La Molina, distrito La Molina, Lima, Peru. Se
determind la biologia, descripcion morfologica, capacidad de predacion vy
comportamiento de Nabis consimilis Reuter 1912, alimentado con huevos de Spodoptera
eridania bajo condiciones de laboratorio, cuyo objetivo general fue determinar la biologia
y la capacidad de predacion de Nabis consimilis Reuter 1912 (Hemiptera: Nabidae) en
condiciones de laboratorio. El estudio se inici6 con colectas de larvas de Spodoptera
eridania, que fueron criadas con la finalidad de contar con alimento para el desarrollo de
los diferentes pardmetros evaluados. Seguidamente, se colectaron adultos de Nabis
consimilis, que fueron sexados y colocados en frascos de crianza. Se desarrollaron tres
evaluaciones en los meses de marzo, abril y mayo, a temperatura de 23,5°C y HR76.1 por
ciento. El ciclo biologico de N. consimilis presentd una duracién de 43,3dias, el periodo
de incubacion 19,5dias, la duracién de los estadios I, II, 111, IV y V fue 4,03; 3,83; 4,16;
4,46y 6,36 dias respectivamente. La dimension polar del huevo es de 1mm. EI ancho de
cabeza 0,26mm en el primer estadio a 0,61mm en el ultimo estadio ninfal. La longitud
del cuerpo desde 2,12+0,14mm en el primer estadio hasta 4,67+0,2mm en el quinto
estadio. El adulto presentd un ancho de cabeza y longitud del cuerpo en macho
0,72+0,02mm, y 6,29+0,18mm, y en hembra 0,74+0,01 y 6,94+0,09 mm respectivamente
para ambos parametros. La capacidad predadora de N. consimilis sobre huevos de S.
eridania fue 3,7; 6,6; 12,4; 13,9 y 16,7 huevos en los estadios ninfales I, II, 1lI, IVy V
respectivamente, para el estado adulto 25,3 huevos. El tiempo de cépula fue de 8°62”
minutos. El periodo de pre-oviposicién 3,7dias, y la capacidad de oviposicién por hembra
121,9 huevos. La viabilidad de los huevos 92,5 por ciento (n=120). El porcentaje de
mortalidad 28,5 por ciento, 19,6 por ciento, 1,8 por ciento, 0,9 por ciento y 1,1 por ciento

en los estadios ninfales I, 11, 111, IV y V respectivamente.

Palabras clave: Nabis consimilis, ciclo bioldgico, estadio, comportamiento, capacidad
de predacion, viabilidad de los huevos.



ABSTRACT

This research was carried out in the laboratory of the Klaus G. Raven Biller Entomology
Museum of the La Molina National Agrarian University, La Molina district, Lima, Peru.
The biology, morphological description, predation capacity and behavior of Nabis
consimilis Reuter 1912, fed Spodoptera eridania eggs under laboratory conditions, were
determined, which objective was to determine the biology and predatory capacity of
Nabis consimilis Reuter 1912 (Hemiptera: Nabidae) under laboratory conditions. The
study began with collections of Spodoptera eridania larvae, which were reared in order
to have food for the development of the different parameters evaluated. Next, adults of
Nabis consimilis were collected, which were sexed and placed in breeding jars to start the
study. Three evaluations were carried out in the months of March, April and May, at a
temperature of 23.5°C and RH76.1 percent. The biological cycle of N. consimilis
presented a duration of 43.3 days, the incubation period 19.5 days, the duration of the I,
I, 111, 1V and V stages was 4.03; 3.83; 4.16; 4.46 and 6.36 days, respectively. The polar
dimension of the egg 1mm. Head width 0.26 mm in the first instar to 0.61mm in the last
nymphal stage. Body length from 2.12+0.14 mm in the first instar to 4.67+£0.2mm in the
fifth instar. The adult had a head width and body length of 0.72+0.02 mm and 6.29+0.18
mm in males, and 0.74+0.01 and 6.94+0.09 mm in females, respectively. both parameters.
The predatory capacity of N. consimilis on S. eridania eggs was 3.7; 6.6; 12.4; 13.9 and
16.7 eggs in the nymphal stages I, 11, 111, IV and V respectively, for the adult stage 25.3
eggs. Copulation time 8'62 "minutes. The pre-oviposition period was 3.7 days, and the
oviposition capacity per female was 121.9 eggs. The viability of the eggs 92.5 percent
(n=120). The percentage of mortality 28.5 percent, 19.6 percent, 1.8 percent, 0.9 percent
and 1.1percent in the nymphal stages I, 11, 111, IV and V respectively.

Key words: Nabis consimilis, biological cycle, stage, behavior, predation capacity,

viability of the eggs.



l. INTRODUCCION

Para el control de plagas en distintos cultivos se tienen diferentes métodos, los cueles en
conjunto se denomina Manejo Integrado de Plagas el cual consiste en la utilizacion de
distintas técnicas y herramientas para evitar poblaciones de insectos plaga y/o dafios que
superen el umbral econémico, utilizando preferentemente factores naturales adversos para el
desarrollo de plagas. Entre las técnicas utilizadas en el Manejo Integrado de Plagas se
considera al Control Biologico, el cual Cisneros (1995), lo define como: “La represion de las
plagas mediante sus enemigos naturales; es decir a través de la accion de predadores,

parasitoides y patdégenos.”

Los predadores a diferencia de los insectos parasitoides son frecuentemente oligéfagos o
polifagos y la mayoria se encuentran en los 6rdenes Coledptera, Hemiptera y Neurdptera y

en menor grado en Diptera e Himendptera (Cornelis et al. 2013).

En el Orden Hemiptera se encuentran varios grupos de predadores, entre estos los
Heterdptera que actualmente son considerados un suborden de Hemiptera, representan al
grupo mas grande y diverso de insectos hemimetabolos. En el Suborden Heterdptera se ha
reconocido a 45254 especies distribuidas en 91 familias diferentes y entre ellas la familia

Nabidae cuenta con 386 especies agrupadas en 31 géneros distintos (Henry 2009).

La familia Nabidae, cuyos componentes son predadores, frecuentemente son encontrados
entre la vegetacion, las presas son tomadas con sus fuertes patas que no han desarrollado lo
suficiente como para sujetar a la presa y ésta debe ser paralizada, lo cual ocurre

inmediatamente después de la insercién de la proboscis (Curtis 1962).

La biologia y capacidad predadora de esta especie son de gran importancia agricola, de alli
que el estudio planteado pretende sentar las bases que permitan cuantificar el efecto depresor
como componente del control natural en plagas de cultivos y las posibilidades de su crianza

masal.



Objetivo General:
1. Determinar la biologia y la capacidad de predacion de Nabis consimilis Reuter 1912

(Hemiptera: Nabidae) en condiciones de laboratorio.

Objetivos Especificos:
1. Determinar el ciclo biolégico de Nabis consimilis.
2. Evaluar la morfologia de los diferentes estados de desarrollo de N. consimilis
3. Determinar la capacidad de predacion de los estadios ninfales y el adulto de N.
consimilis sobre huevos de Spodoptera eridania.
4. Estudiar el comportamiento del estado adulto de Nabis consimilis, el tiempo de
copula, periodo de pre-oviposicion, capacidad de oviposicion, ritmo de oviposicion,

periodo de post-oviposicidon, viabilidad de huevos y longevidad del adulto.



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1. FAMILIA NABIDAE

La familia Nabidae pertenece al orden Hemiptera, actualmente se encuentra dentro del
suborden Heterdptera, el cual agrupa a aquellos insectos que presentan aparato bucal
perforador-suctor prognato, antenas de cuatro o cinco segmento, alas tipo hemélitro con
venacion caracteristica, las cuales cuando estan en reposo se pliegan en forma horizontal
sobre el abdomen, escutelo desarrollado y presentan glandulas odoriferas pares tanto adultos
como ninfas. Leston et al. (1954) y Schuh & Stys (1991), sefialaron que la familia Nabidae
pertenece al infraorden Cimicomorpha.

A nivel mundial, Henry (2009) sefialé que la familia Nabidae esta compuesta por 31 géneros
y 386 especies y son conocidos vulgarmente como chinches damisela o “damsel bug”. Su
tamafio varia entre 2,5 a 15 mm de longitud, caracterizandose por tener un habito alimenticio
predador generalista, alimentandose sobre pequefios invertebrados, especialmente
artropodos. Este habito junto a la amplia distribucion y ocurrencia de algunas especies,
particularmente en agroecosistemas, los hace importantes como controladores de plagas de
diversos cultivos (Kerzhner 1996 y Lattin 1989). Los Nabidae han sido estudiados en
laboratorio, invernaderos y en campo, con la finalidad de medir su eficacia como

controladores de artropodos plaga de diversos cultivos (Braman 2000).

En la Region Neotropical, Coscaron y Volpi (2013) registraron 11 géneros y 83 especies de
Nabidae. Refiriéndose a los Nabini indican que se encuentra representada por cuatro géneros,
siendo uno de ellos Nabis.

Dentro de la familia Nabidae, Costa Lima (1940) y Henry (2009) ubicaron taxonémicamente
a las especies sudamericanas en las subfamilias Nabinae y Prostenmatinae. Dentro de

Nabinae se ubico al género Nabis que segun Comstock (1940) fue conocido como Coriscus.



Para el Peru se tiene escasa informacion del género Nabis, sefialandose tres especies: Nabis
roripes Stal (1860), Nabis capsiformis Germar (1837) y Nabis consimilis Reuter (1912)
(Kerzhner y Henry 2008, Volpi et al. 2010). Cornelis (2015), sefial6 que Nabis consimilis se

encuentra en la costa central del Peru.

Ojeda (1971), citd a Nabis punctipennis Blanchard (1852) como eficiente controlador en la
costa del Peru de diversos artropodos plaga especialmente huevos y larvas de lepidopteros,
pulgones, ninfas de mosca blanca y trips. Volpi y Coscaron (2010), indicaron que Nabis
consimilis, fue incorrectamente identificado como Nabis punctipennis en las investigaciones
para la region de Per( previas a 1966 y sefialaron que, para la costa central del Perd, se

registrd a Nabis consimilis Reuter 1912,

Juarez-Noé y Gonzalez-Coronado (2020), publicaron una lista taxonémica de los insectos
asociados a Prosopis pallida (Humb. & Bonpl. ex. Wild.) Kunth en la region de Piura, donde
colectaron al género Nabis, el cual fue registrado en pocas ocasiones, en comparacion con

otros predadores.

2.2. CICLO BIOLOGICO DEL GENERO Nabis

El ciclo bioldgico del depredador Nabis consimilis, realizado por Salcedo et al. (2020), bajo
condiciones de laboratorio, en verano (26,1+0,5°C; HR 51,4+0,9) e invierno (20,4+1,0°C;
HR 60,3+2,7), indicaron que la incubacion de los huevos en verano present6 una duracion
promedio de 7,9 dias con un rango de 7-10 dias; la viabilidad fue de 41,7 por ciento, con un
rango de 17,6-98,4 por ciento. En invierno presentd una duracién promedio de 13 dias con
un rango de 11-15 dias y una viabilidad de 48,2 por ciento, presentando un rango de 18,2-
98,7 por ciento.

En la biologia y habitos de vida del predador N. capsiformis, descrita por Ojeda (1971),
sefial6 que el periodo de incubacién fue de 9,3 dias a temperatura 27 + 2°C y HR 75 + 4 por

ciento.

En la Universidad de Kentucky, Estados Unidos, Braman y Yeargan (1989), indicaron que
el tiempo requerido para el desarrollo completo, de tres especies de Nabis (N. americoferus,

N. roseipennis, y N. rufusculus), variaban entre 82,8 dias a 18°C de temperatura 'y 27,1 dias



a 33°C, de temperatura sin haber mayor variabilidad entre machos y hembras. La
supervivencia de las ninfas a 27°C fue de 84,1 por ciento y a 33°C, present6 38,9 por ciento

de supervivencia.

Frascarolo y Nasca (1997), mencionaron a N. capsiformis como el predador mas comdn en
cultivos de soya en Argentina. Ademas, en condiciones de laboratorio y 22 + 4°C,
encontraron que la duracion promedio para el estado de huevo fue de 4,5 dias. Para esta
misma especie Fathipour y Jafari (2008), en su investigacion realizada en la provincia de
Khorasan, noreste de Iran, desarrollada en condiciones de laboratorio a 26 + 1°C, 65 £ 5 por
ciento HR y un fotoperiodo de 16:8 (Luz: Oscuridad) horas, reportaron que el periodo de
incubacidn de los huevos fue de 7,23+0,50 dias, el periodo de oviposicion: 18,40+2,40 dias,
el porcentaje de huevos eclosionados y de individuos inmaduros fueron el 77,78 por ciento y

el 29,63 por ciento, respectivamente.

Arbab et al. (2016), en la Universidad Islamica de Azad, Takestan, Iran, estudiaron en
condiciones de laboratorio, la relacion entre la temperatura y el desarrollo de Nabis
capsiformis, a seis temperaturas constantes de 18°C, 22°C, 24°C, 28°C, 31°C y 33°C, sobre
vainas verdes de Phaseolus vulgaris L. infestadas con el pulgon de la arverja, Acyrthosiphon
pisum. Hallaron que la temperatura éptima para el desarrollo de huevos, ninfas y adultos;
predicho por este modelo oscil6 entre 29 y 30°C. Indicaron que los insectos no consiguieron
completar el desarrollo a adultos a temperaturas iguales o superiores a los 33°C, determinaron
que la temperatura puede afectar al potencial de depredacién. Indicaron ademas que el
periodo de desarrollo en dias (huevo, ninfa y adultos) fueron inversamente proporcionales a
la temperatura (18 a 28°C), es decir que a mayor temperatura el ciclo fue mas corto, sin
embrago el periodo de desarrollo se extendid a temperaturas de 31°C. El periodo de
incubacion a una temperatura de 18°C fue de 19,94 dias, a 22°C. presentd una duracion de
14,06 dias, a 24°C tuvo una duracion de 9,91dias y a 28°C fue de 5,91 dias.

2.2.1. Estadios ninfales

El desarrollo del estadio ninfal I de N. consimilis, segun Salcedo et al. (2020), para los meses
de verano presentd una duracion promedio de 4,6 dias, con un rango de 3-7 dias y para los

meses de invierno, registraron una duracion promedio de 6 dias, con un rango de 11-15 dias.
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Arbab et al. (2016), para Nabis capsiformis, a una temperatura de 24°C y en condiciones de
laboratorio, sefialaron, que el primer estadio ninfal tuvo una duracion de 4,68 dias. En la
region Metropolitana de Santiago de Chile, Romero et al. (2007), realizaron la biologia de
N. punctipennis en condiciones de laboratorio, encontrando que presenta cinco estadios

ninfales y el primer estadio tiene una duracién media de 3,4 dias.

Chiappini y Reguzzi (1999), describieron el ciclo biologico de Nabis pseudoferus, el cual
tuvo una duracién de 6,7 dias para huevos y 5,7 dias para la ninfa I. A su vez Frascarolo y
Nasca (1997), para N. capsiformis, sefialaron que el primer estadio ninfal de present6 una
duracion de 5 dias, en tanto que Ojeda (1971), indicé para esta misma especie, que el primer

estadio ninfal fue de 2,8 dias en los meses de verano.

Para el estadio ninfal I, Salcedo et al. (2020), mencionaron que para N. consimilis, en los
meses de verano presentd una duracion promedio de 3,6 dias, con un rango de 3-6 dias y para
los meses de invierno fue de 5,2 dias, con un rango de 3-9 dias. Arbab et al. (2016), para
Nabis capsiformis, a una temperatura de 24°C y en condiciones de laboratorio, registraron
una duracion de 4,21 dias. Romero et al. (2007), para N. punctipennis observaron que para
este mismo estadio de desarrollo presentd una duracién de 4,8 dias, Chiappini y Reguzzi
(1999), para Nabis pseudoferus registraron una duracion de 6 dias. Frascarolo y Nasca
(1997), sefialaron que N. capsiformis, la ninfa 1l tuvo una duracion de 3 dias; Ojeda (1971),

citd para esta misma especie una duracion de 3,3 dias.

En el estadio ninfal 111, Salcedo et al. (2020), sefialaron que N. consimilis, en los meses de
verano presentd una duracion promedio de 3,2 dias, con un rango de 3-5 dias y para los meses
de invierno 4,8 dias, con un rango de 3-9 dias. Arbab et al. (2016), mencionaron para N.
capsiformis una duracién de 3,13 dias. Romero et al. (2007) sefialaron que N. punctipennis
registré una duracion promedio de 5,5 dias. Chiappini y Reguzzi (1999), para Nabis
pseudoferus, registraron 4,6 dias. Frascarolo y Nasca (1997), para N. capsiformis, sefialaron

5,1 dias, en tanto que Ojeda (1971), para la misma especie report6 3,9 dias.

En el cuarto estadio ninfal, Salcedo et al. (2020), indicaron que N. consimilis, presentd una
duracion promedio de 2,9 dias, con un rango de 2-7 dias, para los meses de verano, en tanto
que, en los meses de invierno, tuvo una duracion promedio de 5,3 dias, con un rango de 3-14

dias. Arbab et al. (2016), para N. capsiformis registraron una duracion de 2,21 dias. Romero



et al. (2007), para N. punctipennis registraron 12 dias. Reguzzi (1999), para Nabis
pseudoferus, 3.8 dias. Frascarolo y Nasca (1997), para a N. capsiformis registraron 4,8 dias;
y Ojeda (1971), para esta misma especie 3,4 dias de duracion.

En el quinto estadio ninfal, Salcedo et al. (2020), registraron que N. consimilis, para los meses
de verano tuvo una duracién promedio de 4,0 dias, con un rango de 2-7 dias. En tanto que en
los meses de invierno fue de 6,4 dias en promedio, con un rango de 4-13 dias. Arbab et al.
(2016), sefialaron que N. capsiformis presentd una duraciéon de 3,37 dias. Romero et al.
(2007), mencionaron que en N. punctipennis tuvo una duracion de 4,2 dias. Reguzzi (1999),
menciond que Nabis pseudoferus, presentd una duracion de 6,1 dias. Frascarolo y Nasca
(1997) y Ojeda (1971), registraron en N. capsiformis una duracion de 4,5 y 4,4 dias

respectivamente.

El ciclo biologico completo segun Salcedo et al. (2020), en N. consimilis tuvo una duracion
de 28 dias en promedio, para la época de verano y 40,7 dias para invierno. Arbab et al. (2016),
registraron 17,14 dias para el estado ninfal y el ciclo total de huevo a adulto fue de 27,05
dias. Fathipour y Jafari (2008), encontraron que el desarrollo ninfal fue de 14,05+0,37 dias,
registrando un ciclo total de 44,90+2,60 dias. Romero et al. (2007), sefialaron que N.
punctipennis completd su desarrollo ninfal en 29,9 dias. Chiappini y Reguzzi (1999),

sefialaron para Nabis pseudoferus, una duracion de 26,37 dias.

.Hormchan et al. (1976), mencionaron que Nabis capsiformis se desarroll6 en 3 a 4 semanas,
dependiendo de la temperatura; los machos se desarrollan mas rapido que las hembras, con
un promedio para los machos de 18 dias y 22.4 dias para las hembras a una temperatura de

28°C. Ojeda (1971), para N. capsiformis, menciond una duracion de 26 a 35 dias.
2.2.2. Ciclos anuales

Ojeda (1971), observo que a lo largo de un afio puede presentarse hasta 9 generaciones de
Nabis capsiformis en las 4 estaciones del afio, registrandose 2 generaciones por estacion,
excepto en los meses de verano que se presentaron 3 generaciones, encontrandose presente
en los cultivos de sorgo, algoddn, maiz, tomate, frejol dependiendo de la temporada y siendo

encontrado en alfalfa durante todo el afio.



Braman y Yeargan (1988), indicaron que, segun las condiciones climéticas de la zona, el
namero de generaciones de Nabis sp. puede variar, presentando 2 generaciones en las zonas

de Ontario y Ottawa, y 3 generaciones en la region de Kentucky.

Aunque N. punctipennis esta presente durante todo el periodo de desarrollo del cultivo de
alfalfa en Espafia, los valores maximos de poblacidn, correspondieron al periodo otofial, en
invierno, la poblacién disminuyé dréasticamente, lo que se podria atribuir a la competencia
por presas en el campo con otros depredadores. Las capturas se redujeron posteriormente,
durante los meses de invierno, pues este Nabidae puede entrar en diapausa como adultos,
(O"Neil 1992, citado por Romero et al. 2007).

2.3. MORFOLOGIA DEL GENERO Nabis

Huevos. — En la descripcion morfolédgica desarrollada por Salcedo et al. (2020), para Nabis
consimilis sefialan que es alargado, en forma de gota, ligeramente curvado en su parte media;
ensanchado en la base y en el extremo se estrecha hasta un collar cerrado por el opérculo a
manera de tapa aplanada. Los huevos son introducidos dentro de tejidos de las plantas, tienen
un largo aproximado de 1mm. Inicialmente son de color crema, proximo a la eclosién se
tornan amarillo naranja, observandose dos manchas de color naranja intenso,
correspondientes a los ojos de la futura ninfa. En Nabis capsiformis, son blanco cremoso
recién ovipositados, torndndose amarillos conforme se desarrollan. Antes de la eclosion
aparecen dos puntos negros, los cuales corresponderian a los ojos en desarrollo de la ninfa;
son alargados en forma de gota, estrechos en la base y progresivamente ensanchados hacia
el apice (Ojeda 1971).

Primer estadio ninfal. — Salcedo et al. (2020), sefialaron que Nabis consimilis presenta 0,24
mm de ancho de cabeza en promedio y una coloracion general del cuerpo amarillo tenue;
0jos compuestos de color naranja; antenas, patas y proboscis de color amarillo. En los lados
laterales del protorax, mesotorax y metatorax se aprecian lineas longitudinales de color
naranja intenso, observandose en el tergo una linea media de roja que atraviesa el torax.
Abdomen ligeramente mas oscuro que el resto del cuerpo, cubierto de poca pilosidad con la
parte terminal marron- rojiza. Segun Ojeda (1971), la ninfa | de Nabis capsiformis presenta

un ancho de cabeza de 0,32 mm y una longitud del cuerpo de 1,6 mm; con una coloracion
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general amarillo grisaceo, los lados del pronotum oscurecidos al igual que el meso y
metatérax y con una vitta de color rojo intenso desde el pronotum hasta mesonotum. Ojos
compuestos de color rojo oscuro, las placas jugales, el tylus y la proboscis de color marrén
amarillento. Antenas y patas ligeramente amarillo grisaceo, con el apice de los fémures
posteriores y todos los tarsos méas oscuros. El abdomen con pilosidad erecta larga y esparcida,
ubicada principalmente en la porcion media de las placas tergales, con una coloracion

ligeramente mas oscura del resto del cuerpo con la porcion caudal marrén rojiza.

Segundo estadio ninfal. — En Nabis consimilis, Salcedo et al. (2020), indicaron que la cabeza
mide en promedio 0,33 mm, con la coloracion similar al primer estadio, con la base de las
antenas y el apice del tylus marrén. La proboscis es amarilla excepto el primer segmento que
es marrén. Posee una linea longitudinal media de color rojo que va desde el pronotum hasta
el apice del abdomen y con los margenes laterales marrones. Patas amarillas excepto el apice
de los tarsos y los unguis que son marrones. ElI abdomen es amarillo excepto en el primery
segundo tergito, presentan manchas blancas a los lados y del cuarto al séptimo tergito con
una mancha central marron claro. En el cuarto se observa una linea roja longitudinal a los
lados. El anillo circum-anal es marron. Segun Ojeda (1971), en la ninfa Il de Nabis
capsiformis, registré un ancho de cabeza de 0,44 mm y una longitud del cuerpo de 2,53 mm,
presentando coloracién similar al primer estadio, ojos compuestos mas claros, las placas
jugales marrones y claramente definidas del resto de la cabeza, el tylus marrén en el extremo
apical y los margenes laterales. Antenas amarillo grisaceo con el tubérculo antenifero marron,
la proboscis amarillenta excepto el primer segmento que es marrén en la parte dorsal y rojizo
en la parte ventral. Los margenes laterales de la cabeza desde atras de los compuestos hasta
el collus son ligeramente infuscados, y con una vitta longitudinal intensa en el meson. El
notum presenta los margenes laterales marrones, con las placas pleuro-sternales marron
claro, y una vitta media delgada roja intensa que va desde el collus hasta el margen anterior
del abdomen, patas de color amarillo grisaceo, excepto el apice de todos los tarsos que son
marrones, presenta dos manchas rojas en la base de las patas del prosternum. Abdomen
amarillo grisaceo, presentando una vitta de color rojo intenso desde la base hasta el apice del

abdomen interrumpida en las membranas intersegmentales.

Tercer estadio ninfal. — Salcedo et al. (2020), describieron el tercer estadio ninfal de Nabis

consimilis el cual presenta un ancho de la cabeza de 0,43 mm. Ojos de color rojo oscuro y
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con una linea roja hacia atras hasta el final de la cabeza. Tylus, proboscis y antenas igual al
segundo estadio. Presenta en la parte central de la pleura toréxica, una linea longitudinal de
color crema. Los rudimentos alares son visibles, los margenes laterales del metanotum que
se proyectan hasta la mitad del primer tergito abdominal. Las caracteristicas del abdomen

son iguales al estadio anterior, con el anillo circum-anal negro.

Segln Ojeda (1971), la ninfa 11 de Nabis capsiformis presenta un ancho de cabeza de 0,54
mm y una longitud del cuerpo de 3,89 mm, ojos compuestos de color rojo oscuro, con las
placas jugales oscurecidas en la base, observandose dos puntos marrones y dos lineas difusas
hacia atras; el tylus, antenas y proboscis iguales al estadio anterior. Cabeza con los margenes
anteriores y posteriores marrones desde atras de los ojos hasta el collus, incluso en la porcién
inferior de la cabeza, presenta una vitta mesal roja que se extiende desde la parte posterior de
los ojos compuestos, el collus y hasta el final del abdomen, siento difusa solamente en las
membranas intersegmentales. Presenta dos manchas dorso lateras desde el collus, hasta el
margen posterior del metanotum incluyendo las thecas alares. Thecas del mesotorax apenas
alcanzan el margen posterior del metanotum, en tanto que las thecas de metanotum alcanzan
la mitad del primer tergito, siendo estas marrones con dos manchas sub-basales y dos apicales
mas oscuras, con placas pleuro-sternales marrones. Patas amarillo blanquizco con los apices
de los fémures posteriores, los tarsos y ufias y la base de los pelos ventrales de los fémures

anteriores marrones. Presenta anillo circum-anal negro.

Cuarto estadio ninfal. — En Nabis consimilis, de acuerdo con Salcedo et al. (2020), presenta
el ancho de la cabeza en promedio de 0,51mm., los ojos, tylus, proboscis y patas igual al
tercer estadio. En la parte posterior de los 0jos compuestos se observa una mancha en forma
de “Y” de color rojo. Pronotum con una mancha negra en forma de “U”. Las thecas son
pequefias de color marrén, mientras que las del mesonotum llegan hasta el margen posterior
de este y las del metanotum, hasta el primer tergito abdominal. Se observa una linea
longitudinal desde el tergo hasta el cuarto segmento abdominal. Se aprecia una linea roja
desde el inicio del séptimo tergito hasta el final del abdomen. Los extremos laterales del
abdomen son de color crema con una linea roja longitudinal en su parte media y algo

expandidos; anillo circum anal negro.
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Ojeda (1971), sefialé que Nabis capsiformis tiene un ancho de cabeza de 0,58 mm y una
longitud del cuerpo de 4,6 mm; ojos compuesto similar al estadio anterior, con las placas
jugales amarillentas, con dos puntos basales oscuros, presenta los margenes laterales del tylus
rojos y la porcion apical marrédn; tubérculo antenifero marron oscuro; cabeza con los
margenes anteriores y posteriores desde detras de los 0jos compuestos hasta el tylus marron
oscuro. Proboscis amarillo grisaceo, presentando el extremo apical y el labro marron, con
vitta medial roja que comienza desde detras de los ojos hasta el collus. Margenes laterales de
notum marrones, y con vitta media rojiza interrumpida en la porcion posterior; sterno y
pleuras marrones, excepto la porcion superior mas claras; presenta dos manchas rojo intenso
en la base de las coxas del pro-sternum, siendo estas menos intensas y muy reducidas en el
meso-sternum. Patas amarillentas, con el extremo apical de los tarsos marron oscuro al igual
que los pelos del fémur anterior. Thecas del mesonotum pequefias, alcanzando el margen
posterior de este segmento, en tanto que las thecas del metanotum llegan hasta més alla del
primer tergito abdominal y son de color marrén oscuro. Abdomen amarillo palido, con los
extremos laterales de los segmentos del uno al nueve infuscados, y con una vitta medial roja,
siendo esta algo difusa en el sexto tergito abdominal; presenta cuatro manchas rojas en el
séptimo y octavo segmento, dos en la pleura, una dorsal y una ventral; con el anillo circum-

anal igual que el estadio anterior.

Quinto estadio ninfal. — EI quinto estadio ninfal de Nabis consimilis, presentan un ancho de
la cabeza en promedio de 0,61mm. Ojos, margenes del tylus y el apice de color marrén, y
labrum del mismo color sélo en su porcion apical, proboscis amarilla, marron en el apice y
en el cuarto segmento. En el margen posterior de los 0jos compuestos presenta dos puntos de
color rojo, a continuacion, se observa una sutura en “Y” tenue. Antenas y patas similares al
estadio anterior. En el tergo presenta una linea roja longitudinal y central desde el térax hasta
el ultimo segmento abdominal y del primer al sexto tergito se observa una mancha crema en
la parte central. Thecas del mesotérax de color marrén claro con dos manchas marrones
oscuras en el corium las cuales se encuentran en el apice y se extienden hasta el cuarto tergito
abdominal, ademas presenta una mancha en el clavus. Anillo circum-anal de color marrén
(Salcedo et al. 2020).

Ojeda (1971), indica que la ninfa V de Nabis capsiformis presenta un ancho de cabeza de

0,75 mm y una longitud del cuerpo de 4,82 mm; 0jos marrones oscuros y en las placas jugales
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cuenta con dos puntos oscuros en la base. Proboscis amarillo grisaceo con el cuarto segmento
y el &pice oscuro, con la porcidn apical del labro marron, el resto de la cabeza como el estadio
anterior. Antenas amarillo grisdceo con el primer segmento ligeramente infuscado, el
segundo y la parte apical del sexto segmento oscurecidos. Térax igual que el estadio anterior.
Patas amarillentas, pero con los féemures ranurados por debajo. Thecas amarillo-grisdceo con
dos manchas marrones, a la altura de la sutura claval y la otra en el corium, &pice de la theca
anterior marron oscuro y alcanza la mitad del cuarto tergito abdominal, thecas de mesotorax
completamente cubiertas por las thecas anteriores. Abdomen amarillento con dos manchas

difusas y anillo circum-anal marrén claro.

Adulto. — Nabis consimilis posee un ancho de cabeza en hembras de 0,72 mm y en machos
0,70 mm, las hembras son ligeramente méas grandes que los machos. Los machos y las
hembras, tienen una mancha central de color marrén oscuro en el escutelo, corium y clavus
del hemélitro con lineas longitudinales y manchas marrones, no presenta cuneus. La venacion
de la membrana con ramificaciones. El collar del pronotum de color marrén con dos lineas
negras. EIl fémur y la tibia presentan una hilera de pelos en todas las patas, sin embargo, el
fémur también posee manchas pequefias marrones oscuras. Patas rapaces las cuales las
utilizan para cazar a sus presas. Las hembras con el abdomen redondeado, con una linea roja
en la parte ventral y central, el cual se va ensanchando a medida que pasan los dias de
oviposicidn, en tanto que en los machos el abdomen es rectangular con los claspers notorios
(Salcedo et al. 2020).

Segun Cornelis (2015), el macho de Nabis consimilis es de cuerpo alargado, generalmente
lineal, con presencia de setas blancas cortas reclinadas, largas y dispersas. Cabeza mas larga
que ancha, espacio postocular corto. Ojos compuestos no superan el borde superior ni inferior
de la cabeza en vista lateral. Ocelos ubicados por detras del margen posterior de los 0jos y
en la base del cuello. Setas largas, erectas y dispersas en la region lateral y ventral; con tres
pares de macrosetas cerca de los ojos: la primera sale por delante, la segunda entre los 0jos
y la tercera por detras de estos. El rostro alcanza el primer par de coxas. Antenas de color
castafo, delgadas y lineales, excepto del primer segmento que es curvado lateralmente, el
cual, junto con el apice del segundo segmento, son oscuros. Pronoto ensanchado hacia la
region posterior. El tamafio del collar es igual a la longitud del ancho del ojo, con dos lineas

laterales oscuras, superficie punctuada al igual que el I6bulo posterior, el cual presenta tres
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lineas claras a ambos lados de la linea media, en tanto que el I6bulo anterior es irregularmente
castafio, con esculturaciones. Escutelo méas ancho que largo y presenta méargenes laterales
redondeados. Hemélitros sobrepasan el extremo posterior del abdomen, corion y clavus con
manchas oscuras, membrana con tres celdas cerradas y tres manchas sobre las venas,
existiendo también algunos ejemplares que no presentan manchas con la region anterior
superficialmente punctuada. Superficie dorsal cubierta de setas homogéneas, algunas salen
sobre una mancha oscura, el mayor nimero de setas ubicadas en la region anterolateral. Patas
claras sin manchas, los fémures presentan una hilera de setas largas, el fémur anterior y medio
presenta bandas transversales en los margenes laterales externos e internos; con setas cortas
densamente agrupadas, sin espinas ni denticulos. Tibias débilmente manchadas, sin anillos y
con la parte distal oscura; fésulas esponjosas que alcanzan el extremo distal del primer
segmento tarsal y parte distal de los tarsos oscuros. Abdomen con conexivias separadas por
un surco fuertemente marcado y con el borde externo aserrado, observandose una linea rojiza
tenue sobre el margen externo, pudiendo estar ausente; presenta abundantes setas largas
semierectas a erectas esparcidas sobre el abdomen. Cépsula genital simétrica de lados
paralelos 0 levemente concavos; margen posterior convexo 0 recto. Presenta parameros
grandes, el disco ensanchado y margen interno recto sin dientes y margen externo
semicircular; aedeago con dos ganchos aguzados, uno de ellos de mayor tamafio y con un

diente medio, con los &pices dirigidos en direcciones opuestas.

Para el macho macrdptero de Nabis capsiformis, Cornelis (2015), sefialé que posee cuerpo
alargado y delgado, generalmente en linea; de color marrén oscuro, o en algunos ejemplares
pueden ser tenues, o castafios claro. Cuerpo cubierto por setas blancas pudiendo ser cortas
reclinadas y largas semierectas y dispersas. Cabeza méas larga que ancha, con espacio
postocular largo. Ojos medianos y prominentes los cuales no sobresalen por el borde superior
e inferior de la cabeza. Ocelos sobresalen sobre la superficie del vertex, encontrandose por
detrds del margen posterior de los 0jos. Setas largas, erectas y dispersas que miden
aproximadamente 0,11 mm, siendo mas abundantes en la region lateral y ventral; presenta
dos pares de macrosetas, un par por delante de los 0jos y el otro por detras. Rostrum excede
el primer par de coxas. Antenas con los segmentos delgados, lineales, excepto el segmento |
que es curvado cuyo margen interno es oscuro al igual que el apice del segmento Il. Pronoto

mas ancho que largo, presentando el margen posterior recto y ensanchado. Longitud del
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collar igual al ancho del ojo, con dos lineas laterales oscuras, superficie moderadamente
punctuada. Lobulo anterior irregularmente de color castafio, con esculturaciones. Lébulo
posterior con dos lineas claras a cada lado de la linea media, punctuado al igual que el collar.
Los margenes laterales del escutelo redondeados, el cual es ligeramente mas largo que ancho,
presentando los angulos laterales sin depresion semicircular. Hemiélitros que sobrepasan por
1,33 mm al abdomen. Corion y clavus con tres manchas oscuras. Superficie dorsal cubierta
de setas distribuidas homogéneamente, que no salen sobre una mancha oscura, y en la regién
antero lateral con abundantes setas largas y erectas. Patas con setas largas semierectas a
erectas esparcidas, y de color claro sin manchas, excepto los fémures que presentan manchas
oscuras, con bandas transversales oscuras ubicadas en los margenes laterales externos e
internos, margenes ventrales del fémur anterior y medio con setas cortas densamente
agrupadas, sin espinas ni denticulos; con fosulas esponjosas las cuales no alcanzan el extremo
distal del primer segmento tarsal. Abdomen con conexivias claras, borde aserrado y
separadas por un surco fuertemente marcado, las setas son largas erectas y esparcidas
homogéneamente, siendo mas abundantes en el segmento genital, con una delgada linea
oscura en la parte media del sterno. Cépsula genital simétrica y ventralmente de lados
paralelos, margen posterior convexo o recto. Los machos presentan parameros pequefios, con
la base ancha, provistos de setas blancas y erectas en la region distal interna, y con el disco
muy ensanchado, siendo el margen interno recto sin dientes; y el margen externo
semicircular. Aedeago con dos ganchos aguzados, uno de ellos de mayor tamafio y con un

diente medio, con los apices dirigidos en direcciones opuestas.

Segun Cornelis (2015), la hembra de Nabis consimilis es similar al macho, ligeramente méas
grande; presentando genitalia moderadamente protruida con respecto al VII segmento
abdominal, siendo esta estiloide redondeado, moderadamente sobresalida del borde de los
paratergitos del IX segmento abdominal. Ademas, sefiala que en Nabis capsiformis, las
hembras son semejantes a los machos, y con el pronoto méas grande, presentando
ventralmente abundantes setas largas erectas en el segmento genital, marcadamente
protruidos con respecto al VII segmento abdominal, con estiloides redondeados,

sobresaliendo moderadamente de los bordes del paratergito IX.
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2.4. COMPORTAMIENTO DEL GENERO Nabis

Hormchan et al. (1976), describieron que las ninfas de Nabis capsiformis, luego de
eclosionar del huevo, se alimenta activamente. Segun Ojeda (1971), los adultos de Nabis
capsiformis, son entomdéfagos de vida libre que se les encuentra en plantas cultivadas y
silvestres, como algodonero, sorgo, frejol, tomate, maiz, entre otros. Son afectados por la alta
insolacién, de alli que se les encuentra en las horas de sol mayormente en estuches de plantas,
bracteas, bases y envés de las hojas; sin embargo, en horas de la mafiana y de la tarde
recorren, caminando o a traves de vuelos cortos toda la planta frecuentando los terminales.
En tanto que en las horas de la noche estos insectos no se ven atraidos por las luces artificiales
y permanecen en reposo principalmente en la cara inferior de la hoja; para capturar su presa
salta sobre ella y la inmoviliza con sus patas anteriores, para insertarles los estiletes bucales
y alimentarse. Se observa canibalismo en las ninfas II- Ill, bajo condiciones de ausencia

extrema de alimento.

Braman y Yeargan (1990), citados por Romero et al. (2007), indicaron que las ninfas y
adultos de N. punctipennis se concentran en las partes superiores de las plantas, en forma
similar a lo indicado para N. americoferus, siendo predadores generalistas, alimentandose de
una amplia variedad de pequefios artrépodos. Harris (1928), Irwin and Shepard (1980) y
Cornelis (2012), mencionaron que son numerosos en cultivos como soya, algodén y alfalfa.

Romero et al. (2007), observaron que N. punctipennis captura a sus presas acercandose por
detras. Krey y Renkema (2018), describieron que los adultos de N. capsiformis para capturar
su presa, usan su primer par de patas (tipo rapaz), para sujetarla y luego succionarla con sus

piezas bucales (picadoras-chupadoras).
2.4.1. Coépula

Los adultos de N. consimilis, presentan mas de una copula aumentando la viabilidad de los
huevos cuando hembras y machos permanecen mas tiempo juntos (2 semanas), a diferencia
de los individuos que permanecen menor tiempo juntos (1 semana) (Salcedo et al. 2020). En
N. capsiformis, los machos y las hembras alcanzan la madurez sexual 3 a 4 horas después de
la Gltima muda, el tiempo promedio de copula es de 6'18", a una temperatura de 27°C y HR:

75 por ciento. Los individuos copulan solo en las mafianas o en las tardes, mas no al mediodia
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y el nimero de copulas entre hembras y machos es diferente, las hembras copulan una sola

vez, pero los machos pueden copular hasta 3 veces, con distintas hembras (Ojeda 1971).
2.4.2. Oviposicion

Salcedo et al. (2020), sefialaron que N. consimilis, en verano (26° C y 51,4 por ciento de HR)
el periodo de oviposicion fue de 141,3 dias y para invierno (20,4 °C y 61 por ciento HR) de
104,3 dias, alimentados con posturas de S. cerealella. La capacidad de oviposicién promedio
es de 169,8 huevos para verano y en invierno, 104,3 huevos. En verano empezaron a
ovipositar a partir del séptimo dia, presentando una oviposicion de 0,3 huevos en promedio,
incrementandose hasta 15,6 huevos como maximo en el vigésimo sexto dia. En tanto que
para invierno la oviposicion empez6 al sexto dia, alcanzando el punto maximo de 9,3 huevos
para el décimo sexto dia, reduciendo su oviposicion a los 2 meses y quince dias de
longevidad, colocando 0,2 huevos. Fathipour y Jafari (2008), indicaron que a 21°C y 65 por
ciento de HR registraron una capacidad de oviposicién de 119,6 huevos. En N. punctipennis,
las ninfas eclosionan a través del opérculo el cual se abre como una tapa debido a la presion
de la hemolinfa ejercida por la ninfa, impulsdndose hacia afuera, por medio de movimientos
del abdomen; las ninfas recién eclosionadas presentan los apéndices recogidos en porcion

ventral del cuerpo (Romero et al. 2007).

Braman y Yeargan (1989), observaron que N. punctipennis oviposita tanto en tallos
principales como secundarios, insertando sus huevos en el tejido vegetal, sin causarles dafio
aparente. Perkins y Watson (1972), para N. alternatus indicaron que de 100 hembras
evaluadas 86 colocaron huevos viables, 12 murieron antes de ovipositar y 2 colocaron huevos
no viables, la duracion promedio del periodo de oviposicion fue de 31 dias, en tanto que el
tiempo de postura por cada huevo fue ligeramente mayor a 1 minuto.

N. capsiformis, oviposita en tallos, brotes terminales o secundarios, los huevos son
depositados en forma simple dentro de los tejidos vegetales y dispuestos en linea recta,
distanciados uno del otro por 3 cm y en nimero de 8 a 10 por talluelo. La oviposicion se
inicia a las 24 y 48 horas después de la copula. Las hembras en promedio colocan 112,4
huevos, con un rango de 52 a 226 huevos. El opérculo desde que se abre hasta que la ninfa

es capaz de desplazarse transcurren 15 minutos (Ojeda 1971).
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2.4.3. Mortalidad

Para N. consimilis, se registrd una mortalidad acumulada de 48 por ciento en los 5 estadios
ninfales, siendo mayor en el verano, en tanto que en invierno fue de 34 por ciento (Salcedo
et al. 2020). Romero et al. (2007), en N. punctipennis, registraron una mortalidad por sobre
el 50 por ciento, en los estadios ninfales e indicaron que menos del 4 por ciento llegaron a

completar su ciclo.
2.4.4. Capacidad de predacion

N. paranensis, fue observado predando a Aedes albifasciatus en horas de la noche, usando
las patas del metatérax como base y capturandolo con las patas rapaces, posteriormente lo
roté para tener acceso al contenido abdominal; a su vez mencioné que, a pesar de ser un
insecto braquiptero, no tuvo problemas al atacar a una presa voladora, ademas sugiere la
posibilidad de que N. paranensis podria transmitir enfermedades que A. albifasciatus pudiese
portar (Carvajal 2019).

Las ninfas y adultos de N. capsiformis son excelentes predadores alimentandose
principalmente de huevos de lepiddpteros y de &fidos; los primeros estadios ninfales se
alimentan de una presa al dia, en tanto que los ultimos estadios ninfales y los adultos
consumen hasta dos docenas de presas. Pueden sobrevivir hasta por dos semanas sin

alimento, llegando a presentar canibalismo en ausencia de presas (Krey y Renkema 2018).

Romero et al. (2007), indicaron que N. capsiformis cuando se encuentra en grupo pueden
atacar y depredar presas mas grandes que ellos, mediante un comportamiento depredador

cooperativo.

Rebolledo et al. (2005), sefialaron que las ninfas de N. punctipennis presentaron un consumo
diario de ninfas y adultos de Acyrthosiphon pisum de 9,1 &fidos, distribuidos en 5,96 ninfas
y 3,14 adultos, en tanto que los adultos consumieron 12,61 &fidos de Acyrthosiphon pisum

distribuidos en 5,16 ninfas y 7,45 adultos.

Frascarolo y Nasca (1997), sefialaron que los primeros dos estadios ninfales de N. capsiformis
se alimentan solamente de huevos y a partir del tercer estadio comienza a alimentarse de
larvas pequefias, aunque aun predomina el consumo de los huevos de A. gemmatalis. Sefialan

demas que el IV y V estadio ninfal y los adultos, la predacion de larvas por dia fue
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marcadamente mayor. También encontraron que la ninfa I, preda 0,4 huevos por dia; ninfa
I1, 0,8 huevos; ninfa 111, 0,9 huevos; ninfa 1V, 0,9 huevos, ninfa V, 1 huevo y el adulto preda
1,2 huevos por dia respectivamente. N. punctipennis prefiere predar estadios pequefios de

algunos lepiddpteros (Braman y Yeargan 1990)

Correa-Ferreiray Moscardi (1985), sefialaron que Nabis sp. presenta una predacion promedio
de 3,29 + 0,85 larvas de tercer estadio/dia'y 21,16 + 8,21 huevos/dia de A. gemmatalis, esto
al compararlo con otros controladores, indicaron también que Nabis sp. prefiere alimentarse

principalmente de huevos.

N. capsiformis en la captura de sus presas, las inmoviliza inyectando alguna sustancia
paralizante, realizando de 2 a 4 punciones a través de todo el cuerpo, como consecuencia de
la alimentacion, las presas quedan totalmente aplastadas y el rango de especies predadas por
los adultos es bastante amplio, sin embargo su capacidad de predacidén es reducida,
consumiendo una larva pequefia de Bucculatrix por dia asi como para los estadios I-11, en el
estadio 11 puede consumir larvas del quinto estadio de Bucculatrix consumiendo no mas de
una larva al dia; en el estadio IV es capaz de alimentarse de 1 o 2 larvas, pudiendo predar
larvas de hasta el tercer estadio de Chloridea virescens y larvas del quinto estadio de
Bucculatrix; en el estadio V llegan a alimentarse de 1 a 2 larvas de Bucculatrix al dia y de

larvas del tercer estadio de Chloridea virescens (Ojeda 1971).

El indice de predacién sobre una presa dada, puede estar influenciado por la presencia de
presas alternativas sefialaron Ables et al. (1978); Murdoch (1969); Ridgway (1968). Otros
predadores como Geocoris spp. predan una variedad de presas, pudiendo exhibir preferencia
por un tamafio especifico de la presa o una presa con limitada o ninguna defensa (Medal et
al. 1995).

2.4.5. Longevidad del adulto

Las hembras de N. consimilis, en verano tienen una longevidad de 44,9 dias y los machos 37
dias; en invierno, la longevidad de las hembras es de 45,9 dias y machos de 43,9 dias,
demostrando que los machos y las hembras son igual de longevos en ambas estaciones,
(Salcedo et al. 2020).
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Fathipour y Jafari (2008), mencionaron que N. capsiformis, tuvo una longevidad para las
hembras de 27,60 dias a una temperatura de 26 °C, con una HR de 65 por ciento y un

fotoperiodo de 16:8 horas (Luz: Oscuridad).

Rebolledo et al. (2005), en Temuco - Chile, registraron para N. punctipennis una longevidad
de adultos de 60 dias, los cuales fueron criados y alimentados con ninfas y adultos de

Acyrthosiphon pisum.

Segun Frascarolo y Nasca (1997), la longevidad de N. capsiformis fue de 17.1 dias.
Hormchan et al. (1976), describieron para esta misma especie, en condiciones de laboratorio
(26-28°C, 60-70 por ciento HR, y fotoperiodo de 15:9h Luz: Oscuridad), los machos pueden
vivir en promedio 14.9 dias y las hembras 21.6 dias, con un ciclo de vida total de alrededor
de 51.6 dias. Para N. capsiformis, Ojeda (1971) sefial6 que la longevidad de los adultos varia
de 3 a 8 dias, siendo el promedio de 5,6 dias para los meses de verano no existiendo

diferencias en ambos sexos.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION

La investigacion se desarrollé en las instalaciones del Museo de Entomologia Klaus G.

Raven Buller del Departamento de Entomologia de la Universidad Nacional Agraria

La Molina, ubicado en el distrito de La Molina, Lima, Perl con coordenadas

12°04°45.61” Sy 76°56°49.50” O a 383m.s.n.m.

3.2. FECHA DE EJECUCION

El estudio se inici6 en el mes de marzo y finaliz6 en el mes de agosto del 2000.

3.3. MATERIALES

o

o

o

Nabis consimilis

Spodoptera eridania

Esqueje de camote INA-
1001NIA

Estereoscopio

Microscopio

Termdmetro digital

Lupa de 20X

Pinceles de punta fina 0.0 - 0.1
Estiletes

Alcohol al 70 por ciento

Agua destilada

registro de datos

Frascos de vidrio
Placas petri de 8.5 cm
Placas Siracusas
Taperes rectangulares (70 cm x
18 cm x 25 cm)

Tela poliseda

Bolsas de papel kraft
Pinzas finas

Tijeras

Papel toalla

Léapiz y lapicero

Cuaderno de



3.4. METODOLOGIA
3.4.1. Coleccion de material bioldgico

Se realizaron colectas de adultos de N. consimilis, empleando aspiradores y red
entomoldgica, en campos de cultivos de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Los
individuos colectados fueron acondicionados en taperes de plastico de 24 cm de largo, 13 cm
de ancho y 9 cm de alto; provistos de hojas de camote y papel toalla al fondo del recipiente,
para su transporte al laboratorio.

Para iniciar la crianza de Spodoptera eridania, se colectaron manualmente larvas, estas
fueron colocadas en taperes de plastico de 24 cm de largo, 13 cm de ancho y 9 cm de alto,

igualmente acondicionadas como en el caso anterior, para ser transportadas al laboratorio.
3.4.2. Crianzaen laboratorio
3.4.2.1. Nabis consimilis Reuter 1912

Los individuos adultos colectados en campo fueron colocados en frascos de vidrio de 5 litros
de capacidad, cubiertos con tul y sujetados con una banda de goma eldstica, en el interior se
coloco papel toalla en el fondo y un florero el cual contenia agua y esquejes de camote (frasco
pequefio de vidrio de 5.5 cm de alto y 2,5 cm de diametro), como alimento se suministro
huevos de S. eridania. Los “floreros” de esquejes de camote fueron cambiados diariamente
con el objeto de recuperar posturas correspondientes al mismo dia de observacion,
posteriormente los esquejes fueron observados con ayuda de un microscopio estereoscopio,
para verificar la presencia de posturas. Los esquejes con posturas fueron colocados en frascos

de 5 litros de capacidad, hasta la emergencia de las ninfas.

Las ninfas fueron criadas en grupos de 10, en frascos de vidrio de 9,5 cm de diametroy 10 cm
de alto, cubiertos con tul y sujetados con una banda de goma elastica. Los frascos contenian
papel toalla en la base, una de hoja de camote y como alimento huevos de S. eridania. Este
plantel de cria sirvid para proveer de material bioldgico necesario para el estudio de los

parametros de evaluacion propuestos en esta investigacion.
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Figura 2: Hoja de camote con algoddn en la base para que permanezca hidratada

3.4.2.2. Spodoptera eridania Cramer

La crianza masal de S. eridania, se inicié con las larvas colectadas en campo, estas fueron
acondicionadas en bandejas de crianza de 16 cm de largo por 10 cm de ancho y 8 cm de alto,
en cada bandeja se criaron 50 larvas, el alimento fue suministrado en forma diaria y estuvo
constituido por hojas frescas de camote.

Cuando las larvas alcanzaron el sexto estadio y estuvieron proximas a empupar, las bandejas
de crianza fueron acondicionadas con una capa de 5 cm de compost al fondo de la bandeja
como sustrato para el empupamiento; 72 horas después se colectaron las pupas, estas fueron
colocadas en placas Petri provistas con un algoddn humedecido y colocadas en el interior de
frascos de crianza de cinco litros de capacidad, a la emergencia de los adultos se coloco en
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el interior un florero conteniendo agua y esquejes de camote para que las hembras ovipositen,
este fue cambiado diariamente. Como alimento se les proporciono pinceladas de miel de
abeja diluida en agua en una proporcion 3:1, en el interior de las paredes del frasco de crianza,
los huevos obtenidos fueron destinados como alimento para la crianza de N. consimilis y para

continuar con la crianza masal de S. eridania.
3.4.3. Parametros evaluados
3.4.3.1. Metodologia para el estudio del Ciclo Bioldgico

Para determinar la duracion en dias del ciclo bioldgico de Nabis consimilis se evaluaron 10
muestras para cada estadio de desarrollo, procedentes de la crianza masal y se realizé tres
repeticiones. La primera evaluacion se desarrolld en el mes de marzo, la segunda en el mes
de abril y la tercera en el mes de mayo. Se observo y cuantificd los cambios ocurridos desde

el desarrollo de los huevos hasta la emergencia de los adultos.

a. Huevo

Iniciada la oviposicion, los esquejes con posturas fueron colocados en placas Petri de 8,5 cm
de diametroy 1,5 cm de alto, debidamente rotuladas con lapiz de cera, estos fueron observados
diariamente para verificar el momento de la eclosién y determinar de esta forma el periodo
de incubacion. Se realizaron observaciones de 10 huevos correspondientes al mismo dia de

oviposicion, para cada evaluacion.

b. Ninfa

Para este estado de desarrollo se realizaron las observaciones en 10 ninfas en cada evaluacion.
Después de eclosionar del huevo cada ninfa fue ubicada individualmente en placas Petri de
8,5 cm de diametro y 1,5 cm de alto, debidamente rotuladas con lapiz de cera y conteniendo
una hoja fresca de camote y huevos de Spodoptera eridania para su alimentacion. La
conclusion de un estadio ninfal y el inicio del siguiente, fue determinado por la presencia de

exuvias, estas evaluaciones se realizaron de forma diaria.

c. Adulto

Producida la emergencia de los adultos se tomaron 10 parejas por cada evaluacion
considerando la misma fecha de emergencia, estos fueron colocados en parejas dentro de

frascos de vidrio de un galon de capacidad, provistos de papel toalla al fondo. Como unidad
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de oviposicidon se colocaron en el interior floreros con esquejes de camote, el alimento estuvo

constituido por huevos de Spodoptera eridania.

El registro sobre la mortalidad de adultos en los frascos de crianza permitié determinar la

longevidad de adultos apareados.

Es conveniente indicar que en forma paralela a cada una de las repeticiones utilizadas para
los diferentes estudios en Nabis consimilis, se realiz6 una crianza masal con el objeto de

disponer de material oportunamente en caso de ser necesario.
3.4.3.2. Descripcion Morfologica de los estados de desarrollo de N. consimilis

a. Huevo

Del plantel de la crianza masal se tomé una muestra de 10 huevos provenientes de diferentes
hembras de un mismo dia de oviposicion, estos fueron extraidos del limbo foliar a nivel de
la nervadura central y de tallos de los esquejes de camote con la ayuda de un estilete y agua
destilada. Los cuales fueron conservados en alcohol al 70 por ciento para posteriormente
realizar la descripcion morfoldgica y tomar las mediciones, haciendo uso de un microscopio

estereoscopio con ocular micrométrico.

Figura 3: Huevo de Nabis consimilis

b. Ninfa

Para las mediciones y descripcién morfoldgica de los diferentes estadios ninfales, se tomaron

10 individuos por cada estadio de desarrollo, provenientes de la crianza masal, las muestras

fueron tomadas 24 horas después de mudar, estas fueron pasadas por agua caliente a 65°C y
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conservadas en alcohol 70 por ciento. Las mediciones correspondientes al ancho de cabeza
y longitud del cuerpo fueron en mm, haciendo uso del microscopio estereoscopio con ocular

micrométrico.
c. Adulto

En este estado de desarrollo se tomo una muestra de 20 adultos (10 hembras y 10 machos),
de la crianza masal considerando que sean del mismo dia de emergencia. Los individuos

fueron matados 24 horas después de su emergencia haciendo uso de un frasco letal.

Se midid la longitud total del cuerpo, en vista dorsal, tomando la distancia entre el extremo
anterior de la cabeza y el extremo posterior del abdomen. Para el ancho de cabeza se midio
en vista dorsal la distancia entre los margenes laterales de la cabeza tomada a la altura media
de los ojos. Las mediciones fueron realizadas usando un microscopio estereoscopio con

ocular micrométrico.

Figura 4: Toma de medidas de Nabis consimilis

3.4.3.3. Metodologia para el estudio de la capacidad de predacion

Se evalud los estadios ninfales y el estado adulto. Una vez eclosionados los huevos se

seleccionaron 10 individuos, para cada evaluacion. Cada ninfa fue colocada individualmente
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en una placa Petri debidamente rotulada, conteniendo una hoja de camote y huevos de S.

eridania como alimento.

La cantidad de huevos proporcionados fue de la siguiente forma: para la ninfa | se le
proporcionod 20 huevos diariamente, 40 huevos para la ninfa 11 y 100 huevos para las ninfas
I, IV y V. En el caso de los adultos se evaluaron 10 individuos proporcionandoles 150
huevos diariamente, registrdndose en forma diaria el nimero de huevos consumidos y no

consumidos, para obtener el total de huevos predados por cada estadio de desarrollo.
3.4.3.4. Metodologia para el estudio del comportamiento de los adultos

Se realizaron observaciones de las diferentes reacciones de los “chinches”, para lo cual se
seleccionaron 10 parejas recién emergidas para las tres evaluaciones, cada pareja fue
colocada dentro de frascos de vidrio de 5 litros de capacidad, acondicionados con papel toalla
en la base y como sustrato de oviposicién, se colocé un florero con esquejes de camote, el
alimento de los adultos estuvo constituido por una masa huevos de Spodoptera eridania,

procedentes de la crianza masal, el alimento fue cambiado cada 48 horas.

a. Periodo de pre-oviposicion
Para cada pareja evaluada y en las tres evaluaciones, se revisaron los esquejes de los
“floreros” en forma diaria con ayuda de un microscopio estereoscopio, para detectar la

presencia de posturas con la finalidad de verificar el inicio de la oviposicion.

b. Oviposicion

Iniciada la oviposicion en los esquejes de camote; cada “florero” fue cambiado diariamente
del frasco de crianza y sustituido por uno nuevo. Se registrd la fecha de oviposicion y el
namero de huevos ovipositados. Estas observaciones se realizaron en forma diaria durante

toda la fase reproductiva de la hembra.
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Figura 5: Esqueje de camote como unidad de oviposicion

c.- Tiempo de copula

Se procedio a registrar para cada pareja, el tiempo en el cual los adultos se aparean desde el
inicio hasta el final del apareamiento, estas observaciones se realizaron diariamente hasta la
muerte del macho, registrandose asi el tiempo de cOpula para cada pareja y en las tres

evaluaciones.
d.- Capacidad y ritmo de oviposicion

En cada “florero” se procedi6 a evaluar los esquejes de camote, estos fueron retirados
diariamente y sustituidos por uno nuevo, revisandose los tallos de los esquejes con ayuda de
un estereoscopio, registrandose asi la presencia de posturas y el ritmo de oviposicion. Se
contabiliz6 en forma diaria el nimero y frecuencia de puesta de huevos, durante todo el

periodo reproductivo o hasta la muerte de la hembra.
e.- Periodo de post-oviposicion

Para este parametro se evaluaron diez hembras, registrandose diariamente el nimero de dias

que vivieron las hembras después de la Gltima puesta de huevos hasta su muerte.
f.- Viabilidad de huevos

Se seleccionaron 120 huevos en cada evaluacion, procedentes de la crianza masal, teniendo
cuidado que sean del mismo dia de oviposicion, asi cada tallo conteniendo posturas fue
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colocado en una placa Petri debidamente rotulada, estas fueron evaluadas diariamente hasta

el momento de la eclosién logrando determinar el porcentaje de viabilidad de los huevos.
g.- Mortalidad y supervivencia

Una vez eclosionados los huevos, se observaron 10 ninfas en las tres evaluaciones. Cada
ninfa fue colocada en una placa Petri, provista de una hoja de camote y huevos de S. eridania
como alimento el cual fue cambiado cada 48 horas. Se realizaron observaciones diarias para
todos los estadios ninfales registrandose el cambio de estadio y el nimero de ninfas que

lograran cambiar de estadio.
h.- Longevidad

Se evaluaron diez adultos machos y diez hembras, realizandose observaciones diarias desde la
emergencia de los adultos hasta su muerte, contabilizando el nimero de dias de vida de machos

y hembras.
3.4.4. Anadlisis estadistico

Se realiz6 un Andlisis Estadistico descriptivo; se utilizaron medidas de tendencia central
(media aritmética); medidas de dispersion (Desviacion estandar); medidas de dispersion
relativa (Coeficiente de variacidn) y graficos de cajas y bigotes. El andlisis y registro de datos

se realizo en el programa Microsoft Excel.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CICLO BIOLOGICO DE N. consimilis Reuter 1912

El ciclo biolégico de N consimilis tuvo una duracion promedio de 42,43 dias bajo las

condiciones en las cuales se realiz la investigacion.
4.1.1. Periodo de incubacion de N. consimilis

El periodo de incubacion en promedio fue de 19,5 dias con un rango de 17 a 23 dias, para las
tres evaluaciones (Tabla 1). En la primera 'y en el mes de marzo tuvo una duracion de 18,2 +
0,79 dias a 24°C de temperatura 'y 73 por ciento de humedad relativa; en la segunda (abril),
19,2 + 0,79 dias a 23,3°C de temperatura y 73 por ciento de humedad relativa y en la tercera

(mayo) 21,2 + 1,03 dias a 23,2°C de temperatura y 82,4 por ciento de humedad relativa.

En la Figura 6, se observa que los periodos de incubacién muestran una eclosion de huevos

mas homogénea en la primera repeticion que en las demas.

Al respecto Salcedo et al. (2020), encontraron que el periodo de incubacion de N. consimilis
alimentado con huevos de Sitotroga cerealella, a temperatura promedio de 26,1°C y humedad
relativa de 51,4 por ciento (verano) fue de 7,9 dias, en tanto que a una temperatura de 24°C
y una humedad relativa de 60,3 por ciento (invierno) en promedio fue de 13 dias, de alli que
estos resultados son diferentes a los encontrados en esta investigacion. Ojeda (1971) para
Nabis capsiformis, determiné que el periodo de incubacion fue de 9,3 dias a una temperatura
promedio de 27°C y HR 75 por ciento; Arbab et al. (2016) para la misma especie registrd
que a 18°C el tiempo de incubacién fue de 19,94 dias; a 22°C fue de 14,06 dias, a 24°C una
duracion de 9,91 dias y a 28°C de 5,91 dias.

Frascarolo y Nasca (1997), registraron que Nabis capsiformis, presentd una duracion para
este periodo de 4,5 dias a temperatura de 26 y 27°C; Fathipour y Jafari (2008), para la misma
especie registraron una duracion de 7,23 dias a 26°C. Romero et al. (2007) para N.
punctipennis menciona que a 26,5°C y 45por ciento de HR la incubacién dur6 entre 14 a 18

dias.



Lo cual demuestra que la temperatura es un factor determinante en la duracion del periodo

de incubacion.

Tabla 1: Periodo de incubacion de N. consimilis, Universidad Nacional Agraria La
Molina, Lima — Peru

MARZO * ABRIL** MAYO***
PERIODO PERIODO PERIODO
DE DE DE
INDIVIDUO INCUBACIO INDIVIDUO INCUBACIO INDIVIDUO INCUBACIO
N (dias) N (dias) N (dias)
1 18 1 18 1 21
2 19 2 19 2 20
3 18 3 20 3 21
4 18 4 19 4 22
5 18 5 20 5 22
6 17 6 19 6 23
7 18 7 18 7 20
8 20 8 20 8 21
9 18 9 20 9 20
10 18 10 19 10 22
Rango 17-20 18-20 20-23
Promedio 18.2 19.2 21.2

*Temperatura promedio 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
**Temperatura promedio 23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
***Temperatura promedio 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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Figura 6: Diagrama de caja de valores maximos, minimos, Rango y media para el
periodo de incubacion de N. consimilis
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4.1.2. Estadio ninfal

Los datos para la duracion de cada estadio ninfal se muestran en la Tabla 2 y Figura 7,

respectivamente.

A. Ninfal

La duracién del primer estadio ninfal, en promedio fue 4,03 dias, siendo menor en la primera
evaluacion (marzo), 3,4 dias a 24°C y un rango de 3 — 4 dias; 4,1 dias para la segunda (abril)
a23,3°C y un rango de 3 — 5 dias; y 4,6 dias para la tercera evaluacion (mayo) a 23,2°C y un
rango de 4 — 5 dias. Estos valores son menores a los citados por Salcedo et al. (2020), para
N. consimilis, quienes registraron 4,6 dias en verano y 6 dias en invierno, (26°C en verano y
20,4°C en invierno). Arbab et al. (2016), para N. capsiformis registraron a 24°C una duracion
de 4,68 dias, en tanto que, Romero et al. (2007) para N. punctipennis Blanchard 3,4 dias a
26,5°C. Chiappini, Reguzzi (1999) para Nabis pseudoferus pseudoferus en condiciones de
laboratorio registraron 5,7 dias a 62 por ciento de HR. Frascarolo y Nasca (1997), para N.
capsiformis mencionan una duracion de 5 dias (26°C y 65 por ciento de HR), y Ojeda (1971)

registrd para la misma especie en meses de verano a 27°C una duracién de 2,8 dias.

B. Ninfall

La duracién del segundo estadio ninfal, en promedio fue de 3,87 dias. Para la primera
evaluacion fue de 3,4 dias a 24°C y un rango de 3 — 4 dias; 4,0 dias para la segunda a 23,3°C
y un rango de 2 — 4 dias; y 4,2 dias para la tercera evaluacion a 23,2°C y un rango de 4 — 5
dias. Estos resultados son similares a lo citado por Salcedo et al. (2020), para N. consimilis
(3,6 dias en verano). Arbab et al. (2016), para N. capsiformis registraron a 24°C una duracion
de 4,21 dias, en tanto que, Romero et al. (2007) para N. punctipennis Blanchard, 4,8 dias a
26,5°C. Chiappini y Reguzzi (1999) para Nabis pseudoferus pseudoferus 6 dias a 62 por
ciento de HR. Frascarolo y Nasca (1997), para N. capsiformis 4,3 dias (26°C y 65 por ciento
de HR) y Ojeda (1971), registro 3,3 dias, para la misma especie en los meses de verano a
27°C.

31



C. Ninfa lll

La duracion del tercer estadio ninfal, en promedio fue de 4,17 dias. En la primera evaluacion
fue de 3,9 dias a 24°C y un rango de 3 — 5 dias; para la segunda, 4,2 dias a 23,3°C y un rango
de 3 — 4 dias; y 4,4 dias para la tercera a 23,2°C y un rango de 4 — 5 dias. Estos resultados
son diferentes a los registrados por Salcedo et al. (2020), para N. consimilis con una duracién
de 3,2 dias en verano y 4,8 dias en invierno. Asimismo, Arbab et al. (2016) para N.
capsiformis a 24°C, registraron una duracion de 3,13 dias; Romero et al. (2007) para N.
punctipennis 5,5 dias a 26,5°C; Chiappini y Reguzzi (1999) para Nabis pseudoferus
pseudoferus en laboratorio registraron 4,6 dias; Frascarolo y Nasca (1997), para N.

capsiformis 5,1 dias y Ojeda (1971) para la misma especie registr6 3,9 dias en verano a 27°C.
D. Ninfa IV

La duracion promedio del cuarto estadio ninfal, fue de 4,47 dias. En la primera evaluacion
fue 3,9 dias a 24°C y un rango de 3 — 5 dias; para la segunda,4,9 dias a 23,3°C y un rango de
4 — 6 dias; y 4,6 dias para la tercera evaluacion a 23,2°C y un rango de 4 — 6 dias. Estos
valores fueron mayores a los citados por Salcedo et al. (2020) para N. consimilis quienes en
verano registraron 2,9 dias y en invierno 5,3 dias. En tanto que, para otras especies Arbab et
al. (2016) para N. capsiformis registraron 2,21 dias a 24°C; Romero et al. (2007) para N.
punctipennis, registraron 12 dias a 26,5°C; Chiappini y Reguzzi (1999) para Nabis
pseudoferus pseudoferus en laboratorio citaron una duracion de 3,88 dias; Frascarolo y Nasca
(1997), para N. capsiformis, 4,8 dias, y Ojeda (1971) para la misma especie registr6 3,4 dias

en verano a 27°C.
E. NinfaV

La duracién del quinto estadio ninfal en promedio fue de 6,43 dias. En la primera evaluacion
fue 5,4 dias a 24°C y un rango de 5 — 6 dias; para la segunda, 6,7 dias a 23,3°C y un rango de
6 — 7 dias; y 7,0 dias para la tercera evaluacion a 23,2°C y un rango de 5 — 7 dias; siendo
mayor a lo citado por Salcedo et al. (2020) para N. consimilis quienes registraron 4,0 dias en
verano, en tanto que en invierno registraron 6,4 dias. Arbab et al. (2016) para N. capsiformis
a una temperatura de 24°C, registraron 4,89 dias, Romero et al. (2007) para N. punctipennis,

4,2 dias a 26,5°C, Chiappini y Reguzzi (1999) para Nabis pseudoferus pseudoferus en
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laboratorio, 6,1 dias. Frascarolo y Nasca (1997), para N. capsiformis, registraron 4,5 dias y

Ojeda (1971) para la misma especie 4,4 dias en los meses de verano a 27°C.

Tabla 2: Duracion de los estadios ninfales (dias) de N. consimilis, Universidad Nacional

Agraria La Molina, Lima — Peru

Estadios MARZO ABRIL MAYO
ninfales Media Rango Media Rango Media Rango
N1 34 3-4 4.1 3-5 4.6 4-5
N2 3.4 3-4 4.0 2-4 4.2 3-4
N3 3.9 3-5 4.2 3-4 4.4 4-5
N4 3.9 3-5 4.9 4-6 4.6 4-6
N5 5.4 5-6 6.7 6-7 7.0 5-7

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89por ciento)

5 | marzo O [ ERE

Duracién (Dias)

M1 N2 N3 e N&
Estadios ninfales

Figura 7: Duracion de los estadios ninfales (dias) de N. consimilis, Universidad

Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru
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4.2. MORFOLOGIA DE N. consimilis Reuter 1912.
4.2.1. Huevo

Es alargado, ligeramente curvado en la parte central en forma de gota, mas ensanchado en la
base y angostado en el apice, observandose el opérculo a manera de una tapa de color blanco
cremoso cuando es recién ovipositado, virando a un color amarillento proximo a la eclosion,
se observa ademas en el opérculo dos manchas oscuras que corresponden a los 0jos

compuestos de la futura ninfa.

La longitud polar presenta un promedio de 0,94 + 0,08 mm. Al respecto Salcedo et al. (2020)
registraron para Nabis consimilis 1 £ 0,09 mm, mostrando valores similares a lo encontrado

en la presente investigacion.
4.2.2. Ninfa

Los resultados encontrados para ancho de cabeza se observan en la Tabla 3, Figura 8 y para

longitud de cuerpo los resultados se presentan en la Tabla 4, Figura 9.

A. NINFA'I

La ninfa de este estadio muestra una coloracion amarillo-gris en todo el cuerpo, ojos grandes
de color rojo oscuro, tylus marrén y antenas claras de 4 segmentos. El térax con el pronotum
marrén amarillento con manchas laterales oscurecidos al igual que el meso y metanotum.
Presenta una vita de color rojo intenso que se extiende desde el pron6tum hasta el apice del
abdomen. Patas claras amarillo-grisaceas, excepto los tarsos que son mAs 0scuros Yy
bisegmentados. Abdomen cubierto con pelos largos y erectos, muy esparcidos, siendo mas
abundantes en el aspecto dorsal; presenta dos manchas rojizas dorso-laterales en el tercer

segmento abdominal.

Los datos del ancho de cabeza y longitud del cuerpo de N. consimilis, fueron 0,26 £ 0,02 mm
(Rango: 0,24-0,29) y 2,12 £ 0,14 mm (Rango: 1,92-2,32) respectivamente. Estos resultados
son similares a los citados por Salcedo et al. (2020) para Nabis consimilis quienes registraron
un ancho de cabeza de 0,24 £+ 0,02 mm. A su vez Ojeda (1971), para N. capsiformis, registro

un ancho de cabeza de 0,32 mm y una longitud del cuerpo de 1,60 mm.
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B. NINFA I

Presenta una coloracion amarillo grisaceo, 0jos compuestos rojizos, antenas amarillentas y
tylus marron-grisaceo en el extremo apical y margenes laterales. Proboscis amarillenta con
el primer segmento marron en la parte delantera y rojiza en la parte ventral. Vita rojo intenso
desde la parte posterior de la cabeza, continuando por el térax y hasta el extremo final del
abdomen. Térax con los margenes dorso-laterales del notum color oscuro, presentan patas
amarillo grisaceo con tarsos oscuros, bisegmentados. El proesternum con dos manchas rojas

en la base del primer par de patas. Abdomen amarillo-grisaceo con dos manchas rojizas.

El ancho de cabeza de N. consimilis, fue de 0,32 £ 0,02 mm (Rango: 0,30-0,36) y longitud
del cuerpo de 2,52 + 0.16 mm (Rango: 2,32-2,83), siendo similar a lo registrado por Salcedo
et al. (2020) para Nabis consimilis con un ancho de cabeza de 0,33 £ 0,02 mm. En tanto que
para N. capsiformis, Ojeda (1971), registré un ancho de cabeza de 0,44 mm y una longitud

del cuerpo de 2,53 mm.
C. NINFA 111

De coloracion general amarillo-gris en todo el cuerpo, con manchas marrones en cabeza,
térax y abdomen; ojos compuestos de color rojo oscuro opaco, con antenas y proboscis
amarillenta, tubérculo antenifero marrén y el primer segmento de la proboscis marrén con
una mancha roja en el aspecto ventral. Vita rojo intenso que se inicia por detras de los 0jos
compuestos hasta el &pice del abdomen. En el mesotorax y metatdrax se observan los esbozos
alares, patas amarillentas con la parte distal de los fémures e incluso tibias y parte final de
los tarsos oscuros; espinas oscuras en los fémures y tibias. Abdomen con manchas rojizas
discontinuas de color rojo, placas tergales del primer y segundo segmento mas claras que el
resto; tercer segmento con dos manchas dorsolaterales rojas. Asimismo, se observa una vita
rojiza algo discontinua en el aspecto dorsolateral del abdomen por encima y debajo de las

conexivias. El ultimo segmento del abdomen es rojo oscuro.

Las dimensiones del ancho de cabeza de N. consimilis, fueron de 0,40 + 0,02 mm (Rango:
0,38-0,43) y longitud del cuerpo de 3,12 + 0,14 mm (Rango: 2,93-3,33), similar a lo sefialado
por Salcedo et al. (2020), para Nabis consimilis quienes observaron un ancho de cabeza de
0,43 £ 0,02 mm; en tanto que para N. capsiformis, Ojeda (1971), registré un ancho de cabeza
de 0,54 mm y una longitud del cuerpo de 3,89 mm.
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D. NINFA IV

De coloracién amarillo-grisaceo, 0jos compuestos rojo no tan intenso, dos ocelos entre los
o0jos compuestos y las antenas. Los segmentos antenales segundo, tercero y cuarto presentan
en la parte distal manchas marrones. La base de las coxas del primer par de patas tiene dos
manchas rojas. Patas amarillentas, excepto en el extremo apical de los tarsos, los cuales son
oscuros, se observa también espinas en los fémures y tibias. Abdomen amarillento,
observandose cuatro manchas rojas en los segmentos siete y ocho (dos dorsales y dos
laterales). Anillo circunanal marron oscuro, vita rojiza desde la parte posterior de la cabeza

hasta la parte final del abdomen.

Las medidas del ancho de cabeza fueron de 0,52 + 0,02 mm (Rango: 0,49-0,56) y la longitud
del cuerpo de 3,74 = 0,14 mm (Rango: 3,54-4,04), respectivamente; siendo similar a lo
registrado por Salcedo et al. (2020) en Nabis consimilis quienes observaron un ancho de
cabeza de 0,51 + 0,02 mm, en tanto Ojeda (1971), para N. capsiformis, registré un ancho de

cabeza de 0,58 mm y longitud del cuerpo de 4,60 mm.
E. NINFAV

Los ojos color marrén oscuro con proboscis amarillenta-grisacea, presentando el apice del
cuarto segmento de color marrén oscuro. Antenas y térax con caracteristicas similares al
estadio anterior, patas con fémures ranurados provistos de espinas, tibias con doble hilera de
espinas. Las tecas alares alcanzan al tercer segmento abdominal. Anillo circunanal marrén

claro.

Los valores del ancho de cabeza de N. consimilis, fueron de 0,61 £ 0,08 mm (Rango: 0,58-
0,67) y la longitud del cuerpo de 4,67 £ 0,2 mm (Rango: 4,24-4,85) respectivamente; Salcedo
et al. (2020) para Nabis consimilis determinaron valores de ancho de cabeza de 0,61 + 0,02
mm, a su vez Ojeda (1971), para N. capsiformis, registré un ancho de cabeza de 0,75 mmy

la longitud del cuerpo de 4,83 mm.
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Tabla 3: Medidas de ancho de cabeza (mm) de estadios ninfales de N. consimilis,
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

N° ESPECIMEN N1 N2 N3 N4 N5
1 0,26 0,31 0,38 0,52 0,60

2 0,29 0,31 0,39 0,52 0,64

3 0,24 0,30 0,40 0,51 0,58

4 0,26 0,33 0,42 0,49 0,40

5 0,24 0,33 0,40 0,51 0,64

6 0,27 0,31 0,38 0,53 0,67

7 0,26 0,35 0,43 0,56 0,65

8 0,26 0,31 0,39 0,52 0,65

9 0,29 0,33 0,40 0,51 0,61

10 0,25 0,36 0,43 0,53 0,65
Promedio 0,26 0,32 0,40 0,52 0,63

Rango 0,24-0,29 0,30-0,36 0,38-0,43 0,49-0,56 0,58-0,67

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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Figura 8: Medidas de ancho de cabeza (mm) para estadios ninfales de N. consimilis
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Tabla 4: Medidas de longitud del cuerpo (mm) de estadios ninfales de N. consimilis,
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

ESPECIMEN Estadios ninfales

N1 N2 N3 N4 N5
1 0,26 0,31 0,38 0,52 0,60
2 0,29 0,31 0,39 0,52 0,64
3 0,24 0,30 0,40 0,51 0,58
4 0,26 0,33 0,42 0,49 0,40
5 0,24 0,33 0,40 0,51 0,64
6 0,27 0,31 0,38 0,53 0,67
7 0,26 0,35 0,43 0,56 0,65
8 0,26 0,31 0,39 0,52 0,65
9 0,29 0,33 0,40 0,51 0,61
10 0,25 0,36 0,43 0,53 0,65
Promedio 0,26 0,32 0,40 0,52 0,63
Rango 0,24-0,29 0,30-0,36 0,38-0,43 0,49-0,56 0,58-0,67

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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Figura 9: Medidas para longitud de cuerpo (mm.) de estadios ninfales de N. consimilis

4.2.3. Adulto

Machos y hembras de color marron — pajizo, scutellum con una mancha marrén oscuro; en
las alas se observo el corium con lineas longitudinales marrones, la membrana presenta
venacién ramificada. El collar del pronotum marrén con dos lineas oscuras. Los fémures de
las patas presentan manchas pequefias marrones, con una hilera de espinas las cuales también

se observa en las tibias.
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Existe diferencia entre machos y hembras, siendo las hembras ligeramente mas grandes que
los machos. Las hembras presentan la parte final del abdomen redondeada y una linea oscura
en la parte ventral y central, en tanto que los machos tienen abdomen rectangular y con los

claspers a cada lado.

Los valores para el ancho de cabeza y la longitud del cuerpo para machos de N. consimilis,
fueron 0,72 £ 0,02 mm (Rango: 0,69-0,74) y 6,29 + 0,18 mm (Rango: 5,96 - 6,46)
respectivamente. En las hembras se registraron 0,74 mm + 0,01 de ancho de cabeza (Rango:
0,72-0,76) y 6.94 mm = 0,09 de longitud (Rango: 6,77-7,07) respectivamente, siendo estos
valores similares a los que fueron descritos por Salcedo et al. (2020) para Nabis consimilis
quienes observaron un ancho de cabeza en machos de 0,70 = 0,01 mm y en hembras de 0,72
+ 0,02 mm. Cornelis (2015), para la misma especie registré un ancho de cabeza en machos
de 0,76 mm y en hembras 0,76 mm, la longitud del cuerpo en machos fue de 6,10 mm y en

hembras 5,97mm.

En las Tablas 5y 6 y Figuras 10 y 11 se observa que los machos presentan una mayor
dispersion en los valores respecto a las hembras en el ancho de cabeza y longitud de cuerpo.

Tabla 5: Medidas de ancho de cabeza (mm) longitud del cuerpo (mm) de estadio adulto
de N. consimilis, Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

ADULTO ADULTO

ESPECIMEN MACHO HEMBRA
1 0.74 0.73
2 0.73 0.72
3 0.71 0.75
4 0.74 0.76
5 0.74 0.75
6 0.71 0.75
7 0.69 0.73
8 0.72 0.76
9 0.74 0.75
10 0.71 0.73

Promedio 0.723 0.743

Rango 0.69 - 0.74 0.72-0.76

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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Figura 10: Diagrama de caja de valores maximos, minimos, Rango y media para
ancho de cabeza (mm) de adultos de N. consimilis

Tabla 6: Medidas de longitud del cuerpo (mm) de adulto de N. consimilis, Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

ADULTO ADULTO

ESPECIMEN MACHO HEMBRA
1 6.46 6.87
2 6.36 6.77
3 6.16 6.97
4 6.46 7.07
5 6.46 6.97
6 6.16 6.97
7 5.96 6.87
8 6.26 7.07
9 6.46 6.97
10 6.16 6.87

Promedio 6.29 6.94

Rango 596-6.46 6.77-7.07

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)

40



7.4

N
o
1

o
o)
1

o
o
1

o
~
|

&
(N
1

Longitud de cuerpo (mm)

o
o
1

a
o)
1

5.6 , ,
Adulto macho Adulto hembra

Figura 11: Diagrama de caja de valores maximos, minimos, Rango y media para
longitud del cuerpo (mm) de adultos de N. consimilis

4.3. CAPACIDAD DE PREDACION

Para determinar la capacidad de predacion la presa ofrecida como fuente de alimento, fueron

huevos de S. eridania Cramer.

En la Tabla 7 se muestra el nimero de huevos consumidos en los diferentes estadios ninfales
y el estado adulto, la temperatura promedio fue de 23,5°C y HR 76,1 por ciento. EI primer
estadio ninfal consumié un promedio diario de 3,73 huevos; segundo estadio ninfal 6,67
huevos, tercer estadio ninfal 12,43 huevos, cuarto estadio ninfal 13,9 huevos y en el quinto
estadio ninfal presentd una predacion promedio diaria de 16,73 huevos respectivamente.

El adulto presentd una predacion promedio diaria de 25,33 huevos, siendo el promedio total

de predacion de N. consimilis 78,79 huevos de S. eridania.

Segun Rebolledo et al. (2005) las ninfas de N. punctipennis consumian diariamente 9,1 afidos
de Acyrthosiphon pisum (5,96 + 1,03 ninfas y 3,14 £ 1,31 adultos), los adultos consumian
diariamente 12,61 (5,16 £ 2,25 ninfas y 7,45 + 0,95 adultos).

Frascarolo y Nasca (1997) registraron a Nabis capsiformis, predando huevos de Anticarsia

gemmatalis a 22°C; asi la ninfa I predaba 0,4+0,3 huevos por dia; la ninfa Il consumié 0,8 +
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0,6 huevos; la ninfa Il1, 0,9 + 0,8 huevos; la ninfa IV, 0,9 + 0,4 huevos, laninfaV, 1,0+ 0,8

huevos por diay el adulto registro una predacién de 1,2 + 0,6 huevos por dia respectivamente.

Correa-Ferreira 'y Moscardi (1985), encontraron que en Nabis sp. la predacion promedio fue
de 3,29 £ 0,85 larvas/dia y 21,16 £ 8,21 huevos/dia de A. gemmatalis.

Tabla 7: Capacidad de predacion de los estadios ninfales y adultos de N. consimilis,
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

; Marzo Abril Mayo
Estadio : : :

Media Rango Media Rango Media Rango
Ninfa | 3.8 31-43 4 3.2-44 34 30-41
Ninfa Il 7.4 6.8-7.9 6.2 58-7.1 6.4 6.2-6.9
Ninfa 111 12.2 9.9-131 119 109-125 132 125-141
Ninfa IV 14 12.8-155 132 12.5-145 145 13.2-157
Ninfa VvV 162 145-171 165 155-173 175 16.3-181
Adulto 23 215-245 25 225-26.1 28 27.3-29.2

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)

En la Figura 12 se observa la capacidad de predacion para cada estadio ninfal y para el estado
adulto, donde el promedio de predacion por dia se incrementa a medida que cambia de estadio

de manera ascendente hasta llegar al estado adulto donde presenta mayor consumo de huevos.
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Figura 12: Capacidad de predacién de ninfas y adultos de N. consimilis, Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru
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4.4, COMPORTAMIENTO
4.4.1. Tiempo de copula

Seguln la Tabla 8, el tiempo promedio de cépula fue de 8’5 a temperaturas promedio de 23,5
°C. En la primera evaluacion (marzo), el tiempo de cépula fue de 875", para la segunda
evaluacion (abril), 8°54” y en la tercera (mayo) fue de 8’56, con un rango de 4’35 a 13°00”

respectivamente.

Los tiempos de copula son similares para las tres evaluaciones. Se pudo observar que la
copula se llevo a cabo preferentemente en horas de la mafiana. Ademas, se debe sefialar que

las hembras copulan una sola vez a diferencia de los machos.

Ojeda (1971), para N. capsiformis en condiciones de 27°C y HR: 75 por ciento, indica que el
tiempo promedio de cépula fue de 6'18", por lo tanto, se puede concluir que los tiempos de

copula son diferentes segun las especies.

Tabla 8: Tiempo de cépula de N. consimilis, Universidad Nacional Agraria La Molina,

Lima — Peru
MARZO ABRIL MAYO
ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO
1 9'02" 1 11'00" 1 7'35"
2 4'35" 2 723" 2 9'12"
3 6'04" 3 941" 3 457"
4 8'07" 4 12'07" 4 7'34"
5 13'00" 5 8'14" 5 825"
6 9'52" 6 704" 6 10'12"
7 12'40" 7 5'44" 7 9'51"
8 7'48" 8 11'07" 8 12'51"
9 10'26" 9 446" 9 544"
10 7'39" 10 9'55" 10 11'35"
Promedio 875" 8'54" 8'56"
Rango 4'35" - 13'00" 4'46" - 12'07" 4'57" - 12'51"

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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En la Figura 13, se observa que los tiempos de cdpula son variables en las tres evaluaciones,
existiendo una mayor concentracién de tiempos en la tercera evaluacion, en comparacion con

las demas evaluaciones, respectivamente.
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Figura 13: Diagrama de caja para los meses de marzo, abril y mayo para tiempo de
cépula (segundos) de N. consimilis

4.4.2. Pre Oviposicion

Enla Tabla 9, Figura 14, se observa el promedio en dias para el inicio de la oviposiciéon. En
el mes de marzo fue 3,7 dias (rango de 1 a 6 dias), en abril 3,8 dias (rango de 1 a 6 dias), y
en mayo 3,6 dias (rango de 3 a 5 dias). Estos datos son diferentes a los citados por Salcedo
et al. (2020) para la misma especie quienes registraron en verano un promedio de 9,9 dias 'y

en invierno 8,5 dias.
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Tabla 9: Tiempo de pre-oviposicion de N. consimilis, Universidad Nacional Agraria La
Molina, Lima — Peru

MARZO ABRIL MAYO
ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO
1 1 1 1 1 3
2 2 2 5 2 3
3 6 3 3 3 5
4 4 4 2 4 3
5 4 5 3 5 3
6 4 6 5 6 3
7 3 7 5 7 4
8 6 8 6 8 5
9 5 9 3 9 4
10 2 10 5 10 3
Promedio 3.7 3.8 3.6
Rango 1-6 1-6 3-5

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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Figura 14: Diagrama de caja para los meses de marzo, abril y mayo para el tiempo de
pre oviposicion (dias) de N. consimilis
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4.4.3. Oviposicion

La puesta de huevos se llevd a cabo en las primeras horas de la mafiana. Las hembras se
desplazan desde las hojas hacia el tallo, donde los huevos son insertados en el tejido del tallo,
quedando visible solo el opérculo. Los huevos son ovipositados en forma lineal y en niUmero
variable de 4 a 9 huevos en un tallo. Segln la Tabla 10, la capacidad de oviposicién fue de
108,6 huevos en marzo, 130 en abril y 127,2 huevos en mayo, alimentados con posturas de
Spodoptera eridania.

Segun Salcedo et al. (2020) la capacidad de oviposicion promedio para N. consimilis en
verano a (26°C y 51,4 por ciento HR) fue de 169 huevos y para invierno a (20,4°C y 61 por
ciento HR) 104,3 huevos, alimentados con posturas de S. cerealella. Sin embargo, Fathipour
& Jafari (2008) para N. capsiformis sefialaron que el nimero de huevos ovipositados fue de
119,6+8,83 (26°C, 65 por ciento HR), y Ojeda (1971), para la misma especie sefialé que a
27°Cy 75 por ciento HR las hembras ovipositan 112 huevos en promedio, existiendo hembras
que ovipositaron 52 huevos y otras alcanzaron 126 huevos, la dieta empleada en la crianza
fueron larvas de B. thurberiella. Se podria sefialar que el tipo de dieta en la crianza y la

temperatura juegan un rol importante en la fecundidad de las hembras.

Tabla 10: Capacidad de oviposicion de N. consimilis, Universidad Nacional Agraria La
Molina, Lima — Peru

Marzo Abril Mayo
Espécimen Cf':lpac.ic.ia}d Espécimen C.apac.iq.e}d Espécimen Cgpac.ic.la}d
oviposicion oviposicion oviposicion
1 137 1 115 1 131
2 102 2 149 2 136
3 96 3 149 3 145
4 97 4 153 4 140
5 92 5 150 5 133
6 127 6 119 6 124
7 91 7 108 7 109
8 121 8 109 8 105
9 128 9 130 9 143
10 95 10 118 10 106
Promedio 108.6 130 127.2
Rango 92 - 137 115 - 153 105 - 145

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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En el Figura 15 se aprecia la capacidad de oviposicién para cada evaluacion, con los
promedios respectivos. La evaluacion de abril es la de mayor promedio, seguido de la
evaluacion de mayo, ambos sin diferencias significativas y la evaluacion de marzo presento

menor oviposicion, siendo diferente a las dos antes citadas.
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Figura 15: Diagrama de caja para los meses de marzo, abril y mayo para la capacidad
de oviposicion de N. consimilis

4.4.4. Ritmo de Oviposicion

En la Tabla 11, se observa que el inicio de la oviposicion fue después de 4,1 dias y el nimero
de dias transcurrido entre las oviposiciones, fue de 2,22 dias para marzo, en abril el inicio de
la oviposicidn fue a los 3,6 dias y los dias transcurridos entre las oviposiciones fue 2,17 dias,
en la evaluacién de mayo el inicio de puesta de huevos fue a los 3,8 dias y los dias
transcurridos entre las oviposiciones fue 1,90 dias; La mayoria de hembras ovipositaron
diariamente, en tanto que algunas presentaron periodos de alternancia de hasta 3 dias. Salcedo
et al. (2020) sefialaron que en verano inician la oviposicion al séptimo dia y para invierno

inicia la oviposicion al sexto dia.
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Tabla 11: Ritmo de oviposicion para los meses de marzo, abril y mayo en hembras de N.
consimilis, Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

MARZO ABRIL MAYO
ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO
1 1.79 1 3.20 1 1.84
2 231 2 2.50 2 1.78
3 2.80 3 2.06 3 1.82
4 2.08 4 1.72 4 1.95
5 2.23 5 1.79 5 2.00
6 1.63 6 2.33 6 1.94
7 1.89 7 2.31 7 1.79
8 3.20 8 2.08 8 1.88
9 1.88 9 1.72 9 1.94
10 2.36 10 2.00 10 2.06
Promedio 2.22 217 1.90
Rango 1.63-3.2 1.72-32 1.78 - 2.06

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73por ciento (61-89por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73por ciento (60-81por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4por ciento (73-89por ciento)

En el Figura 16, se observa que el ritmo de oviposicidn tiene dispersion en cada una de las
evaluaciones efectuadas, siendo la primera evaluacién la menos dispersa seguido de la

segunda y tercera evaluacion, respectivamente.
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Figura 16: Diagrama de caja para los meses de marzo, abril y mayo para el ritmo de
oviposicion de hembras de N. consimilis
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4.4.5. Periodo de post-oviposicion

En la Tabla 12 y Figura 17, se observa que el nimero de dias para el periodo de post-
oviposicion fue de 2,7 dias en marzo, 2,8 dias en abril y 2,8 dias en mayo; con un rango entre
0y 9dias, 0y 8dias, y 0y 9 dias para marzo, abril y mayo respectivamente. Estos datos son
similares a los registrados por Salcedo et al. (2020), quienes indican que en verano el periodo

de post-oviposicion fue de 2,7 dias y en invierno 2,4 dias.

Tabla 12: Promedio, y rango del periodo de post-oviposicion de N. consimilis,
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

MARZO ABRIL MAYO
ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO
1 0 1 2 1 1
2 2 2 3 2 2
3 0 3 4 3 0
4 1 4 0 4 1
5 9 5 0 5 5
6 0 6 5 6 0
7 3 7 3 7 3
8 8 8 8 8 5
9 2 9 1 9 2
10 2 10 2 10 9
Promedio 2.7 2.8 2.8
Rango 0-9 0-8 0-9

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)

10

Post oviposicién
N
1

T T T
Marzo Abril Mayo
Evaluaciones

Figura 17: Diagrama de caja para los meses de marzo, abril y mayo para la post-
oviposicion de hembras de N. consimilis
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4.4.6. Viabilidad de huevos

En la Tabla 13 y figura 18, se observa que el promedio de viabilidad de huevos fue de 92,5
por ciento y los no viables 7,5 por ciento, a 23,5 °C y 76,1 por ciento de Humedad relativa.
En la primera evaluacion (marzo) presentd una viabilidad del 90 por ciento, para la segunda
(abril) la viabilidad fue del 94,17 por ciento y en la tercera (mayo) present6 93,33 por ciento
de viabilidad. Para la misma especie Salcedo et al. (2020) determinaron, que el porcentaje de
huevos viables fue 41,7 por ciento en verano (26° C y 51,4 por ciento HR) y 48,2 por ciento
en invierno (20,4 °Cy 61 por ciento HR).

Fathipour y Jafari (2008) sefialaron para N. capsiformis una viabilidad de 77,78 por ciento

bajo condiciones de 26°C y 65 por ciento de HR.

La alta viabilidad registrada puede deberse a que los huevos fueron evaluados en el lugar
donde fueron ovipositados (dentro del tejido del tallo), con lo cual se aseguraba un alto

porcentaje de humedad.

Tabla 13: Viabilidad de huevos de N. consimilis, Universidad Nacional Agraria La
Molina, Lima — Peru

Eclosionados No eclosionados Total
Repeticiones
n % n % n %
Marzo 108 90.00 12 10.00 120 100.00
Abril 113 94.17 7 5.83 120 100.00
Mayo 112 93.33 8 6.67 120 100.00
Promedio 111 92.50 9 7.50 120

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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Figura 18: Viabilidad promedio de huevos de N. consimilis, Universidad Nacional
Agraria La Molina, Lima — Peru

4.4.7. Mortalidad y supervivencia

EnlaTabla 14y Figura 19, se presenta la mortalidad y supervivencia para cada estadio ninfal
y para cada evaluacion. En la evaluacién de marzo para la ninfa | present6 una mortalidad de
23,73 por ciento, ninfa 11 19,86 por ciento, ninfa 111 1,30 por ciento, ninfa IV 0,78 por ciento
y ninfa V' 1,52 por ciento.

En la evaluacion de abril para la ninfa I registré una mortalidad de 27,05 por ciento, ninfa Il
18,90por ciento, ninfa 111 1,97 por ciento, ninfa IV 0,04 por ciento y ninfa V 1,19 por ciento.

Para la evaluacion de mayo, la ninfa I se tuvo una mortalidad de 35,78por ciento, ninfa Il
20,13por ciento, ninfa 111 2,21 por ciento, ninfa IV 0,94 por ciento y ninfa V 0,73 por ciento.
Los mayores porcentajes de mortalidad se registraron en los estadios ninfales 1 y Il y a partir
del tercer estadio ninfal la supervivencia fue mayor. Estos datos son diferentes a los
registrados por Salcedo et al. (2020) quienes sefialaron que N. consimilis, presentd para la
ninfa | 6 por ciento de mortalidad en verano y en invierno 0 por ciento; para los estadios
ninfales Il y 111 registraron en verano una mortalidad de 13 por ciento, y en invierno 3 por
ciento y 8 por ciento; en los estadios ninfales IV y V la mortalidad fue de 2,9 por ciento y 4

por ciento en verano y en invierno 5,3 por ciento y 6,4 por ciento respectivamente.

Romero et al. (2007) para Nabis punctipennis, que fueron alimentados con Acyrthosiphon
pisum encontraron mas del 50 por ciento de mortalidad en la mayoria de los estadios ninfales

y menos del 4 por ciento pudo completar su desarrollo y llegar al estado adulto.

51



Tabla 14: Mortalidad y supervivencia de estadios ninfales de N. consimilis, Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

Evaluacion Es_tadlo Mortalidad Supervivencia
ninfal
N1 23.73 76.27
N2 19.86 80.14
Marzo N3 1.30 98.80
N4 0.78 99.22
N5 1.52 98.48
N1 27.05 72.95
N2 18.90 91.10
Abril N3 197 98.03
N4 1.04 98.96
N5 1.19 98.81
N1 35.78 64.22
N2 20.13 79.87
Mayo N3 221 97.88
N4 0.94 99.06
N5 0.73 99.27

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril)23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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Figura 19: Mortalidad y supervivencia para los meses de marzo, abril y mayo, de
estadios ninfales de N. consimilis, Universidad Nacional Agraria La Molina,
Lima - Peru
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4.4.8. Longevidad del adulto

La longevidad de las hembras, se presenta en la Tabla 15 y Figura 20. Tuvo una duracién de
19,93 dias en promedio. En la evaluacion de marzo fue de 22,1 dias, 19,7 dias en abril y 18
dias en mayo. En adultos machos la longevidad en promedio fue 18,37 dias; con una duracion
de 19, 18,3 y 17,8 dias para marzo, abril y mayo respectivamente. Salcedo et al. (2020);
registraron para las hembras en verano 44,9 dias y en invierno 45,9 dias y para machos 37 y

43.9 dias en verano e invierno.

La longevidad de los adultos de N. capsiformis, indicado por Fathipour y Jafari (2008), fue
de 27,60 dias, en tanto que Frascarolo y Nasca (1997), para la misma especie registraron una
longevidad de 17.1 dias. Braman y Yeargan (1989) registraron para N. roseipennis, N.
americoferus y N. rufusculus 45.4 dias, 37,3 dias y 28,7 dias respectivamente. Ojeda (1971),
para N. capsiformis registrd 5,6 dias en los meses de verano no existiendo diferencias
notables entre ambos sexos. Por lo tanto, se puede indicar que existe una alta variabilidad en
los valores observados por los diferentes investigadores, lo cual podria deberse a las
diferentes especies, dietas utilizadas en las crianzas, diversas condiciones de temperatura y
humedad relativa.

Tabla 15: Longevidad para los meses de marzo, abril y mayo de hembras y machos de N.
consimilis, Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

MARZO ABRIL MAYO
ESPECIMEN DURACION (dias)
Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos
1 21 18 17 18 18 19
2 21 18 19 17 17 13
3 22 19 19 16 19 16
4 21 21 18 16 19 16
5 21 18 20 20 18 23
6 21 19 21 18 18 20
7 21 18 21 21 18 18
8 22 21 21 20 18 19
9 25 19 19 18 17 16
10 26 19 22 19 18 18
Promedio 221 19 19.7 18.3 18 17.8
Rango 21-26 18-21 17-22 16-21 17-19 13-23

Temperatura promedio (marzo) 24°C (rango 22.3-25.9°C), HR promedio 73 por ciento (61-89 por ciento)
Temperatura promedio (abril) 23.3°C (rango 21.2-26.5°C), HR promedio 73 por ciento (60-81 por ciento)
Temperatura promedio (mayo) 23.2°C (rango 21.8-25°C), HR promedio 82.4 por ciento (73-89 por ciento)
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En el Figura 20 se observa que la longevidad de las hembras es diferente en comparacion con
las de los machos, asi se aprecia que éstas presentan un mayor rango de longevidad, esto es
entre 18 y 22 dias, comparadas con los machos que presentan una longevidad entre 18 y 19

dias.
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Figura 20: Diagrama de caja para los meses de marzo, abril y mayo para longevidad
de hembras y machos (dias) de N. consimilis
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V. CONCLUSIONES

El periodo de incubacion promedio en Nabis consimilis es de 19,5 dias y presenta cinco
estadios ninfales con una duracién promedio de 23,8 dias.

La duracién del ciclo bioldgico en promedio de N. consimilis es de 43,3 dias. La hembra
presenta una longevidad de 19,93 y el macho 18,37 dias respectivamente.

La dimension polar del huevo de N. consimilis es de 1 £ 0,09 mm. El ancho de la cabeza
varia de 0,26 + 0,02 mm en el primer estadio a 0,61 £ 0,08 mm en el Gltimo estadio
ninfal.

La longitud del cuerpo de la ninfa varia desde 2,12 + 0,14 mm en el primer estadio hasta
4,67 £ 0,2 mm en el quinto estadio.

El adulto macho tiene un ancho de cabeza y longitud del cuerpo de 0,72 + 0,02 mm, y
6,29 £ 0,18 mm, y en la hembra se registra 0,74 + 0,01 y 6,94 + 0,09 mm, para ambos
pardmetros respectivamente.

La capacidad de predacion promedio diaria de N. consimilis, sobre posturas de S.
eridania, indica que en el estadio ninfal | consume en promedio 3,7 huevos, en el estadio
ninfal Il 6,6 huevos, en el estadio Ninfal 11l 12,4 huevos, en el estado Ninfal 1V 13,9
huevos, en el estadio Ninfal V 16,7 huevos y en el estado adulto 25,3 huevos.

La copula en Nabis consimilis tiene una duracion promedio de 8’62’ minutos y ocurre
en horas de la mafana y la tarde.

El periodo de pre-oviposicion promedio es de 3,7 dias, en tanto que la capacidad de
oviposicion promedio por hembra es de 121,9 huevos.

La viabilidad de los huevos es de 92.5 por ciento (n=120) y la mayor mortalidad de
ninfas se registra en los dos primeros estadios con 28,5 por ciento y 19,6 por ciento,

respectivamente.

10. La longevidad promedio de las hembras es 19,9 dias y de los machos, 18,36 dias.



VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar crianzas masivas de N. consimilis empleando distintas presas para evaluar
su capacidad predadora y cuantificar el efecto depresor como controlador bioldgico

de plagas en cultivos.

2. Difundir estudios realizados sobre estos biocontroladores para su empleo en el control

de plagas y minimizar el uso de plaguicidas.
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VIIl. ANEXOS

ANEXO 1: Parte terminal del abodmen de macho de N. consimilis, vista ventral.

ANEXO 2: Genitalia masculina de N. consimilis, vista ventral.




ANEXO 3: Paranmere macho vista ventral.

ANEXO 4: Paranmere macho lateral interno.
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ANEXO 5: Aedeagus del macho

ANEXO 6: Aedeagus del macho.
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ANEXO 7: Genitalia femenina: Gonapofisis

ANEXO 8: Genitalia femenina.
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ANEXO 9: Huevo de N. consimilis.

N

ANEXO 10: Primer Estadio Ninfal de N. consimilis (vista dorsal).
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ANEXO 11: Primer Estadio ninfal de N. consimilis (vista lateral).

ANEXO 12: Segundo Estadio Ninfal de N. consimilis (vista dorsal).
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ANEXO 13: Segundo Estadio Ninfal de N. consimilis (vista lateral).
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ANEXO 14: Tercer Estadio Ninfal de N. consimilis (vista dorsal).

- N
- =3
-=C S -
& . *
”~ g
o =
.\ e

ANEXO 15: Tercer Estadio Ninfal de N. consimilis (vista longitudinal).
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ANEXO 16: Cuarto Estadio Ninfal de N. consimilis (vista dorsal).

ANEXO 17: Cuarto Estadio Ninfal de N. consimilis (vista longitudinal).
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ANEXO 18: Quinto Estadio Ninfal de N. consimilis (vista dorsal).

ANEXO 19: Quinto Estadio Ninfal de N. consimilis (vista longitudinal).

ANEXO 20: Estadio Adulto de la hembra de N. consimilis (vista dorsal).
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ANEXO 21: Estadio Adulto de la hembra de N. consimilis (vista lateral).
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ANEXO 24: Periodo de incubacion de N. consimilis Reuter 1912. Universidad Nacional
Agraria La Molina, Lima — Peru

MARZO * ABRIL** MAYO***
PERIODO PERIODO PERIODO
DE DE DE
INDIVIDUO INCUBACIO INDIVIDUO INCUBACIO INDIVIDUO INCUBACIO
N (dias) N (dias) N (dias)
1 18 1 18 1 21
2 19 2 19 2 20
3 18 3 20 3 21
4 18 4 19 4 22
5 18 5 20 5 22
6 17 6 19 6 23
7 18 7 18 7 20
8 20 8 20 8 21
9 18 9 20 9 20
10 18 10 19 10 22
Rango 17-20 18-20 20-23
Promedio 18.2 19.2 21.2
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ANEXO 25: Duracion de estadios ninfales de N. consimilis Reuter 1912 en Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima — Perd

ESPECIMEN NL N2 N3 N4 N5 C(':Z'r?];glza'
1 3 3 3 3 5 18
2 4 4 4 4 6 24
3 3 3 3 3 5 20
o 4 3 3 4 4 6 24
N 5 3 3 3 3 5 22
< 6 3 3 4 4 6 26
7 4 4 5 5 5 30
8 4 4 5 5 5 31
9 3 3 3 3 5 26
10 4 4 5 5 6 34
DS 0516 0516 0876 0876 0516 0.66
Promedio 3.4 34 3.9 3.9 5.4 4.0
ESPECIMEN NI N2 N3 N4 Cicloninfal
completo
1 5 4 4 4 7 25
2 4 4 4 5 7 26
3 3 4 4 4 7 25
4 4 4 5 5 6 28
= 5 5 4 4 5 7 30
2 6 3 5 5 6 7 32
7 5 4 4 5 6 31
8 5 4 4 5 7 33
9 3 3 4 5 6 30
10 4 4 4 5 7 34
DS 0876 0471 0422 0568 0483 0.56
Promedio 41 4 4.2 4.9 6.7 4.8
ESPECIMEN NI N2 N3 N4 Ciclo ninfal
completo
1 4 4 5 4 7 25
2 5 5 4 4 7 27
3 4 4 4 4 7 26
4 5 4 4 4 8 29
Q 5 5 4 5 5 7 31
g 6 4 5 4 6 7 22
7 5 4 4 5 7 32
8 4 4 5 5 7 33
9 5 4 5 4 7 34
10 5 4 4 5 6 34
DS 0516 0422 0516 0699 0471 0.53
Promedio 46 42 44 46 70 5.0
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ANEXO 26: Medidas de longitud de huevo (mm) de N. consimilis Reuter 1912 en
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

LARGO
(mm)
1,0
0,9
1,0
0,9
0,9
0,9
11
0,8
0,9
1,0
Promedio 0,94
Desviacion est. 0,08

ESPECIMEN

© 00 N O o~ WDN P

=
o

ANEXO 27: Medidas de ancho de cabeza (mm) de estadios ninfales de N. consimilis
Reuter 1912 en Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

ESPECIMEN N1 N2 N3 N4 N5
1 0,26 0,31 0,38 0,52 0,60
2 0,29 0,31 0,39 0,52 0,64
3 0,24 0,30 0,40 0,51 0,58
4 0,26 0,33 0,42 0,49 0,40
5 0,24 0,33 0,40 0,51 0,64
6 0,27 0,31 0,38 0,53 0,67
7 0,26 0,35 0,43 0,56 0,65
8 0,26 0,31 0,39 0,52 0,65
9 0,29 0,33 0,40 0,51 0,61
10 0,25 0,36 0,43 0,53 0,65
Desvest. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,08
Rango 0,24-0,29 0,30-0,36 0,38-0,43 0,49-0,56 0,58-0,67
Promedio 0,26 0,32 0,40 0,52 0,63
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ANEXO 28: Medidas de longitud del cuerpo (mm) de estadios ninfales de N. consimilis
Reuter 1912 en Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

ESPECIMEN N1 N2 N3 N4 N5

1 2,12 2,42 2,93 3,74 4,34

2 2,32 2,42 3,03 3,74 4,65

3 1,92 2,32 3,13 3,64 4,24

4 2,12 2,53 3,23 354 4,65

5 1,92 2,53 3,13 3,64 4,65

6 2,22 2,42 2,93 3,84 4,85

7 2,12 2,73 3,33 4,04 4,75

8 2,12 2,42 3,03 3,74 4,75

9 2,32 2,53 3,13 3,64 4,44

10 2,02 2,83 3,33 3,84 4,75
Desvest. 0,14 0,16 0,14 0,14 0,20
Rango 1,92-2,32 2,32-2,83 2,93-3,33 3,54-4,04 4,24-4,85
Promedio 2,12 2,51 3,12 3,74 4,61

ANEXO 29: Medidas de ancho de cabeza (mm) de estadio adulto de N. consimilis Reuter
1912 en Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Per(

ADULTO ADULTO

SSIHEElR MACHO HEMBRA

1 0,74 0,73

2 0,73 0,72

3 0,71 0,75

4 0,74 0,76

5 0,74 0,75

6 0,71 0,75

7 0,69 0,73

8 0,72 0,76

9 0,74 0,75

10 0,71 0,73
Desv est. 0,02 0,01

Rango  0,69-0,74 0,72-0,76

Promedio 0,72 0,74
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ANEXO 30: Medidas de longitud del cuerpo (mm) de estadio adulto de Nabis consimilis
Reuter 1912 en Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

ADULTO ADULTO

ESPECIMEN MACHO HEMBRA

1 6,46 6,87

2 6,36 6,77

3 6,16 6,97

4 6,46 7,07

5 6,46 6,97

6 6,16 6,97

7 5,96 6,87

8 6,26 7,07

9 6,46 6,97

10 6,16 6,87
Desviacion est. 0,18 0,09

Rango 5,96-6,46 6,77-7,07

Promedio 6,29 6,94

ANEXO 31: Capacidad de predacion de ninfas y adultos de Nabis consimilis Reuter 1912
en Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — PerQ

Estadio Bvaluacion F;rri?nagé?g
Adulto Marzo 23
Adulto Abril 25
Adulto Mayo 28
Ninfal Marzo 3.8
Ninfal Abril 4
Ninfal Mayo 34
Ninfa2 Marzo 7.4
Ninfa2 Abril 6.2
Ninfa2 Mayo 6.4
Ninfa3 Marzo 12.2
Ninfa3 Abril 11.9
Ninfa3 Mayo 13.2
Ninfa4 Marzo 14
Ninfa4 Abril 13.2
Ninfa4 Mayo 145
Ninfa5 Marzo 16.2
Ninfa5 Abril 16.5
Ninfa5 Mayo 175
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ANEXO 32: Tiempo de copula de Nabis consimilis Reuter 1912 en Universidad Nacional
Agraria La Molina, Lima — Peru

MARZO ABRIL MAYO
ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO
1 9'02" 1 11'00" 1 7'35"
2 4'35" 2 723" 2 912"
3 6'04" 3 9'41" 3 4'57"
4 8'07" 4 12'07" 4 7'34"
5 13'00" 5 814" 5 825"
6 9'52" 6 7'04" 6 1012"
7 12'40" 7 5'44" 7 9'51"
8 7'48" 8 11'07" 8 12'51"
9 10'26" 9 4'46" 9 5'44"
10 7'39" 10 9'55" 10 11'35"
Promedio 8'48"
Rango 4'35" - 13'00"

ANEXO 33: Capacidad de pre oviposicion de Nabis consimilis Reuter 1912 en Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima — Perd

MARZO ABRIL MAYO
ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO ESPECIMEN TIEMPO

1 1 11 2 21 1

2 2 12 1 22 2

3 2 13 1 23 1

4 2 14 2 24 1

5 2 15 2 25 3

6 2 16 3 26 2

7 2 17 2 27 1

8 3 18 2 28 3

9 3 19 2 29 2

10 3 20 3 30 1
Promedio 2.2 2 17
Rango 1-3 1-3 1-3
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ANEXO 34: Capacidad de oviposicion de Nabis consimilis Reuter 1912 en Universidad

Nacional Agraria La Molina, Lima — Perd

Mayo

Abril

Marzo

Capacidad Espécimen C_apac_lq.’:ld Espécimen C_apac_lc_lad
oviposicion oviposicion

oviposicion

Espécimen

131
136
145
140
133
124
109
105
143
106

115
149
149
153
150
119
108
109
130
118

137
102

96

97

92
127

91
121
128

10

10

95
108.6
92 - 137

CAPACIDAD DEOVIPOSICION

10
Promedio
Rango

127.2
105 - 145

130
115 - 153

PROMEDIO 121.93

ANEXO 35: Ritmo de oviposicion en hembras de N. consimilis Reuter 1912 en

Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru
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ANEXO 36: Mortalidad y supervivencia de los estadios de ninfas de N. consimilis Reuter
1912 en Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima — Peru

ESTADIO MARZO* ABRIL** MAYO***
MORTAL. SUPERV. MORTAL. SUPERV. MORTAL. SUPERV.
N1 23,73% 76,27% 27,05% 72,95% 35,78% 64,22%
N2 19,86% 80,14% 18,90% 91,1% 20,13% 79,87%
N3 1,30% 98,80% 1,97% 98,03% 2,21% 97,88%
N4 0,78% 99,22% 1,04% 98,96% 0,94% 99,06%
N5 1,52% 98,48% 1,19% 98,81% 0,73% 99,27%

ANEXO 37: Longevidad de hembras de Nabis consimilis Reuter 1912 en Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima — Per(

MARZO ABRIL MAYO
N° DURACION N° DURACION N° DURACION
ESPECIMEN (dias) ESPECIMEN (dias) ESPECIMEN (dias)
1 21 1 17 1 18
2 21 2 19 2 17
3 22 3 19 3 19
4 21 4 18 4 19
5 21 5 20 5 18
6 21 6 21 6 18
7 21 7 21 7 18
8 22 8 21 8 18
9 25 9 19 9 17
10 26 10 22 10 18
Promedio 22.1 19.7 18
5 5 PROMEDIO 19.93
DURACION (dias)
RANGO 9-27
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ANEXO 38: Longevidad de machos de Nabis consimilis Reuter 1912 en Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima — Perd

MARZO ABRIL MAYO
N° DURACION N° DURACION N° DURACION
ESPECIMEN (dias) ESPECIMEN (dias) ESPECIMEN (dias)
1 18 1 18 1 19
2 18 2 17 2 13
3 19 3 16 3 16
4 21 4 16 4 16
5 18 5 20 5 23
6 19 6 18 6 20
7 18 7 21 7 18
8 21 8 20 8 19
9 19 9 18 9 16
10 19 10 19 10 18
Promedio 19 18.3 17.8
PROMEDIO 18.37

DURACION (dias)

RANGO 9-27
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