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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion por suficiencia profesional se enfocd en verificar el nivel de
cumplimiento de la gestion de residuos generados en una empresa minera (denominada
como Empresa Minera AB en delante), segin la normativa peruana vigente durante el
periodo 2022, que se desarrolla en una mina de tajo abierto y obtiene su producto de barras
doré (oro mas plata) mediante el proceso de lixiviacion en pilas, ademas del procesamiento
en planta Merrill Crowe y carbon en columnas (CIC). El trabajo monografico se desarrollé
en los siguientes pasos con el fin cumplir el objetivo principal en: revision de los
instrumentos de gestion ambiental que enmarcan el manejo de residuos generados de la
Empresa Minera AB, examinacién de los residuos generados tanto en la gestién
documentaria como en campo dentro del area de operacion de la Empresa Minera,
comparacion de dicho manejo de residuos generados con la normativa peruana vigente y
planteamiento de oportunidades de mejora del manejo y gestion de los residuos generados
de la Empresa Minera AB cumpliendo la normativa peruana vigente. El estudio de la gestion
de los residuos generados tanto en los instrumentos de gestion del area competente al manejo
de residuos, las entrevistas a los actores (area ambiental de la mina, otras areas y
contratistas), asi como de la visita en campo del autor y mediante la terminologia de “si
cumple” y “no cumple”, permitieron concluir que la Empresa Minera AB tiene 7 aspectos
con calificacion de “no cumple”, siendo 2 de ellos de alto potencial sancionador por parte
del ente regulador en base al articulo 135 del Decreto Supremo 001-2022-MINAM, para ello

se define 2 planes de accion con evaluacion de costos para la empresa.

Palabras Clave: Mineria, gestion, residuos generados, normativa peruana vigente,

oportunidades de mejora.
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ABSTRACT

The present degree work for professional sufficiency focused on verifying the level of
compliance with the management of waste generated in a mining company (referred to as
Empresa Minera AB in the course of the report), according to Peruvian regulations in force
during the period 2022, who develops in an open pit mine and obtains its product of doré
bars (gold plus silver) through the heap leaching process, in addition to processing at the
Merrill Crowe plant and coal in columns (CIC). The monographic work was developed in
the following steps in order to meet the main objective: review of the environmental
management instruments that frame the management of waste generated by the Mining
Company AB, examination of the waste generated both in document management and in
field within the area of operation of the Mining Company, comparison of the management
of waste generated with the current Peruvian regulations and approach to opportunities to
improve the handling and management of the waste generated by the Mining Company AB
in compliance with current Peruvian regulations. The study of the management of the waste
generated both in the management instruments of the area responsible for waste
management, the interviews with the actors (the environmental area of the mine, other areas
and contractors), as well as the author's field visit and through the terminology of "yes it
complies™ and "does not complies”, they allowed us to conclude that the AB Mining
Company has 7 aspects with a "non-compliance"” rating, 2 of them with high sanctioning
potential by the regulatory entity based on article 135 of Supreme Decree 001-2022-

MINAM, for this, 2 action plans are defined with a costs evaluation for the company.

Keywords: Mining, management, waste generated, current Peruvian regulations,

opportunities for improvement.
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. INTRODUCCION

El sector minero, a nivel mundial, es una de las actividades mas importantes para una nacion,
no solo en el desarrollo econémico local, sino en el avance politico, social, ambiental e
incluso otros sectores que se ven influenciados de manera positiva por la mineria; debido a
las inversiones privadas locales o foraneas para la ejecucion de un proyecto, dando

crecimiento y estabilidad en la regién donde se ejecuta la operacion.

El Perl es un pais minero por el sostenido y elevado nivel de inversién privada en la
exploracion, explotacion y el incremento de los volimenes de produccion polimetélica
liderada por el Cobre con presencia de norte a sur en la mayoria de las regiones del Pert
(Banco Mundial, 2021). Por lo tanto, la mineria es el sector mas importante en la economia
peruana, pero también el que mas conflictos sociales tiene (Manco, 2021), por diversos

factores siendo el principal, el impacto ambiental.

Con la finalidad de solucionar ello, la legislacion peruana interviene en el sector con
actividades de explotacion, beneficio, labor general, transporte y almacenamiento minero
que viene siendo regulado por el Decreto Supremo N° 040-2014-EM, Reglamento de
Proteccion y Gestion Ambiental realizado en concordancia con la Politica Nacional del
Medio Ambiente, los derechos y principios establecidos en la Ley General del Ambiente, asi

como la Ley del Sistema Nacional de evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA).

Por su parte, el Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos con su reglamento aprobado por el Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM, establece una serie de condiciones transversales a todos los sectores, en especial
relacionadas al uso eficiente de insumos y materiales para la minimizacién de la generacion
de residuos sélidos, al aprovechamiento del material de descarte, asi mismo a los incentivos
que puedan obtenerse por el cumplimiento de acuerdos de la produccién limpia entre los
titulares de las actividades productivas o de servicios al Ministerio del Ambiente, asi como
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA. En mayo del 2020, debido

a la coyuntura actual por la Pandemia de la Covid-19 se promulgo el Decreto Legislativo N°



1501 que modifica los articulos 9, 13, 16, 19, 23, 24, 28, 32, 34, 37, 52, 60, 65 y 70 del

Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

Por ultimo, en enero de 2022 se aprobo el Decreto Supremo N° 001-2022-MINAM que tiene
por objetivo modificar el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 aprobado mediante
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, en los articulos 4, 5, 6, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 22, 24, 27, 28, 34, 35, 37, 42, 43, 47, 48, 49, 51, 63, 64, 65, 66, 67, 78, 79, 80, 82,
83, 84, 85, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 104, 105, 107,109, 110, 113,
114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 123, 125, 126, 128, 129, 130, 133, 135y 136, el sub
capitulo 4 del Capitulo Il del Titulo 1V, el capitulo Il del Titulo IX y la definicién 9 del
Anexo | del Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278.

En ese contexto, la finalidad del trabajo de titulacion por suficiencia profesional (TSP) es
determinar oportunidades de mejora como consecuencia de la verificacion del grado de
cumplimiento de la gestion de residuos generados de la Empresa Minera AB en base a la
normativa peruana vigente, en los niveles de planificacion ambiental, estandares internos,
operatividad e inversién econémica tanto de las areas de la Empresa Minera AB como de
sus empresas colaboradoras con un aporte en base a la experiencia del autor mediante la

evaluacion simple de los costos de las oportunidades de mejora propuestas.
1.1. OBJETIVOS

Objetivo General

- Verificar el grado de cumplimiento de la gestidn de residuos generados de una empresa

minera segln la normativa peruana vigente durante el periodo 2022.

Objetivos especificos

Revisar los instrumentos de gestion ambiental que describan el manejo de residuos

generados de la Empresa Minera AB durante los periodos 2021 y 2022.

- Examinar losresiduos generados por la Empresa Minera AB descrito en sus instrumentos

de gestion ambiental y en campo.

- Comparar la gestion de residuos de la Empresa Minera AB, con la normativa peruana

vigente.

- Plantear oportunidades de mejora de la gestién de residuos de la Empresa Minera AB,

cumpliendo la normativa peruana vigente.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Normativa Peruana Vigente

Se define al término de “normativa peruana vigente” en el presente informe a toda legislacion
actual y vigente que hacen referencia a la gestion y manejo de residuos sélidos en el Per( y

que estd enmarcada en los siguientes apartados:
2.1.1. Decreto Legislativo N° 1278

Aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos en diciembre del 2016, derogando
laLey N° 27314, Ley General de Residuos Solidos. El presente decreto Legislativo establece
derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con
la finalidad de propender hacia la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los
materiales y asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos economico, sanitaria y
ambientalmente adecuado, con sujecién a las obligaciones, principios y lineamientos de este
Decreto Legislativo (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 1).

2.1.2. Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM

Aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, a fin de asegurar la maximizacion
constante de la eficiencia en el uso de materiales y regular la gestion y manejo de residuos
s6lidos, que comprende la minimizacidn de la generacion de residuos sélidos en la fuente,
la valoracion material y energética de los residuos sélidos, la adecuada disposicion final de
los mismos y la sostenibilidad de los servicios de limpieza pablica (Decreto Supremo N°
014-2017-MINAM, 2017, p.1).

2.1.3. Decreto Legislativo N° 1501

Aprueba la Ley que modifica al Decreto Legislativo N° 1278, modificando los siguientes
articulos 9, 13, 16, 19, 23, 24, 28, 32, 34, 37, 52, 60, 65 y 70; a fin de contemplar
disposiciones referidas al manejo de residuos sdlidos en situaciones de emergencia y la
correspondiente prestacion del servicio integral de los residuos sélidos (Decreto Legislativo
N° 1501, 2020, p.1).



2.1.4. Decreto Supremo N° 001-2022-MINAM

Aprueba el presente Decreto Supremo que tiene por objetivo modificar el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1278, modificando los siguientes articulos 4, 5, 6, 10, 11, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 22, 24, 27, 28, 34, 35, 37, 42, 43, 47, 48, 49, 51, 63, 64, 65, 66, 67, 78, 79,
80, 82, 83, 84, 85, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 104, 105, 107, 109,
110, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 123, 125, 126, 128, 129, 130, 133, 135y 136,
el sub capitulo 4 del Capitulo Il del Titulo IV “Manejo de Residuos Sélidos Municipales en
area de acondicionamiento”, el capitulo 11 del Titulo IX “Areas de acondicionamiento” y la
definicion 9 del Anexo | del Reglamento del Decreto Legislativo n°® 1278, Decreto
Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, aprobado mediante
Decreto Supremo N°014-2017-MINAM,

2.2. Residuos solidos

2.2.1. Definicion de residuos sélidos

Residuo solido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o
uso de un bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién u obligacién
de desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion de los residuos y en ultimo

caso, su disposicién final.

Los residuos solidos incluyen todo residuo o desecho en fase solida o semisolida. También
se considera residuos aquellos que siendo liquido o gas se encuentran contenidos en
recipientes o dep0sitos que van a ser desechados, asi como los liquidos o gases, que por sus
caracteristicas fisicoquimicas no puedan ser ingresados en los sistemas de tratamiento de
emisiones y efluentes, por ello no pueden ser vertidos al ambiente. En estos casos los gases
o liquidos deben ser acondicionados de forma segura para su adecuada disposicién final
(Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 16).

2.2.2. Residuos solidos no municipales

Dentro de la normativa peruana vigente se clasifica para su gestion, en dos grupos: residuos
s6lidos municipales y residuos sélidos no municipales, por el alcance y naturaleza del
presente trabajo nos enfocaremos en la definicion de residuos no municipales que mediante
la normativa tienen el presente concepto: Los residuos del ambito de gestion no municipal o
residuos no municipales, son aquellos de caracter peligroso y no peligroso que se generan

en el desarrollo de actividades extractivas, productivas y de servicios. Comprenden los



generados en las instalaciones principales y auxiliares de la operacion (Decreto Legislativo
N° 1278, 2016, p. 16). El manejo de esos residuos sdlidos no municipales se realiza a través
de la Empresas Operadoras de residuos solidos (en adelante EO-RS) con excepcion de los

residuos similares a los municipales (no aplica en el presente informe).

2.2.2.1. Residuo solido no municipal peligroso

Sin perjuicio de lo establecido en las normas internacionales vigentes para el pais o las
reglamentaciones nacionales especificas, se consideran residuos peligrosos los que presenten
por lo menos una de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad,
corrosividad, reactividad, toxicidad, radioactividad o patogenicidad (Decreto Legislativo N°
1278, 2016, p. 14). Asi mismo, se considerara peligroso a los envases que almacenan las
sustancias con las caracteristicas mencionadas anteriormente, salvo sea sometido, una vez
usado, a un tratamiento que elimine sus caracteristicas de peligrosidad. En caso de alguna

incertidumbre el MINAM emitira una opinion técnica definitoria.

Por otra parte el DIGESA (2018), propone una descripcion de las caracteristicas de

peligrosidad de los residuos para ser considerados como peligrosos, detallado en la figura 1:



Simbolos de Peligro Caracteristicas de los Residuos Peligrosos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, in-
gestion o penetracion cutanea en pequenias cantida-
des puedan provocar efectos agudos o cronicos e
incluso la muerte.

T || Toxico

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, in-
L. gestion o penetracidn cutanea en muy pequeria can-
T+ Muy Téxico tidad puedan provocar efectos agudos o crénicos e
incluso la muerte.

Las sustancias y preparados que, en contacto con
tejidos vivos puedan ejercer una accion destructiva

C || Corrosivo de los mismos

Las sustancias y preparados que:

1.  Que puedan calentarse e inflamarse en el aire
a temperatura ambiente sin aporte de energa,
o

2. Lossolidos que puedan inflamarse facilmente
tras un breve contacto con una fuente de

Facilmente inflamacion y que sigan quemandose o
FAl Inflamable consumiéndose una vez retirada dicha fuente,
o

3. Losliquidos cuyo punto de ignicion sea muy
bajo, o

4. Que, en contacto con el agua o con el aire
himedo, desprendan gases extremadamente
inflamables en cantidades peligrosas.

Las sustancias y preparados liquidos que tengan un

punto deignicién extremadamente bajo y un punto
Ft Exremadamente | | da ebullicién bajo, y las sustancias y preparados ga-
Inflamable se0sos que, a temperatura y presion normales, sean
inflamables en contacto con el aire.

Las sustancias y preparados sélidos, liquidos, pasto-
. s0s, 0 gelatinosos que, incluso en ausencia de oxi-
E Explosivo geno atmosférico, puedan, reaccionar de forma
exotérmica con rapida formacion de gasesy que, en
determinadas condiciones de ensaya, detonan,
deflagran rapidamente o bajo el efecto del calor, en
caso de confinamiento parcial, explosionan.

Las sustancias y preparados que, en contacto con
otras sustancias, en especial con sustancias inflama-
bles, produzcan una reaccién fuertemente
exotérmica

O || Comburente

Las sustancias y preparados que, por inhalacién, in-
Xn|| Nocivo gestion o penetracion cutanea puedan provocar efec-
tos agudos o cronicos e incluso la muerte.

Las sustancias y preparados no corrosivos que, en
contacto breve, prolongado o repetido con la piel o
las mucosas puedan provocar una reacciéon
inflamatoria.

Xi || Irritante

& || Biocontaminado| | Riesgo Biologico. (Virus, Bacterias, etc.)

> %] o] i

Figura 1. Descripcion de las caracteristicas de peligrosidad de los residuos generados.
Representacion gréafica de las caracteristicas de peligrosidad.
FUENTE: Tomado del Manual de difusion técnica (p. 17) por DIGESA, 2018.



2.2.2.2. Residuo Soélido municipal peligroso

Son aquellos residuos que no estan definidos como peligrosos de acuerdo a la Resolucién
Legislativa N° 26234, Convenio de Basilea, a menos que contengan materiales o sustancias,
que son establecidos en el anexo | del Convenio de Basilea, en una cantidad tal que les

confiera una de las caracteristicas del anexo 6 del Reglamento (DIGESA, 2018).
2.3. Gestion integral de residuos sélidos

2.3.1. Conceptos relevantes
2.3.1.1. Economia circular

La creacion de valor no se limita al consumo definitivo de recursos, considera todo el ciclo
de vida de los bienes, debe procurarse eficientemente la regeneracion y recuperacion de los
recursos dentro del ciclo bioldgico o técnico, segun sea el caso (Decreto Legislativo N° 1278,
2016, p. 2).

2.3.1.2. Valorizacion de residuos

Los residuos s6lidos generados en las actividades productivas y de consumo constituyen un
potencial recurso economico, por lo tanto, se priorizara su valorizacion, considerando su
utilidad en actividades de: reciclaje de sustancias inorganicas y metales, generacion de
energia, produccién de compost, fertilizantes u otras transformaciones bioldgicas,
recuperacion de componentes, tratamiento o recuperacion de suelos, entre otras opciones

que eviten su disposicion final (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 3).

2.3.1.3. Principio de responsabilidad extendida del productor

Se promueve que los fabricantes, importadores, distribuidores y comercializadores fabriquen
o utilicen productos o envases con criterios de ecoeficiencia que minimicen la generacion de
residuos y/o faciliten su valorizacion, aprovechando los recursos en forma sostenible y
reduciendo al minimo su impacto sobre el ambiente. Asimismo, son responsables de

participar en las etapas del ciclo de vida (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 3).

2.3.1.4. Principio de responsabilidad compartida

La gestion integral de los residuos es una corresponsabilidad social, requiere la participacion
conjunta, coordinada y diferenciada de los generadores, operadores de residuos y
municipalidades (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 3).



2.3.1.5. Principio de proteccion al Medio Ambiente y la salud publica

La gestion integral de residuos comprende las medidas necesarias para proteger la salud
individual y colectiva de las personas, en armonia con el ejercicio pleno del derecho
fundamental a vivir en un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida.
Adicionalmente, son de aplicacion los principios contenidos en la Ley General del
Ambiente, los contenidos en el Derecho Ambiental y los Principios Generales del Derecho,

segun sea el caso (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 3).
2.3.2. Etapas de la gestion integral de residuos solidos

Para una adecuada gestion integral de residuos solidos, se debe aplicar técnicas de
planificacion, coordinacién, concentracién, disefio y evaluacion de todos los instrumentos,
estrategias, planes y programas de accion en el manejo apropiado de los residuos generados.
En tal sentido, el Reglamento de la Ley N° 1278 describe las siguientes operaciones:
minimizacién, segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, valoracién vy
disposicion final de los residuos sdlidos generados como resultado del desarrollo de sus

actividades productivas de una empresa.

En el marco de una politica de gestion integral de residuos acorde con el desarrollo
sostenible, es necesario definir un principio de jerarquias en las estrategias de gestion las
cuales tendran como primera prioridad evitar la generacion de residuos en la fuente, dejando
la alternativa de disposicién final como Gltima opcidn de manejo (Ministerio del Ambiente,
2015), lo cual la Figura 2 ilustra la sujecion de estrategias para una adecuada gestion

propuesta.

Disposicion final

Tratamiento
Secuencia

Reutilizacion, Reciclaje

Prevencion, Minimizacion

Figura 2. Jerarquia de estrategias para una adecuada gestion de residuos.
Orden de preferencia de medidas a reducir y gestionar residuos.

FUENTE: Tomado del Informe de Gestidn, Tratamiento y Disposicion Final
Cero de los Residuos Domésticos (p. 10) por Ministerio del Ambiente, 2015.



Sin embargo, desde la experiencia del autor y considerando los conceptos relevantes del
apartado 3.3.1. (Principio de responsabilidad extendida del productor y el principio de
responsabilidad compartida) el manejo y gestion de residuos también deberia considerar, las

siguientes actividades descritos en la Tabla 1:

Tabla 1: Procesos durante el manejo de residuos s6lidos generados en una empresa minera.
N° ACTIVIDADES PROPUESTA

i Propuesta elaborada por el autor,
GESTION DE COMPRA

indicando que la gestion logistica
DEL MATERIAL

anterior del material debe considerarse.

2° Minimizacion

3° Segregacion Articulo N° 46 del Decreto Supremo
4° Almacenamiento 014-2017-MINAM que reglamenta el
5° Recoleccion Decreto Legislativo N° 1278, establece
6° Transporte el manejo de residuos solidos en las
7° Valoracion operaciones descritas.

8° Disposicion Final

2.3.2.1. Minimizacién

Accién de reducir al minimo posible la generacién de los residuos solidos, a través de
cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad
generadora (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 33).

2.3.2.2. Segregacion

Accidn de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos sélidos

para ser manejados en forma especial (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 34).
2.3.2.3. Almacenamiento

El almacenamiento de residuos no municipales se realiza en forma segregada, en espacios
exclusivos para este fin, considerando su naturaleza fisica quimica y biologica, asi como las
caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad con otros residuos y las reacciones que
puedan ocurrir con el material de recipiente que lo contenga, con la finalidad de evitar riesgos
a la salud y al ambiente. Los residuos generados en espacios publicos son almacenados en
contenedores debidamente acondicionados de acuerdo a criterios sanitarios y ornamentales,

y su implementacion y manejo son de responsabilidad de la municipalidad donde se



encuentre. El almacenamiento de residuos municipales y no municipales deben cumplir con
la Norma Técnica Peruana 900.058:2019 “GESTION AMBIENTAL”. Gestion de residuos.
Caodigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos, o su version
actualizada (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 16).

2.3.2.4. Recoleccion

Accidén de recoger apropiadamente los residuos que han sido previamente segregados o
diferenciados en la fuente, con la finalidad de preservar su calidad con fines de valorizacion
(Decreto Legislativo N° 1278, 2016, p. 33).

2.3.2.5. Transporte

El transporte constituye el proceso de manejo de los residuos sélidos ejecutada por las
Empresas Operadoras de Residuos Sélidos autorizadas, consistente en el traslado apropiado
de los residuos recolectados hasta las infraestructuras de valorizacion o disposicion final,
segun corresponda, empleando los vehiculos apropiados cuyas caracteristicas se especifican
en el Articulo N° 93 del Decreto Supremo N° 001-2022-MINAM, que modifica al Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM que reglamenta a Decreto Legislativo N° 1278 y las vias
autorizadas para tal fin. En el caso de los residuos peligrosos, el transporte se realiza de
acuerdo a lo indicado en el Instrumentos de Gestion Ambiental de la Empresa Minera AB,
asi como de acuerdo con lo establecido en la version vigente del Libro Naranja de las
Naciones Unidas y/o del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado
de productos quimicos (Naciones Unidas 2011). Los movimientos transfronterizos (transito)
en caso aplique, de residuos deben ser de acuerdo a lo establecido en el Convenio de Basilea
sobre el control de los movimientos Transfronterizos de los desechos Peligrosos y su
eliminacion; asi como también, deben ser autorizados por el MINAM (Decreto Legislativo
N° 1278, 2016, p. 16).

2.3.2.6. Valorizacion

Cualquier operacion cuyo objetivo sea que el residuo, uno o varios de los materiales que lo
componen, sea reaprovechado y sirva a una finalidad util al sustituir a otros materiales o
recursos en los procesos productivos. La valorizacion puede ser material o energética. La
valoracion energética constituye la operacion de valorizacidn energética, aquellas destinadas
a emplear residuos con la finalidad de aprovechar su potencial energético, tales como:
coprocesamiento, coincineracion, generacion de energia en base a procesos de

biodegradacion, biochar, entre otros y la valoracién material constituye operaciones de

10



valorizacion material: reutilizacién, reciclado, compostaje, recuperacién de aceites, bio-
conversion, entre otras alternativas que a traves de procesos de transformacion fisica,
quimica, u otros demuestren su viabilidad técnica, econémica o ambiental (Decreto
Legislativo N° 1278, 2016, p. 35).

2.3.2.7. Disposicion final

Procesos u operaciones para tratar y disponer en un lugar los residuos como Gltimo proceso
de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura (Decreto Legislativo
N° 1278, 2016, p. 32).

2.4. Segregacion y almacenamiento de residuos solidos en la Empresa Minera AB

En la Empresa Minera se tiene un sistema de segregacion en la fuente; se han dispuesto
recipientes y/o cilindros de colores (reciclados) en las diversas areas (descrito en la Figura
3) como: oficinas administrativas, talleres de mantenimiento, planta de procesos (Merrill
Crowe y CIC), Centro Médico, talleres de contratistas, campamentos, comedores, etc. Cada
cilindro de residuos tiene su respectivo letrero que ayuda a los generadores (trabajadores y
visitantes de la mina) a efectuar una correcta segregacion de los residuos, identificando, cual
es el cilindro que corresponde para cada tipo de residuo que se genera, en la siguiente figura
se detalla la codificacion de colores de la gestion de residuos solidos de la Empresa Minera
AB.

Item COLOR DEL RECOLECTOR ROTULO DEL RECOLECTOR
1 Amarillo Metales
2 Plomo Vidrio
3 Azul Papel y Carton
4 Blanco Plastico
5 Marrén Organicos
6 Negro Generales
7 Rojo Peligrosos

Figura 3. Codificacion de colores de los contenedores de residuos.
Plan de manejo y minimizacién de la empresa Minera (p.12) Empresa Minera
AB, 2022.

En la Figura 4, se detalla la forma en que la Empresa Minera AB tiene sus contenedores de
residuos generados dispuestos en toda su area de trabajo teniendo alcance a otros
departamentos de la mina y las empresas contratistas. Con respecto a los residuos bio
contaminados como mascarillas, guantes, caretas, entre otros, directamente relacionados al
COVID-19, se han acondicionado contenedores de color rojo con sefializacion en puntos

estratégicos de la unidad (Empresa Minera AB, 2022).
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Tener en cuenta que en caso de que se genere algun residuo peligroso, que corresponda a un
producto quimico vencido 0 que ya se encuentre en desuso, el &rea o0 persona generadora de
residuos, es responsable de la segregacion, rotulado y embalaje segun su hoja de seguridad

(HDS) con la finalidad de evitar derrames o algun riesgo por sus propiedades (Empresa

Minera AB, 2022).
e n
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Figura 4. Contenedores para segregacion de residuos.
Plan de manejo y minimizacién de la Empresa Minera AB 2022.

12



I11. DESARROLLO DEL TRABAJO

Dentro de las actividades operativas de la Empresa Minera AB, se tiene de manera inherente
la generacion de residuos como parte final de la cadena de procesos, que comienza con la
exploracidn, identificacion y procesos de extraccidn de recursos naturales, luego con el
consumo del mismo y el procesamiento de la materia prima; anexando las actividades
conexas de las diversas areas como cadena de abastecimiento, medio ambiente, seguridad
patrimonial, transporte, mantenimiento entre otras, que permiten el desarrollo de la empresa

minera cuyo plazo dependera de la inversion y tiempo de vida planificada.

El enfoque de la gestion ambiental de la Empresa Minera AB, segun la experiencia del autor,
comprende a la planificacion enmarcada en los compromisos legales y voluntarios que ha
incorporado a su trabajo, asi como los procesos productivos u operaciones de la empresa y
las acciones de responsabilidad social corporativa, por sus iniciativas independientes de la
empresa, ante ello la gestion integral de residuos tiene incidencia en el desempefio ambiental

de la Empresa Minera AB.

El presente informe TSP verifico el grado de cumplimiento de la gestion de residuos
generados de la Empresa Minera AB segin normativa peruana vigente durante el periodo
2021 al 2022, soportandose en la revision de documentos propios de la entidad, verificacion
en campo de la gestion de residuos en las condiciones actuales de la Empresa Minera AB,
comparacion con la normativa peruana vigente y en la experiencia laboral del autor teniendo
como resultado oportunidades de mejora para la Gestion de Residuos Solidos de la Empresa
Minera AB.

Para determinar el cumplimiento de los objetivos descritos en el presente documento se
definieron cuatro procedimientos como parte de la metodologia que sera enumerado y luego

descrito en el apartado siguiente:

1) Revision de los instrumentos de gestion ambiental que describan el manejo de residuos

generados de la Empresa Minera AB, durante los periodos 2021 y 2022.



2) Examinacién de los residuos generados por la Empresa Minera AB descrito en los

instrumentos de gestion ambiental y en campo.

3) Comparacion de la gestion de residuos de la Empresa Minera AB, de acuerdo a la

normativa peruana vigente.

4) Planteamiento de oportunidades de mejora de la gestion de residuos de la Empresa

Minera AB, cumpliendo la normativa peruana vigente.

3.1. Revision de los instrumentos de gestion ambiental que describan el manejo de

residuos generados de la Empresa Minera AB, durante los periodos 2021 y 2022

Para el informe de TSP se usara el término “poblacion” no solo para la representacion de la
Empresa Minera AB, sino alcanzara a las interacciones que se realiza en cada area que esté
relacionado con el sistema de gestidn de residuos, considerando a la Empresa Minera AB y

sus contratas como un caso de estudio.

Se solicitdé al area Ambiental de la Empresa Minera AB, los instrumentos de gestion
ambiental propios del area que permitan recopilar informacién sobre la gestion actual de

residuos generados en el proyecto y se realizo la revision de dichos documentos:

Estudio de Impacto Ambiental, la parte que desarrolla la gestién de residuos.

- Plan de manejo y minimizacion de residuos vigente.

- Procedimiento de gestion y manejo de residuos.

- Matriz de aspectos ambientales significativos en funcion al manejo de residuos.
- Plan de emergencia en caso de derrame de residuos.

- Procedimientos de la empresa operadora de residuos.

De ser el caso, organigrama del equipo de gestion ambiental de la Empresa Minera AB.

Adicionalmente, se solicité una visita en las oficinas y talleres de la empresa operadora que
maneja los residuos generados, puesto que juegan un papel importante en todo el sistema de
gestion de residuos de la Empresa Minera AB. Aparte de todo lo mencionado en el punto

anterior se solicité la siguiente informacion:

- Permiso de EO-RS y otros documentos.

- Procedimiento en campo del manejo de residuos.
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- Identificacién de riesgos para el manejo de residuos.

- Tipo de unidades que usan para traslado de residuos.

- Caracteristicas de las unidades.

- Conocimiento del manejo de residuos tanto a la supervision como a los trabajadores.
- Plan de mantenimiento de unidades.

- Plan de contingencia.

Seguro de manejo de residuos.

Toda esa informacion permitio al autor tener una idea general de las operaciones en la
gestion de residuos generados de la Empresa Minera AB durante el periodo 2021 al 2022 y

estar preparado para la visita de campo.

3.2. Examinacidn de los residuos generados por la Empresa Minera AB descrito en los

instrumentos de gestion ambiental y en campo

Durante el desarrollo del informe de Titulacion de Suficiencia Profesional, fue importante
obtener la mayor cantidad de informacion disponible de la gestion de residuos generados en
la Empresa Minera AB, debido a que aporto la base de desarrollo del trabajo, verificando el

cumplimiento de mismo con la normativa peruana vigente.

Para obtener mayor informacion, adicional a la revisién de los instrumentos de gestion
ambiental, segun el apartado anterior, se realizo el recorrido en campo y las interacciones
con todos los actores que intervienen en la gestion de residuos de la entidad minera, mediante

las siguientes actividades:

3.2.1. Observacion

Se programé una visita a las diversas areas de la Empresa Minera AB en coordinacion con
el area Ambiental que gestiond el recorrido y el area “Seguridad Patrimonial” autorizo el
ingreso y recorrido en mina, considerando todas las disposiciones de seguridad que solicitan
para una visita de estudio dentro de sus establecimientos por la actual coyuntura social,

dichas disposiciones son:

- Examen médico de altura, para visita.

- Prueba Covid 19.
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- Seguro complementario de trabajo.
- Induccion virtual — anexo 4.
- Equipo de proteccion persona basico:

Zapato de seguridad con punta de acero.
Chaleco de seguridad.

Lentes de seguridad.

Casco de seguridad.

Mascarilla KN95.

Durante la estadia del autor en la Empresa Minera AB y durante la visita en las diversas

areas, se observé todo lo relacionado con el manejo de residuos.
3.2.2. Entrevista a otras areas

Para la realizacion de esta técnica, se desarrollé una entrevista individual estructurada

cualitativa (Bravo et al., 2013).

Se comenzd con la presentacion de los objetivos de su visita, haciendo énfasis la importancia
en evaluar el actual manejo de residuos que tiene cada area de la Empresa Minera AB en
conjunto con las demas areas y empresas colaboradoras; siguiendo una serie de preguntas

preestablecidas.

Sin embargo, en base a las repuestas proporcionadas por el entrevistado, el autor puede
explorar otros aspectos no considerados en el cuestionario, sin que ello resulte de en una
desviacidn de los objetivos de la entrevista sobre la gestion de la Empresa Minera AB y por

el contrario contribuya a una mejor comprension del tema.

Segun lo planificado, se tuvo previsto la visita a todos los ambientes de cada area de la
Empresa Minera AB, sin embargo, por temas estrictamente internos de la mina, solo se pudo
entrevistar a algunas areas que se detallara en la siguiente Tabla 2, lo cual fue escusado por

el representante del area de Medio Ambiente y comprendido por el autor:
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Tabla 2: Areas de la Empresa Minera AB donde se ha realizado la entrevista.

ITEM  Areade la Empresa Minera

AB donde ocurrid la

entrevista
01 Recursos Humanos
02 Manejo de agua
03 Mantenimiento
04 Logistica
05 Medio ambiente
06 Procesos
07 Operaciones mina

Cabe resaltar que los representantes de cada area entrevistada, forman parte del Sistema de
Gestion ambiental de la Empresa Minera AB, la informacion sobre los residuos solidos de
los procesos no visitados (entre los cuales se encuentran las siguientes areas: exploraciones,

geologia y seguridad patrimonial) se han obtenido de la revision documentaria.

3.2.3. Visita en campo

Antes de terminar la entrevista con el representante del area ambiental, se solicitd un
recorrido en todas las demas areas de la Empresa Minera AB, considerando la entrevista con
cada representante de esa area y la visita en campo, con el objetivo de verificar toda la

informacién recopilada hasta ese momento.

El autor se mantuvo a disposicion de la programacion con cada representante de las otras
areas de la empresa minara para la visita, tanto en la oficina como en campo, sin embargo,
solo algunos ambientes de algunas areas de la Empresa Minera AB fue posible la interaccion

solicitada, para ello se recopilara la siguiente informacion.

Cantidad y tipo de cilindros de residuos en concordancia de la generacion promedio de

residuos del area.
- Trabajos por turnos.
- Cantidad de personas por turnos.
- Ubicacion de los puntos de acopio.

- Accesibilidad hacia los puntos de acopio.
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- Segregacion por tipo de residuo.
- Identificacién de cada residuo.

- Sefialética, afiches, informacién disponible en el area sobre correcta segregacion de

residuos.

- Conocimiento de los trabajadores en campo, de ser permitido, sobre su gestion de

residuos.

En la siguiente Tabla 3, se presenta la informacion de los ambientes visitados en campo de
algunas areas de la empresa minera, se debe considerar que hay mas ambientes de cada area
que quedaron sin visitar por las gestiones de ingreso que no se pudo concretar, sin embargo

la informacion fue consultada a cada representante de cada area.

Tabla 3: Ambientes visitados de cada area de la Empresa Minera AB

Area de la Empresa Minera )
ITEM AB Lugar de entrevista

Oficinas administrativas
Campamentos

Cocina

01 Recursos Humanos Servicio de lavanderia
Mantenimiento y oficina de

infraestructura

Centro médico

Planta de tratamiento de

aguas residuales domésticas

02 Manejo de agua Laboratorio de PTAR

Oficina de manejo de agua

Laboratorio ambiental

Truck shop — taller de

mantenimiento

03 Mantenimiento .
Oficinas
Comedor
o Grifo
04 Logistica :
Polvorines
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Continuacion ...
Area de la Empresa Minera

ITEM Lugar de entrevista
AB

Almacén central
Relleno sanitario (abierto y

cerrado)

05 Medio ambiente Estacion de transferencia

Cancha de volatilizacion

Rancho minero

Planta de procesos

Poza de infiltracion de

lixiviados

Chancadora primaria
Comedor de chancadora

06 Procesos primaria

Laboratorio quimico y

metalurgico

Oficinas

Comedor de procesos

Area de fundicion

Oficinas mina

Parqueo y acarreo de

07 Operaciones mina unidades grandes

Comedor mina

Almacén de explosivos

3.3. Comparacion de la gestion de residuos de la Empresa Minera AB, con la normativa

peruana vigente

Luego del cumplimiento de los dos primeros apartados, Se obtuvo una matriz de informacién
que presenta las condiciones identificadas de la gestion actual de los residuos generados
dentro de la Empresa Minera AB, producto de la revision documentaria y la identificacion

de los residuos generados en la visita en campo e interaccion con otras areas.

Para la comparacién de la informacidn de la gestion de los residuos generados de la Empresa

Minera AB, se realiz6 mediante las siguientes acciones:
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- Lanormativa peruana vigente a utilizar para regular la Gestion seré la siguiente:
o Decreto Legislativo N° 1278
o Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM
o Decreto Legislativo N° 1501
o Decreto Supremos N° 001-2022-MINAM

- Realizar una lista de verificacion de la normativa peruana vigente en concordancia a

matriz de informacion de la gestion de residuos generados en la Empresa Minera AB.

- Definir el cumplimiento legal actual, de la gestion de cada residuo generado con la
terminologia, “si cumple” y “no cumple”, comparando todos los ITEM de la lista de
verificacion de la normativa vigente actual y la matriz de informacion de gestion de

residuos generados

- Describir las posibles sanciones acorde a la tipificacion de la normativa peruana vigente,

segun la informacion recolectada en la documentacion y en la visita de campo.
Para el procesamiento de datos del informe de TSP se determind los datos obtenidos por

cuadros en hoja de calculo de Microsoft Excel.

3.4. Planteamiento de oportunidades de mejora de la gestion de residuos de la Empresa

Minera AB, cumpliendo la normativa peruana vigente

Después de realizar la comparacién de las tablas obtenidas y la lista de verificacion de la
normativa peruana actual, segun el apartado anterior, se plantearon estrategias para la gestion
Optima de residuos de la Empresa Minera AB, considerando los siguientes puntos, en caso

aplique en la evaluacion:

- Anivel operativo.

- Requerimiento de una opinion técnica definitoria.
- Anivel de infraestructuras.

- Anivel de gestion.

Finalmente, se asignd costos referenciales actuales a las oportunidades de mejora propuestas,

en caso aplique.
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3.5. Experiencia y aportes profesionales

a. Contribucion en la solucidn de situaciones problematicas que se hayan presentado
durante su estancia en la empresa.
En el desarrollo profesional del autor, con cargo de Supervisor Medio Ambiental que
realiza la verificacion del cumplimiento de la gestion de residuos solidos generados
de una empresa minera y obtencién de propuestas de mejora en caso se detecte
observaciones. Sumado a ello, se propone una estructura de costos de esas propuestas
de mejora. Finalmente, por la experiencia del autor, se propone evaluar la operacién
de la gestion de compra o de logistica del producto o material que causaria la
generacion del residuo (Articulo N° 43 D.S 014-2017-MINAM).

b. Anélisis de su contribucidn en términos de las competencias y habilidades adquiridas
durante su formacion profesional, considerando la revision de literatura pertinente.
En la presentacion de estructura de costos de las propuestas de mejora, se evidencia
que en la toma de decisiones de la mayoria de empresas, es importante considerar no
solo aspectos ambientales, sino econémicos, sociales y entre otros. Y sobre la
consideracion de la gestion de compra, nos permite enfocar el manejo de los residuos,

desde su matriz inicial (llamado asi) y no solo desde su generacion.

c. Explicar el nivel de beneficio obtenido por el centro laboral de su contribucion a la
solucion de las situaciones problematicas.
Respecto a la estructura de costos de las propuestas de mejora a la minera, permiten
a la institucion una mejor toma de muestra y evaluacion de costos a futuro (aumento
de presupuesto econdomico del area del siguiente afio) y sobre todo la rapidez
considerando que el aspecto econdmico, es muchas veces, un punto determinante.
Finalmente, se debe considerar el otro aspecto, como es la gestién de compra en las
operaciones de Gestidn de residuos, con el fin de considerar el manejo desde este
nivel, debido a que influye en la obtencion de informacion para el manejo de sus

residuos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente apartado, se detallan los resultados obtenidos mediante la descripcion de los
cuatro procedimientos, en el informe de titulacion de suficiencia profesional, respecto a la
verificacion del cumplimiento de la gestion de los residuos solidos generados de una empresa

minera.

4.1. Revision de los instrumentos de gestion ambiental que describan el manejo de

residuos generados de la Empresa Minera AB, durante los periodos 2021 y 2022

Metales Vidrios ,
7 9% _\\\ /_0_2% Papel y carton
T 4%
Plastico
2.3%
Madera
2.2%
Filtros de Aceite
Suelo con HC Usado Residuos
0.3% 0.1% con HC
. Residuos
3.0%
Aceites usados biocontaminados
1.7% 0.1%
Residuos
impregnados
con PQ

7.0%

Residuos
dispuestos en
PAD
87.7%

Figura 5. Generacion porcentual de Residuos Solidos no peligrosos (imagen de
laizquierda) y peligrosos (imagen de la derecha), 2021.
Plan de Minimizacion y Manejo de residuos de Empresa Minera AB. 2022

La revision de los instrumentos de gestion ambiental de la Empresa Minera AB, se realiz
en las mismas instalaciones de la empresa, debido al caracter de la informacién que ellos
manejan. Al llegar a sus oficinas luego de gestionar el ingreso del autor y ser recogido en

garita, se entrevisto al encargado del area y se brindd la oportunidad de utilizar, el mismo



dia de ingreso, la biblioteca del a&rea ambiental de la mina, donde se permitié hacer uso de
los documentos que necesitaba revisar para la obtencion de la informacion requerida para
desarrollar el informe en cuestion, los documentos revisados son los mismos mencionados
en el apartado de mismo punto. Por caracter de confidencialidad, se presentara figuras de
tablas estadisticos (Figura 5, Figura 6 y Figura 7) y tablas (Tabla 4 y Tabla 5) relevantes de
la revision documentaria de los instrumentos de gestion ambiental de la Empresa Minera
AB.

Tabla 4: Generacion per cépita de residuos solidos en la Empresa Minera AB.

Mes Generacién Total NUmero de trabajadores  GPC total

R. peligrosos R. no peligroso Mina Contrata Kg/hab/dia
Enero 44792.46 29 838.50 157 461 3.9
Febrero 44 439.69 26 254.00 133 225 7.1
Marzo 50 068,54 22698.00 146 387 44

Abril 47185.15 31025.00 143 514 4

Mayo 34910.71 28 156.00 144 597 2.7
Junio 41659.23 26 560.00 138 577 3.2
Julio 41083. 87 31437.00 139 572 3.3
Agosto 31620.45 33909.00 127 784 24
Setiembre 3300141 33484.00 125 884 2.1
Octubre 43 060.07 38 755.00 177 768 2.9
Noviembre 45000.34 24 003.00 173 714 25
Diciembre 54 266.90 32639.00 124 875 2.9
Promedio 42 590.74 29 896.54 144 613 3.5

Nota. GPC: generacion per capita, la siguiente tabla define el promedio de la generacion diaria de todos los
trabajadores de la empresa minera. Plan de Minimizacion y Manejo de residuos de Empresa Minera AB, 2022.

Tabla 5: Porcentaje de reduccidn de residuos de la Empresa Minera AB.

Residuo 2020 Generacion 2021 Reduccion (%0)
Metales 27 460.5 25654.5 7%
Plastico 110115 82945 25%
Generales 939125 911245 3%
Aceites usados 122553 88475 28%
Suelo con HC 4156.0 1448.0 65%
Filtro de aceite usado 1348.5 673.0 50%
Residuos impregnados 16 623.0 15 473.9 7%

con hidrocarburos
Nota. HC: hidrocarburo. Tomado del Plan de Minimizacién y Manejo de residuos de Empresa Minera AB, 202
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RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Descripcién del residuo

Acondicionamiento

Color del recipiente

Destino Temporal y/o Final

Estacion de

. . EPS-RS y/o EC-
Previo Relleno ; Incinerador Y Otros
transferencia RS
Papel bond usado por ambas caras Ninguno X 0
Cartones (cajas, retazos, etc.) no contaminados. Ninguno X 0
Botellas plasticas tipo PET Colocar botellas vacias |BLANCO .:3 X 4]
Envases de yogurt, leche, alimentos; Vasos
plasticos, aceite comestible, detergente, shampoo; Ninguno o
empagues de bolsas de frutas, verduras, Papel de 9
SSHH entre otros.
- . . Colocar en cajas de
Botellas de vidrios vacias no contaminadas R 0
carton si estan rotos
Vidrios de parabrisas, vasos, botellas, espejos rotos, | Colocar en cajas de NEGRO o
etc. cartén si estan rotos
Restos de la preparacién de alimentos, de comida Ninguno MARRON 0
Restos de jardineria o similares Ninguno MARRON 0
Envases Tetra pack Ninguno NEGRO 0
EPPs no contaminados (guantes de latex,
respiradores, cartuchos con polvo, lentes, zapatos, Ninguno NEGRO 0
mamelucos, etc.)
Articulos de limpieza con polwo (trapos, escobas, Ninguno o
sacos etc.)
Sacos usados Ninguno 0
Bolsas de cemento Ninguno 0
Pedazos o restos de concreto, cemento, bentonita, .
Ninguno 0
etc.
Restos de tuberias de PVC no contaminadas Ninguno 0
Sacos de bentonita Ninguno s}
Alumina de compresoras Ninguno 0
Latas de consena, café, leche, jugos. Tapas de metal .
. . Ninguno o]
de envases de alimentos y bebidas.
Residuos de senicios higiénicos y Lana de fibra de .
L Ninguno o]
vidrio
Escoria metélica Ninguno 5}
Chatarra (repuestos metdlicos insenvibles de
) h ] ] -
camionetas, camlone.s‘, herramientas QEsgasIadas, Ninguno AMARLLO #3 X o
restos de papel aluminio, ductos del sistema de
ventilacion etc.) no contaminada
Filtros de aire Ninguno AMARILLO ﬁ X o
. Colocarlos en bolsa
Varillas de soldadura feti AMARILLO ﬁ X 0
plastica
Restos de cables eléctricos Ninguno AMARILLO ﬂ X 0
. . . LLEVADOS
Retazos de liner y jebes Ninguno DIRECTAMENTE 0
Depésito de
Geomembrana, plasticos en grandes cantidades Ninguno LLEVADOS s} Desmonte Este
! DIRECTAMENTE (en caso de gran
wolumen)
. . . LLEVADOS
Baking en piedra Ninguno DIRECTAMENTE s}
. . LLEVADOS
Fajas transportadoras Ninguno DIRECTAMENTE 0
Mad huel taminad Retirar clavos LLEVADOS
aderas, parihuelas no contaminadas expuestos DIRECTAMENTE X o
Llantas de equipos livianos Ninguno LLEVADOS X o
aquip 9 DIRECTAMENTE
n It
Llantas de equipos pesados Ninguno LLEVADOS “ ﬁa(::asscdaep de
quipos p Y DIRECTAMENTE -
mantenimiento
Disposicion temporal de residuos X
Disposicion final de residuos 5}

Figura 6. Relacion de todos los residuos no peligrosos generados y su disposicion.

Nota. Plan de Minimizacion y Manejo de residuos de Empresa Minera AB, 2022.




RESIDUOS PELIGROSOS

Destino Final
N . . . . Color del
Descripcion del residuo Acondicionamiento Previo L. —
recipiente Relleno Estacién de Incinerador EPS-RS y/o Otros
transferencia EC-RS
. . "~zogidas y enviadas por el
Toners y tintas usadas de impresoras HP de MBM g y . P Programa Planet Partner HP
érea de Sistemas
Cartuchos de tintas y toners vacios de impresoras de: .
. Ninguno X [
contratistas
Bolsas de polvo de zinc Debidamente embolsadas 0 Pad de Lixiviacién
Empaques y/o bolsas de productos quimicos (calcita,
carbn acthado, ﬂoculantg » (magnafioc101t), ”'"?‘0 Debidamente embolsadas [ Pad de Lixiviacion
de plomo, fundentes (bérax, carbonato de sodio,
fluoruro de calcio, soda cadstica), etc.
Crisoles y copelas de laboratorio Ninguno 0 Pad de Lixiviacién
Envases de vidrio de laboratorio (tubos de ensayo,| Colocarlos en cajas de X o
botellas ambar, etc.) carton si estan rotos
Botellas plasticas de muestreo de aguas y .
. . Ninguno X [
contaminadas con cianuro
Escorias de laboratorio Ninguno X 0
Envases de quimicos (hidréxido de sodio, acido .
- . . Debidamente embolsadas X [¢]
sulfdrico, anhidrona, flux, reactivos, buffer, etc.)
Lamparas de catodo hueco Ninguno X o
Baldes vacios, botellones de plasticos (contaminados .
; o Ninguno X [
con cianuro y otros productos quimicos).
Bolsas de muestreo de aguas Ninguno X 0
Electrodos de phmetros y NH3 Ninguno X 0
Tapa homo de induccion Ninguno X 0
Crisol horno de induccion Ninguno 0 Pad de Lixiviacion
Residuos Veterinarios Ninguno X 0
. . . LLEVADOS S
Liner con restos de cianuro Ninguno DIRECTAMENTE Pad de Lixiviacion
Empaques (cajas, bolsas plasticas, big bag, sunchos, X -
a\ri?\uglzas)(d(eJ cianuro dg sodio EPgP c%ntaminado Seguir procedimiento de LLEVADOS 4 Pad de Lixiviacion
p ’ lavado DIRECTAMENTE
con CN
Empaques (bolsas plasticas, bhig bag, sunchos, . LLEVADOS I,
. . I R Ninguno o] Pad de Lixiviacion
parihuelas) de Metabisulfito de sodio y tierra diatomea 9 DIRECTAMENTE
- . . LLEVADOS
Cilindros de zinc Ninguno DIRECTAMENTE X 0
. . . LLEVADOS
Baking en piedra Ninguno DIRECTAMENTE X 0
N Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS A,
Tel filtros clarifi I( filtros pren P Lixiviacién
elas de flros clarficadores y firos prensa directamente de la planta DIRECTAMENTE 0 ad de aciol
. Ny Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS o
Discos clarificadores directamente de la planta DIRECTAMENTE 0 Pad de Lixiacién
Soluciones  residuales del laboratorio  (hexano,|Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS o
cloroformo, etc.) dentro de bidones sellados directamente del laboratorio DIRECTAMENTE
Venta a un receptor
responsable, dentro o fuera
Almacenado en frascos del pais; estabilizacion y
Mercurio elemental especiales y areas - disposicion final dentro de la
debidamente acondicionada U.M. Lagunas Norte o fuera;
0 almacenamiento temporal
a largo plazo

Disposicion temporal de residuos

Disposicion final de residuos




Continuacioén ...

Destino Final

A, . . . . Color del
Descripcion del residuo Acondicionamiento Previo L —
recipiente Estacion de " EPS-RS y/o
Relleno X Incinerador Otros
transferencia EC-RS
Sellos de puertas y resistencias de retorta Ninguno X o Pad de Lixiviacion
Ladrillos refractarios, cajas y bolsas de refractarios . P
R N Ninguno X o Pad de Lixiviacion
(drive vibe, plastic A91, stile pack)
Resistencias de horno Fire Assay Ninguno X o
Copelas molidas Ninguno o Pad de Lixiviacién
Pisos de horno FIRE Assay Ninguno X o
Crisoles de porcelana, crisoles con tungsteno, latas . R
P 9 Ninguno X o Pad de Lixiviacion
de tungsteno
Filtro aspirador leco Ninguno X [¢]
Botas contaminados Ninguno X o
Restos de reactivos y soluciones utilizados en N, N .
. Neutralizacién Neutralizacién en laboratorio
laboratorio
Empaques y/o bolsas de enzimas biolégicas. Ninguno X o
EPPs usados contaminados (cal, mercurio, etc.) Ninguno X o
Mangueras contaminados con hidrocarburo Ninguno X o
Grasa usada y contaminada Ninguno X o
Materiales, trapos contaminados con hidrocarburos Ninguno X o
Chatarra contaminada con hidrocraburos (piezas
Ninguno X o
pequefias)
Empaques y bolsas de acido citrico Ninguno X o
Empaques y bolsas de limpiador acido Ninguno X o
Empaques y bolsas de limpiador alcalino Ninguno X o
Empaques y bolsas de declorinador Ninguno X o
Empaques, bidones y/o baldes de biocida Ninguno X o
Empaques, bidones y/o baldes de coagulante Ninguno X [
Muestras  residuales soélidas 6 geoquimico de|Almacenamiento por 3 meses LLEVADOS
laboratorio, mineral de rechazo, cal (4rea de| en el almacen de muestras DIRECTAMENTE Pad de Lixiviacion
procesos) de Procesos
Resto de muestreo de suelos, rechazos de muestras | Aimacenados temporalmente LLEVADOS Depésito de Desmonte Este
(carbonosas, sulfurosas, etc.). en Pozo Hondo DIRECTAMENTE P
Chatarra contaminada con hidrocraburos (piezas|Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS °
grandes) directamente del Truck Shop| ~DIRECTAMENTE
Mangas de colector de polws (chancado vy . LLEVADOS P,
laboratorio) Ninguno DIRECTAMENTE ° Pad de Lixivacion
Mangas de colector de polvos de refineria (de no ser|Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS o pad de Lixiiacion
posible su procesamiento) directamente de la planta DIRECTAMENTE
Filtro con mercurio de la retorta Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS o
directamente de la planta DIRECTAMENTE
. - . Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS T
Traje aluminizado de refineria directamente de la planta DIRECTAMENTE ° Pad de Lixivacién
. N . Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS P
Bandejas de retorta insenibles directamente de la planta DIRECTAMENTE o Pad de Lixiviacién
Carbon activado contaminado con mercurio, Bolsas
de polietileno contaminados con mercurio, botellas|Son recogidos por la EPS-RS LLEVADOS °
usadas para el almacenamiento de mercurio y| directamente de la planta DIRECTAMENTE
camaras usadas de retortas.
. Almacenado temporalmente LLEVADOS A empresa a maquilar o
Carbon activado fino de la planta CIC
P en CIC o leach pad DIRECTAMENTE procesar
Escorias de refineria (después de recuperacién de|Almacenados temporalmente LLEVADOS P,
Pad de Lixiviacion
0ro). en la zona cercana al Polvorin| ~ DIRECTAMENTE
o LLEVADOS
IBC de antiincrustante Lavados DIRECTAMENTE X [¢]
’ PN . . . . LLEVADOS PP,
Tuberias con solucién cianurada y accesorios de riego Descontaminacion DIRECTAMENTE Pad de Lixiviacién
- . LLEVADOS P,
Bolsas y empaques de sulfato férrico Ninguno DIRECTAMENTE o Pad de Lixiviacion
. " LLEVADOS
Calefactores de aceite usados Ninguno DIRECTAMENTE X o
Disposicién temporal de residuos X
Disposicién final de residuos o




Continuacioén ...

Destino Final
. Color del
Descripcion del residuo Acondicionamiento Previo - —
recipiente Estacién de . EPS-RS y/o
Relleno | Incinerador Otros
transferencia EC-RS
Polvos colectados en el laboratorio quimico y refineria, . L
. q y Ninguno Pad de Lixiviacion
polvos contaminados con plomo
Baldes y bolsas de pasivador de mercurio HgX . Ninguno X o
Baterias de plomo acido Ninguno X o
Suelos contaminados con cianuro, Lodos de la planta . T
Ninguno Pad de Lixiviacion
procesos.
Cenizas y refractarios usados del Incinerador Ninguno X o
. . Colocarlos en cajas de cartén
Fluorescentes usados (incluidos luz UV). s en caj X o
si estan rotos
Grasas, aceites residuales, glicol, aceites de cocina,| Colocarlos dentro de cilindros M o
refrigerantes, etc. sellados
. " Escurrirlos y colocarlos en
Filtros de aceites Y X o
bolsas
Envases de pinturas, tiner, gasolina, etc. vacios Ninguno X o
Latas de spray , disolventes, limpiadores etc. Ninguno X o
Herramientas utilizadas con pinturas  (brochas, .
" Ninguno X [¢]
rodillos, etc.)
Baldes de Baking Ninguno X o
Todo tipo de pilas y baterias (celulares, radios, etc.) Ninguno X o
Placas radiograficas mal tomadas Ninguno X o
Envases de reactivos, mascarillas, guantes, etc. Ninguno X (]
Material punzo cortante (agujas, bisturi, ampollas, Caja amarilla en areas
material de \idrio de laboratorio) en caja amarilla y|respectivas de Centro médico y| X o
embolsados. topico.
Material de vidrio de laboratorio (tubos) Colocar en cajas de carton
esten o no rotos
Frascos de orina algodones o gasas con sangre, etc., .
” . Colocarlos en bolsas rojas, de
sachets vacios de alkazyme (producto desinfectante, "
. P ) N acuerdo a procedimiento X [¢]
bactericida biolégico, biodegradable) en bolsa roja en médico
bolsa roja.
Colocarlos en bolsas rojas, de
Material biolégico (laminas contaminadas con sangre,| acuerdo a procedimiento X o
tubos de ensayo, descartables, etc.) Gestion de Residuos Sélidos
Hospitalarios - Plan Vital
Colocar en bolsa amarilla
" . - dentro de tacho rojo. Presentar
Medicamentos  vencidos  (vacunas, analgésicos, N .
S lista de medicamentos X o
antibidticos, etc) .
vencidos firmada por
responsable
Membrana de ultrafiltracion y de osmosis inversa Ninguno o
) o - LLEVADOS
Filtros cartuchos de osmosis inversa Ninguno DIRECTAMENTE o
. . . LLEVADOS
Acidos de rayos X en bidones Bidones de 20 L DIRECTAMENTE o Planta ARD
. " . LLEVADOS PR
Suelos o lodos contaminados con Hidrocarburos Ninguno DIRECTAMENTE Cancha de Volatilizacion
e - . LLEVADOS
Lixiiados del Relleno Sanitario Ninguno DIRECTAMENTE Planta ARD
Restos de emulsion, trapos contaminados con Ninguno LLEVADOS SOT;:;:?:;)S ;: CLF;KS::;]IOS
emulsion 9 DIRECTAMENTE paraq
wolados
Bolsas de nitrato de amonio, cajas y bolsas de . LLEVADOS .

! Ninguni Dy it Desmonte Est
explosivos guno DIRECTAMENTE eposito de Desmonte Este
Equipos de computo y comunicaciones (tarjetas Estos accesorios de las
integradas, monitores malogrados, Piezas de Ninguno LLEVADOS X o Empresa Contratistas como
computadoras, Impresoras malogradas, teléfonos DIRECTAMENTE Mota Engil, son llevado a Lima
malogrados, radios de MBV para su descargo.
Disposicién temporal de residuos X
Disposicién final de residuos o

Figura 7. Relacion de todos los residuos peligrosos generados y su disposicion.
Plan de Minimizacién y Manejo de residuos de Empresa Minera AB, 2022.

Elautor durante el tiempo de revision documentaria de los instrumentos de gestion ambiental
de la Empresa Minera AB el cual esta incluyendo los documentos de la empresa operadora
de residuos que forma parte de la gestion integral de residuos, no tuvo inconvenientes y asi
mismo la informacion siempre estuvo a disposicion y por ultimo ante cualquier duda e

inconveniente el representante del area ambiental, si bien no estaba al 100% acompafiando
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al autor por sus gestiones diarias propia de su actividad, siempre estaba dispuesto a contestar
los medios de comunicacion y asi mismo, regresaba a la biblioteca a revisar si el autor estaba

comodo y con todo lo necesario para seguir con la recopilacion de la informacion solicitada.

4.2. Examinacidn de los residuos generados por la Empresa Minera AB descrito en los

instrumentos de gestion ambiental y en campo

Después de la revision de documentos en la biblioteca y previa coordinacién con el
representante del area ambiental, se procedié a la programacion de la visita con cada
representante de cada sector de la Empresa Minera AB. Como se detallo linea arriba, no fue
posible la visita de todas las areas por temas ajeno al autor, sin embargo por la explicacion
de los motivos que sustentaban la no visita a las demas areas, se definio que era suficiente

con la informacion recopilada (Tabla 6 y Tabla 7).

De este modo, en la Tabla 8 y Tabla 9 se presentan los residuos sélidos que se han
identificado segun el recorrido en las diversas areas de la Empresa Minera AB, separandolos

por procesos principales y auxiliares de la empresa minera, los cuales son los siguientes:

Tabla 6: Entrevista y vista en campo de residuos generados en procesos principales en mina.

Actividades intervinientes
Y Procesos

Ubicacion/area Residuos generados

Componentes principales

Residuos de embalaje de

Operaciones mina Preparacion de explosivos - :
explosivos (cajas y bolsas)
Operaciones mina Preparacion de explosivos EPP contaminados
Operaciones mina Acarreo de Mineral Residuos de baldes con grasa
Operaciones mina Comedor/Cafetin Residuos organicos de restos de
alimentos
Operaciones mina Comedor/Cafetin Plastico PET
Plasticos distintos al PET / bolsas /
. . . acrilicos /
Operaciones mina Comedor/Cafetin empaques de alimentos / EPP / Envases
de productos no peligrosos
Operaciones mina Oficinas Papel y cartén
Plésticos distintos al PET / bolsas /
Operaciones mina Oficinas gcrilicos /
empagques de alimentos / EPP / Envases
de productos no peligrosos
Operaciones mina Oficinas Baterias menores y pilas
Toner y Cartuchos de tinta
Operaciones mina Oficinas

28
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Operaciones mina

Oficinas

Vidrio

Residuos de materiales contaminados

Procesos Chancado Primario con
hidrocarburos y piezas metalicas rotas
Operacion del chancado .
Procesos P EPP contaminados

primario

Chancado primario
(procesos)

Comedor/Cafetin

Restos de alimentos

Chancado primario
(procesos)

Faja Transporte de mineral

Residuos de jebe y chatarra

Chancado primario
(procesos)

Mantenimiento de parada
de planta

Trapos con grasa (parada de planta)

Lixiviacién (Procesos)

Descarga, conformacién de
pilas y lixiviacion

Geomembrana (mantenimiento)

Planta de procesos

Procesos

EPP contaminados

Planta de procesos

Laboratorio

Materiales de laboratorio (tubos,
crisoles, envases de reactivos)

Planta de procesos

Laboratorio

Residuos de muestras de andlisis
geoquimicos y mineral de rechazo

Planta de procesos

Laboratorio

Productos quimicos caducados

Planta de procesos

Adsorcidn/desorcién

Carboén inactivo

Planta de procesos Procesos Bolsas de Metabisulfito
Planta de procesos Procesos Sacos de bentonita
Embalaje externo del cianuro
Planta de procesos Procesos (cajas de madera) / Bolsas y Cajas
contaminadas con cianuro
Planta de procesos Procesos Big Bag, bolsag plésticas, sgnchos y
EPP contaminados con cianuro
Big Bag, bolsas plasticas, sunchos y
Planta de procesos Procesos EPP contaminados con metabisulfito de
sodio
Planta de procesos Procesos Bolsas con polvo de zinc
Planta de procesos Procesos Mercurio elemental recuperado
Madera de parihuelas / listones /
Planta de procesos Procesos

planchas / vigas y similares

Planta de procesos

Laboratorio quimico y
Laboratorio
Metallrgico

RAEE
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Planta de procesos

Laboratorio quimico y
Laboratorio
Metallrgico

Sobrantes de muestras de laboratorio
(liquidas) en frascos, botellas, galoneras
u otros.

Planta de procesos

Laboratorio quimico y
Laboratorio

Mangas de colector de polvos
(chancado y laboratorio)

Metallrgico
Planta de procesos Oficinas Papel y cartén
Planta de procesos Oficinas Vidrio
Plasticos distintos al PET / bolsas
- / acrilicos / empaques de alimentos /
Planta de procesos Oficinas EPP / Envases de productos no
peligrosos
Planta de procesos Oficinas Toner y Cartuchos de tinta
Planta de procesos Oficinas Baterias menores y pilas
Planta de procesos Restaurante/Comedor Plastico PET
Plésticos distintos al PET / bolsas
/ acrilicos / empaques de alimentos /
Planta de procesos Restaurante/Comedor EPP / Envases de productos no
peligrosos
Planta de procesos Restaurante/Comedor Residuos organicos de restos de
alimentos
Planta de procesos Restaurante/Comedor Ladrillos refractarios (polvo, restos o

enteros)

Planta de procesos

Area de fundicion

Piezas de Filtros Prensa en desuso

Planta de procesos

Area de fundicion

Escorias

Planta de procesos

Area de fundicion

Herramientas en desuso

Planta de procesos

Area de fundicion

Empaques de descarte

Planta de procesos

Area de fundicion

Filtros de gases

Nota. RAEE: residuos de aparatos eléctricos y electrénicos. EPP:
polietileno tereftalato-poliéster.

equipo de proteccion personal, PET:



Tabla 7: Entrevista y vista en campo de residuos generados en procesos auxiliares en mina.

Ubicacion/area

Actividades intervinientes
Y Procesos

Residuos generados

Componentes auxiliares

Residuos de embalaje externo de insumos

Polvorines Almacenamiento de insumos para para voladura (parihuelas o cajas de
(Logistica) voladura madera de primer empaque o cajas de
carton)
Polvgrl_nes Almacenamiento de insumos para EPP contaminados
(Logistica) voladura
Taller de - . - .
- Mantenimiento y lavado de equipo Componentes metélicos con jebe no
mantenimiento esado contaminado con peligroso
(Truck Shop) P Pelig
Taller de - .
mantenimiento Mantemmlentoeyggg\éado de equipo Baterias de vehiculos
(Truck Shop) P
Taller de I .
mantenimiento Mantenlmlentoeyggg\éado de equipo Filtros de aire en desuso
(Truck Shop) P
Taller de Mantenimiento v lavado de eauino Neumaticos fuera de uso / PVC / Fajas y
mantenimiento eﬁado quip Jebes /HDPE
(Truck Shop) P de gran tamafio (mayores a 4m)
Taller de - . . - .
S Mantenimiento y lavado de equipo Residuos no metélicos contaminados con
mantenimiento esado hidrocarburos
(Truck Shop) P
Taller de - . . - .
L Mantenimiento y lavado de equipo Piezas metélicas contaminadas con
mantenimiento esado hidrocarburos
(Truck Shop) P
Taller de Mantenimiento y lavado de equipo
mantenimiento y quip Tierra contaminada con hidrocarburos
pesado
(Truck Shop)
Taller de - .
mantenimiento Mantemmlentoeg;g\éado de equipo Baterias de vehiculos
(Truck Shop) P
Taller de - .
mantenimiento Mantemmlentoeyggg\éado de equipo Lodos de trampa de grasa
(Truck Shop) P
Taller de I .
mantenimiento Mantenlmlentoeyggg\éado de equipo Varillas de soldadura
(Truck Shop) P
Taller de - .
mantenimiento Mantenlmlentoe)égg\éado de equipo EPP contaminados
(Truck Shop) P
Taller de - .
mantenimiento Mantenlmlentoe)égg\éado de equipo Discos de corte
(Truck Shop) P
Taller de

mantenimiento
(Truck Shop)

Mantenimiento y lavado de equipo
pesado

RAEE
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Ubicacion/area Actividades intervinientes Residuos generados
Y Procesos

Taller de Mantenimiento y lavado de equipo

mantenimiento esado Aceites usados limpios y Anticongelantes
(Truck Shop) P
Taller de
mantenimiento Oficinas Papel y cartén
(Truck Shop)
Taller de
mantenimiento Oficinas Vidrio
(Truck Shop)
Taller de Pléasticos distintos al PET / bolsas /
mantenimiento Oficinas acrilicos / empaques de alimentos / EPPs /
(Truck Shop) Envases de productos no peligrosos
Taller de
mantenimiento Oficinas Toner y Cartuchos de tinta
(Truck Shop)
Taller de
mantenimiento Oficinas Baterias menores y pilas
(Truck Shop)
Taller de
mantenimiento Comedor Residuos organicos de restos de alimentos
(Truck Shop)
Taller de Pléasticos distintos al PET / bolsas /
mantenimiento Comedor acrilicos / empaques de alimentos / EPPs /
(Truck Shop) Envases de productos no peligrosos
Taller de
mantenimiento Comedor Plastico PET
(Truck Shop)

Almacenes (almacenamiento de repuestos

Almacen central e
de planta de procesos, repuestos eléctricos,

Madera de parihuelas / listones / planchas

(logistica) piezas mecanicas, reactivos) [ vigas y similares
Campamento .. .
(RRHH) Servicio de Hoteleria RAEEs
Campamento . . . .
(RRHH) Servicio de Hoteleria Toner y Cartuchos de tinta
Campamento . . . .
(RRHH) Servicio de Hoteleria Baterias menores y pilas
Campamento L .
(RRHH) Mantenimiento de infraestructura RAEEs
Campamento Preparacién de alimentos v servicio Residuos organicos de restos
(RRHH) P y de alimentos
Campamento Preparacion de alimentos y servicio Aceites usados de cocina
(RRHH)
Grasas resultantes de preparacion de
Campamento y . . alimentos (semisdlidas
Preparacién de alimentos y servicio ] . )
(RRHH) impregnadas en utensilios y equipos de

cocina)
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Ubicacion/area

Actividades intervinientes

Residuos generados

Y procesos

Campamento - . . .

(RRHH) Preparacion de alimentos y servicio Pléastico PET
Ca(n;%akrr:; o Preparacion de alimentos y servicio Efluente de preparacion de alimentos
c . Envases de detergentes / Ropa de

ampamento - " descarte /

(RRHH) Servicio de lavanderia

EPPs en desuso
Campamento L ] Envases de detergentes /
Limpieza de &reas comunes

(RRHH) Envases con solventes y Aerosoles
Campamento e . . . .

(RRHH) Policlinico Residuos Hospitalarios Tipos A, By C.

Planta de

tratamiento
de agua para
consumo (Manejo
de aguas)

Tratamiento de agua para servicios

Lodo acuoso de PTAR Doméstica
(<60% ST)

Planta de
tratamiento
de agua para
consumo (Manejo
de aguas)

Laboratorio de PTAR

Envases de reactivos quimicos y
Productos quimicos vencidos

Planta de
tratamiento
de agua para
consumo (Manejo
de aguas)

Laboratorio de PTAR

Liquidos de productos quimicos
en envases sélidos

Planta de
tratamiento
de agua para
consumo (Manejo
de aguas)

Laboratorio de PTAR

Trapos, cartones bolsas y EPP
contaminado con insumos quimicos

Planta de
tratamiento de agua
residual domeéstica
(Manejo de aguas)

Tratamiento de aguas residuales
domésticas

EPP contaminados

Planta de
tratamiento de agua
residual domeéstica
(Manejo de aguas)

Mantenimiento de infraestructura de

manejo de agua

Geomembrana reutilizable

Planta de
tratamiento de agua
residual doméstica
(Manejo de aguas)

Mantenimiento de infraestructura de

manejo de agua

Tuberias de HDPE

Logistica Grifos Lodos de trampa de grasa
Logistica Grifos EPP contaminados
Logistica Tanques de combustible Lodos de trampa de grasa

Logistica

Tanques de combustible

EPP contaminados
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Ubicacion/area

Actividades intervinientes
Y Procesos

Residuos generados

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Cemento vencido (bolsas e insumo)

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Residuos solidificados de asfalto

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Vidrio

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Cables de cobre / Planchas metalicas

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Tuberfas de HDPE

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Tuberias de PVC

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Pegamento sobrante y envases con
pegamento y mejoradores de adherencia
para morteros

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Jebe

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Desmontes y escombros inertes de
construccion y demolicién

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Planchas metalicas

Otras actividades

Mantenimiento de vias / Obras civiles
varias

Residuos solidificados de asfalto (con y
sin alquitran)

Otras actividades

Mantenimiento de areas de uso comun

Residuos organicos de poda y pasto

Otras actividades

Mantenimiento de areas de uso comuin

Cables de cobre con o sin recubrimiento
con PCB

Planchas metalicas

Medio ambiente

Laboratorio Ambiental

Envases de reactivos quimicos y
Productos quimicos vencidos

Medio ambiente

Laboratorio Ambiental

Trapos, cartones bolsas y EPP
contaminado con insumos quimicos

Medio ambiente

Laboratorio Ambiental

Liquidos de productos quimicos en
envases sélidos

Medio ambiente

Laboratorio Ambiental

Trapos, cartones bolsas y EPP
contaminado con insumos quimicos

Medio ambiente

Rancho minero

Residuos organicos de estiércol animal

Medio ambiente

Todas las instalaciones en general

Fluorescentes

Nota. RAEE: residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, EPP: equipo de proteccion personal, PET:
polietileno tereftalato-poliéster, HDPE: polietileno de alta densidad, P\VVC: policloruro de vinilo, PTAR: planta
de tratamiento de agua residual.



En la Tabla 8, se presenta el actual manejo de los residuos que se han identificado durante

la entrevista a los representantes de cada area y asi mismos representantes del sistema de

gestion ambiental de la Empresa Minera AB, incluyendo su condicion (peligrosa o no

peligrosa) su caracteristica de peligrosidad en caso aplique y su clasificacién segln la

normativa peruana.

Tabla 8: Matriz de identificacion de la actual gestion de residuos y clasificacion de su peligrosidad.

Caracteristica de

Clasificacion Basilea
/

N° Residuo Condicion eliarosidad Clasificacion segin Manejo Actual
pelig normativa peruana
vigente
Almacenamiento: En el lugar
de generacion.
Traslado Interno: Por el
Generador.
Componentes Reuso: Interno, cuando aplica.
metélicos mixtos sin Almacenamiento Central:
1  contaminar (hasta de No Peligroso Ninguno No Aplica Estacion de Transferencia (en
1.00 m en la més larga patio de chatarra).
de sus dimensiones) . .
Acondicionamiento para
valorizacion: ~ Acumulacion
dentro de un perimetro sin
cerco en la estacién de
transferencia.
Transporte externo: EORS.
Almacenamiento: Pozas de
vertido (denominadas trampa
Efluente de de grasa).
2 Preparacion de No Peligroso Ninguno Fkk Recoleccion: ~ Succién  a
Alimentos vehiculo succionador.
Disposicion Final: Poza de
lodos.
B 3065 (Grasas Yy
aceites comestibles de
G ltantes d orlgetnl anlrr&al ho Almacenamiento:  Residuos
rasas resu’tantes de Vegetal para desecho organicos junto a residuos de
preparacion de (por ej.: aceite de alimentos
alimentos (semisolidas . . freir), siempre que no '
impregnadas en No Peligroso Ninguno exhiban las Recoleccion Interna: EORS.
utensilios y equipos de caracteristicas del . . -
cocina) Anexo IV lista de g)lsptos!cmn Final:  Relleno
caracteristicas anttario.
peligrosas del Decreto
Legislativo N° 1278).

. Almacenamiento: Acopio
r?\e%gli[s) (Residuos gg Temporal en lugar de
aleaciones g de generacion.

4 Varillas de soldadura No Peligroso Ninguno metales, en forma Traslado interno: El

usadas

metalica y no
dispersable)

generador.

Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

35
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Residuos solidificados

B 2130 (Material
bituminoso-Residuos
de asfalto-

sin  contenido de

Almacenamiento: Acopio
Temporal en lugar de
generacion.

Traslado interno: El

5 de asfalto sin alquitran No Peligroso Ninguno alquitran 3 de la generador.
construccion 'y el )
mantenimiento de Disposicion Final: Relleno
carreteras) Sanitario.
Almacenamiento: En
contenedores.
Residuos organicos de . . . )

6 restos de alimentos No peligroso Ninguno Traslado Interno: EORS.
Disposicion  Final: Relleno
sanitario.

Almacenamiento: Puntos de
acopio en el lugar de
generacion.

; Residuosorganicosde Peligroso Ninguno - Traslado Interno: EORS.

poday pasto ) .
Tratamiento: Compostaje.
Disposicion Final: Relleno
sanitario.
B3020 (Residuos de
papel, cartbn vy
productos del  Almacenamiento: En
papel)  Otros, con contenedores.
i inclusion, pero sin
8 Resclsrttjgs ﬂ?n%?gsl y No Peligroso Ninguno limitarse a: Traslado Interno: EORS.
1) cartén Disposicion  Final Relleno
|aminad0’ Sanitario.
2) desperdicios
sin escoger
Segregacion: En la fuente de
generacion.
Almacenamiento primario: En
contenedores en la fuente de
generacion.
o . . Traslado Interno: EORS.

9 Plastico PET No Peligroso Ninguno e
Almacenamiento  principal:
Apilados en Estacion de
transferencia.

Recoleccion: Se lleva a cabo
por EORS para
comercializacion.
Segregacion: En la fuente de
generacion.

Almacenamiento primario: En

o . . contenedores.
10 Vidrio No Peligroso Ninguno faiaid

Traslado Interno: EORS hacia
el relleno sanitario.

Disposicion  Final: Relleno
sanitario.
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Cables de cobre
recubiertos con
11 plastico que No
contenga alquitran de
carbon

B1115 (Cables de
metal de desecho
recubiertos 0
aislados con plastico,
no incluidos en la lista
A 1190)

Almacenamiento Primario: En
contenedores.

Traslado Interno: EORS o el
generador.

Almacenamiento Intermedio:
Estacién de transferencia.

Recoleccion: EORS  para
comercializacién.

Filtros de aire en
desuso que no
contengan desecadores
ni estén contaminados
por hidrocarburos o
aceite

B3020 (Residuos de
papel, carton vy
productos del
papel)

*Qtros, con inclusion,
pero sin limitarse a:

3) cartén
laminado,

4)  desperdicios
sin triar.

Almacenamiento:
Contenedores separado de
chatarra.

Traslado interno: EORS.

Almacenamiento intermedio:
Estacion de Transferencia.

Disposicion  Final: Relleno
Sanitario.

Planchas metalicas

13 N
limpias

B 1010 (Residuos de
metales y de
aleaciones de
metales, en forma
metalica y no
dispersable)

Almacenamiento: En el lugar
de generacion.

Traslado Interno: Por el
Generador.

Reuso: Interno o Donacién
mediante procedimiento de
entrega.

Almacenamiento Central:
Estacion de transferencia (en
patio de chatarra).

Acondicionamiento: Ninguno.

Transporte externo: EORS
para valorizacion.

14 Tuberias de HDPE

*kk

Almacenamiento  Primario:
Solo acumulacién en el lugar
de generacion.

Traslado Interno: EORS hacia
el relleno sanitario.

Disposicion  Final: Relleno
Sanitario.

Geomembrana no

15 contaminada
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*kk

Almacenamiento: Sélo
acumulacién en el lugar de
generacion.

Recoleccion Interna; EORS o
el generador.

Disposicién  Final: Relleno
Sanitario.

Neumaticos fuera de
uso / PVC / Fajasy
16  Jebes /HDPE de gran
tamafio (mayores a
4m)

*kk

Almacenamiento Primario: En
el lugar de generacion.

Traslado Interno: Generador.

Almacenamiento intermedio:
Estacién de Transferencia.

Recoleccion: Para
comercializacion.
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Madera de parihuelas /

Almacenamiento: En el lugar
de generacion o Cilindros de
acuerdo al tamafio.

Traslado Interno: EORS o Por
el Generador.

Almacenamiento Central:
Patio de maderas o celda de
reciclaje.

17 Iist_ones/planchas/ No Peligroso Ninguno ot Tratamiento:
vigas y similares Acondicionamiento para retiso
(Retiro de clavos, grapas,
limpieza).
Valorizacion: Mediante
donacién con procedimiento
de entrega.
Disposicion Final: Relleno
Sanitario.
Almacenamiento: En
Plasticos distintos al contenedores en la fuente de
PET / bolsas / acrilicos generacion.
18 /Jet_)es/empaques de No peligroso Ninguno Fxx Traslado Interno: EORS o Por
alimentos / EPPs / el Generador
Envases de productos '
no peligrosos Disposicién  Final: Relleno
Sanitario
Almacenamiento: En la fuente
de generacion en contenedores
y cilindros.
19 Discos de corte No peligroso Ninguno Fkk Traslado Interno: EORS o Por
el Generador.
Disposicion Final: Relleno de
Sanitario.
Almacenamiento: En
contenedores  especialmente
B 1090 (Baterias de sefializados solo para pilas.
!?ater_ias meno_rgsyé desecho que s_](j_ajus_t'en Traslado Interno: EORS o Por
pilas sin contenido de . . a una especificacion, g Generador.
20 cadmio, mercurio o No Peligroso Ninguno con exclusion de los ] )
plomo fabricados con plomo, Almacenamiento Intermedio:
cadmio o mercurio) Estacion de transferencia.
Recoleccion: Para
comercializacion.
Almacenamiento: En
A1180 Residuos de contenedores.
Montajes eléctricos y
electrénicos o restos Traslado Interno: EORS o Por
ici 5 el Generador.
21 Baterias de vehiculos Peligroso ETOX'C.'d.Zd d de éstos que ) )
cotoxicida contengan Almacenamiento  Intermedio:
componentes  COMO  Egtacion de transferencia.
acumuladores y otras
baterfas incluidas en la Traslado Externo: EORS para
lista A. comercializacion.
B 3065 (Grasas y
) aceites comestibles de  Almacenamiento primario: en
22 Aceites u:S&dOS de No peligl’OSO Ninguno Orlgen animal 0 contenedores rotulados.
cocina vegetal para desecho
(por. ej.: aceite de Traslado Interno: EORS.

freir), siempre que no
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exhiban las

Almacenamiento Transitorio:

caracteristicas del Almacén d resid

Anexo IV lista de i ace € esiauos

caracteristicas Peligrosos.

peligrosas). Transporte Externo: EORS
para valorizacion.
Almacenamiento primario:
Lugar de generacion.
Recoleccion EORS 0
generador.

23 RAEE No Peligroso Ninguno ek Almacenamiento Intermedio:
En almacén de residuos
peligrosos.

Transporte Externo y
Comercializacion o  Disp.
Final.
Almacenamiento: Area
Desmontes y cercana al &rea de trabajo.
o4 escombros inertes de No peligroso Ninguno ek Retiso: Como nuevo agregado
construccion y o relleno de plataformas.
demolicion . . .
Disposicion final: En
escombreras.
Almacenamiento:
Peli Contenedores metalicos en
(I'\?elgs?esrz almacén de concentradora.
25 Er;gﬁlﬂg ?;;flreq%gd Pronunciamiento Ninguno - Acondicionamiento:
madera) MINAM para Desarmado de cajas, retiro de
considerarlo No clavos o grapas.
Peligr . . .
eligroso) Disposicion Final: PAD de
lixiviacion.
A 4050
Residuos que
contienen, consisten o Almacenamiento:
estan  contaminados Concentradora en
Big Bag, bolsas con: contenedores metalicos.
plésticas, sunchos y . Toxicidad Lo Cianuros Y,
26 EPPs contaminados Peligroso Reactividad inorganicos, con Traslado Interno: Area de
con cianuro excepcion de los procesos / EORS.
residuos que
contienen metales Disposicion Final: PAD de
preciosos, en forma lixiviacion.
solida, con trazas de
cianuros inorganicos
D.S. N° 014 - 2017 -
g/lllNﬁle\s/lo:lAéne?o IV, Almacenamiento temporal en
Big Bag, bolsas o.re-s'd os( lés anefj's;c‘] el area de operacion.
plasticas, sunchos y icidad q 1duos que pu lad L& q
27 EPPs contaminados Peligroso Toxici a _Agu a  causar la muerte o Traslado Interno: Area de
con metabisulfito de Reactividad lesiones graves o Procesos/EORS.
sodio dafios a la salud Disposicion Final: PAD de
humana, si se ingieren I.'S.p. Sicl inal:
0 inhalan o entran en 'X!viacion.
contacto con la piel.)
Convenio de Basilea Almacenamiento temporal en
D.S. N° 014 - 2017 - el area de operacion.
28 Mercurio Elemental Peligroso Toxico MINAM (A1030 Traslado Externo: EORS.

recuperado

Residuos que tengan
como constituyentes o
contaminantes

Disposicion Final: Relleno de
Seguridad
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cualquiera de las
sustancias siguientes:
i Arsénico;
compuestos de
arsénico

ii. Mercurio;
compuestos de
mercurio

iii. Talio; compuestos
de talio)

Almacenamiento  Primario:
Acopio en el lugar de
. ias toxi 6di : generacion.
Cemento Vencido, Sustancias toxicas  Clase 9{ Coplngo H11: generacio
. con efectos Sustancias tdxicas con .
29 Sobrante (sobrante en Peligroso retardados o efectos  retardados o Traslado Interno: Operador
polvo, no solidificado) Cronicos Cronicos Interno o Contrata.
Disposicién Final:
Enterramiento en escombreras
Atribuible: Almacenamiento  Primario:
Peligroso Acopio en el lugar de
(Requiere Sustancias toxicas  Clase 9/ Cddigo H11: generacion.
30 Cemento (Bolsas con  Pronunciamiento con efectos Sustancias tdxicas con Traslado Interno: Operador
cemento sobrante) MINAM para retardados o efectos retardados o Interno o Contrata. P
considerarlo No cronicos cronicos '
Peligroso) Disposicion  Final: Relleno
Sanitario.
Almacenamiento  Primario:
Acopio en el lugar de
generacion.
Para el componente . )
] ) principal - Alimina Traslado interno: EORS.
Ladrillos refractarios ONU 29 CER ) )
31 (polvo, restos o Peligroso Toxico 1910.1200 AIr_T(ljacen Central: Alm?cen de
: residuos eligrosos
enteros) Comunicacion de Peld
Riesgos Traslado externo: EORS.
Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento  Primario:
Acopio en el lugar de
; ; generacion.
Residuos de_embalaje Peligroso B _
externo de insumos (Requiere Acondicionamiento:
para voladura Pronunciamiento _ Desarmado retiro de clavos o
32 (parihuelas o cajas de Ninguno e desarmado de cajas de carton.
K MINAM para
madera de primer iderarl
empagque o cajas de cor:DSII_eraro No Traslado Interno: Operador
carton) eligroso) Interno o Contrata.
Disposicion Final: Relleno
sanitario
Almacenamiento  Primario:
Separados de acuerdo a tipos
A ByC.
] o Traslado Interno: Operador de
Residuos Hospitalarios . ) A 4020 (Residuos limpieza.  Almacenamiento
33 (Centro Médico- Peligroso Patdgeno Central: Almacén de residuos

Categoria I-3).

Clinicos y Afines)

peligrosos.
Transporte Externo: EORS.

Disp. Final: Relleno de

Seguridad.
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D.S. N° 014 - 2017 -
MINAM: B1080
Ceniza y residuos de
zinc, incluidos los
residuos de aleaciones
de zinc en forma

Almacenamiento Primario: En
el area de procesos.

Traslado Interno: Operador de
limpieza.

dispersable, que
34 Bolsas vacias de Polvo No Peliaroso Ninauno contengan Almacenamiento Central:
de Zinc 9 g constituyentes del Almacén de residuos
Anexo | del Convenio peligrosos.
de Basilea, en una .
concentracion tal que Transporte Externo: EORS.
les confiera alguna de Disp. Final: Relleno de
las caracteristicas  Seguridad.
peligrosas de la clase
H4.311.
D.S. N° 014 - 2017 -
MINAM: Extraccion de lodos en la
A 4060 (Residuos de |impieza de trampas de grasa.
mezclas y emulsiones
de aceite y agua o de Almacenamiento: Cilindros.
35 Lodos de trampa de Peligroso Toxicidad hidrocarburos y agua) Transporte Interno: EORS.
grasa (grifo) Ecotoxicidad A 3020 (Residuos de Almacén Central: Almacén de
aceites minerales) Residuos Peligrosos.
A 3140 (Residuos de Disposicién Final: Relleno de
solventes  organicos Seguridad.
no halogenados)
Almacenamiento  Primario:
/F? id q 3;230 Cerca a la fuente de
Residuos solidificados esiduos  de - astalto generacion.
de asfalto con ) - con ,contenldo de
36 S Peligroso Inflamabilidad alquitran  resultantes Traslado Interno: Operador o
alquitrén (carpeta del iy | 4 d
asfaltica) e laconstrucciony el - area generadora.
mantenimiento de Disp. Final: Ent ient
carreteras isp. Final: Enterramiento en
escombreras
Almacenamiento primario:
) Puntos de acopio temporal.
A 1190 (Residuos de y
cables de metal Recoleccion y  transporte
recubiertos o aislados interno: Residuos Menores a
con plastico que S0Kg: EORS / Residuos de
Cablte)§ dte cobre contienen alquitrén de Mas de 50 Kg: Transportados
g7 recublerios con Peligroso Eco toxico carbon, pBC Por el generador.
plastico que contienen (Bifenilos Al ) |
Policlorados presentes - Acondicionamiento, Enrollado
a una concentracion apilado para
igual o superior a 50 ¢omercializacion.
ma/kg)
Traslado Externo: EORS para
comercializacion
Almacenamiento primario:
Tachos o contenedores.
- . Recoleccion y  transporte
- Reactividad / Listadel Anexo IV del . ;
38 E”"asezidnfigzzc“"os Peligoso  Incompatibilidad / DS 014 - 2017 - oMo EORS o por el
g Ecotdxicidad / MINAM g :
Almacenamiento central:
Almacén de residuos

peligrosos.
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Acondicionamiento: Lavado
de envases plasticos de
reactivos.

Transporte Externo: EORS.

Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

Sobrantes de muestras
de laboratorio

Reactividad /

Lista del Anexo IV del

Almacenamiento
Frascos y envases.

primario:

39  (liquidas) en frascos, Peligroso Incompatibilidad/ DS 014 - 2017 - Transporte Externo: EORS.
botellas, galoneras u Ecotoxicidad / MINAM . —
otros Disposicion Final: Relleno de
' Seguridad.

D.S. N° 014 - 2017 -
MINAM: B2010
(I?emduos reﬁu!:jandtes Almacenamiento primario: En
meineras enai‘cl)\rlr:q: :(S) el area de operaciones.

40 Sacgsn\g%lict); de No Peligroso Ninguno dispersable: Residuos Transporte Externo: EORS.
de silice en forma Di icion Final: Relleno d
solida, con exclusion Slspo%lcgm inal. Retleno de
de los utilizados en >t9uridad.
operaciones de
fundicidn.

D.S. N° 014 - 2017 -
MINAM
Anexo IV (?Iase 41 Almacenamiento  primario:
Codigo H4.1: Se tratd Tachos o contenedores en el
de los s6lidos, 0 yqar de generacion.
residuos solidos,

. - distintos a los Recoleccion y transporte

c?:’;?:{::ég:izsn Inflamabilidad / clasificados como interno: EORS.
41 hidrocarburos (no Peligroso Au_tq_ explqs[vos, que en las Almacenamiento central:
combustibilidad /  condiciones . .
mayores a 1.00 o . Almacén de residuos
metros) Ecotoxicidad prevalecientes durante peligrosos
el transporte  son '
facilmente Transporte Externo: EORS.
combustibles o _. icién Einal: Rell
pueden causar un Dlspo_smon Final: Relleno de
incendio o contribuir Seguridad.
al mismo, debido a la
friccion.
D.S. N° 014 - 2017 -
XINA'YIV' Clase 6.1 Almacenamiento  primario:
Residuos de muestras nexo Iv- .ase’ =" Contenedores en laboratorio.
de analisis . Codigo H6.1: Tdxicos '
4 COaUIMICOS Peliaroso Toxicidad agudos Recoleccion 'y  transporte:
(co%tar?winados por g Ecotoxicidad Clase 9-CddigoH 11: EORS.
h L Toxico con efectos . C
reactivos quimicos) retardados o crénicos é)|sp0%|cg)n Final: Relleno de
Clase 9 - Codigo H 12: eguridad.
Ecotdxicos
Segregacion: En zonas de
generacion. Almacenamiento:
Pegamento sobrante y Contenedor  en  zona de
envases con Clase 9/ Cédigo H11; 9eneracion.

43 pegamento y Peliaroso Toxicidad / Sustancias toxicas con Traslado Interno: EORS o

mejoradores de g Ecotoxicidad efectos retardados 0 Generadores.

adherencia para
morteros

crénicos

Almacén Central: Almacén de
residuos peligrosos.

Transporte Externo: EORS.
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Disp. Final: Relleno de

Seguridad.

Primario:
lugar de

Almacenamiento
Acopio en el
generacion.

Para el componente
principal - Aldmina Traslado interno: EORS.
Desechos de Alimina . o ONU 29 CFR ) )
44 de compresoras Peligroso Toxico 1910.1200 Almacén Central: Almacén de
Comunicacién de residuos peligrosos.
Riesgos Traslado externo: EORS.
Disposicion Final: Relleno de
Seguridad
. Almacenamiento  Primario:
D.S. N° 014 - 2017 - Acopio en el lugar de
MINAM generacion.
Anexo IV: Clase 6.1 -
Trsglgz,scaggges Reactividad / ;:oudc;gcs) H6.1: Toxicos Traslado interno: EORS.
45 > Y Peligroso Incompatibilidad / g - . Almacén Central: Almacén de
contaminado con Ecotdxicidad / Clase 9 - Codigo H 11 residuos peligrosos
insumos quimicos Toxico con efectos pelg '
retardados o cronicos Traslado externo: EORS.
Clase 9-CddigoH 12: . o
Ecotéxicos Dlspo_S|C|on Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento primario:
Tachos o contenedores.
D.S. N° 014 - 2017 -
MINAM Recoleccion y  transporte
EPP contaminados en Anexo IV: Clase 6.1 - interno: EORS o por el
operacién de planta de Cadigo H6.1: Toxicos generador.
tratamiento de aguas . - agudos .

- - ' Peligroso Toxicidad - . Almacenamiento central:
manejo de_resmluos C!as_e 9-Cddigo H 11: Almacen de residuos
sélidos peligrosos y Toxico con efectos .

L P peligrosos.

similares retardados o crdnicos

Clase 9 - Codigo H 12:  Transporte Externo: EORS.
Ecotdxicos . R
Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento primario:
D.S. N° 014 - 2017 - Tachos o contenedores.
MINAM Py
Recoleccion transporte
Anexo IV: Clase 6.1 - . y P
Codiao H6.1: Toxi interno: EORS.
Sacos contaminados Reactividad / 0d1go H. L. TOXICOS - )
. - agudos Almacenamiento central:
47 con productos Peligroso Incompatibilidad / s . ) -
uimicos Ecotéxicidad / C!as_e 9-Codigo H 11: Almacen de residuos
g Toxico con efectos peligrosos.
retardados o cronicos .
Clase 9 - Codigo H 12: Transporte Externo: EORS.
Ecotoxicos Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.
Residuos Inflamabilidad / Almacenamiento rimario-
48  contaminados con Peligroso Autocombustibilidad  *** P '

hidrocarburos

/ Ecotoxicidad

Tachos o contenedores.
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Recoleccion 'y  transporte
interno:  EORS o por el
generador.

Almacenamiento central:
Mina: Mina.

Segregacion: Por tipo de
material Contaminado.

Acondicionamiento:
Separacién de liquidos de los
residuos en trampa de grasa de
almacén de residuos
peligrosos.

Transporte Externo: EORS.

Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

Tierra contaminada

Almacenamiento  Primario:
Acumulado en el lugar de
generacion.

Transporte interno: El
generador.
Almacenamiento Central:

Cancha de remediacion.

Tratamiento:  Volatilizacién

49 con hidrocarburos Peligroso Toxicidad Fkk con volteos, hasta llegar a TPH
de 6000mg/kg para suelo
comercial/industrial/extractivo
y a menos de 3000 mg/kg para
suelos  agricolas (suelo
organico) Fraccion de
hidrocarburos de C-28 a C-40
(F3).

Disposicion Final:
Escombreras
Recoleccién: Extraccién en
Efluente de limpieza y D.S. N° 014 - 2017 - cisterna mediante succion.
50 mantenimiento de Peligroso Patégeno Toxicidad MINAM . Tratamiento: Ninguno.
PTAR Domésticas AI:]BXO IV: Clase 6.2
Caod. H6.2 Disposicion Final: Poza de

lodos.
Segregacion: Para cadena de
retorno con el proveedor o
disposicion final.
Almacenamiento:
Contenedores exclusivos para
tones.

4 Transporte Interno: EORS o

51 Tonery cartuchos de Peligroso Toxicidad Fxx Generador.

tinta

Almacenamiento central:
Almacén de residuos sélidos
peligrosos.

Transporte Externo: EORS.

Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
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Segregacion: Para
almacenamiento exclusivo de
luminarias.

Almacenamiento:
Contenedores exclusivos para
luminarias.

52 Fluorescentes Peligroso Toxicidad Transporte Interno: EORS.
Almacenamiento central:
Almacén de residuos solidos
peligrosos.
Transporte Externo: EORS.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento:
Contenedores de color rojo.
Transporte Interno: EORS o
Baterias que contienen Generador.
53 plomo, acumuladores Peliaroso Toxicidad / - Almacenamiento central:
de Ni/Cd, Pilas con g Ecotoxicidad Almacén de residuos sélidos
mercurio peligrosos.
Transporte Externo: EORS.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento: Baldes
herméticos.
Transporte Interno: EORS o
Generador.
54 Aceites hidraulicos Peliaroso Toxicidad / Sk Almacenamiento central:
que contienen PCB g Ecotoxicidad Almacén de residuos sélidos
peligrosos.
Transporte Externo: EORS.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad
Almacenamiento: Baldes
Aceites hidraulicos hermeticos.
minerales clorados Transporte Interno: EORS o
Aceites hidraulicos Generador.
minerales no clorados .
Aceites hidraulicos . Almacenamiento central:
55 sintéticos Peligroso Toxicidad *kk Almacén de residuos solidos
. L Ecotoxicidad eliorosos
Aceites hidraulicos pelig :
facilmente Transporte Externo: EORS
bgt?ggr:gg?ggs para comercializacion.
hidraulicos Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento: Baldes
herméticos.
Residuos de aceites de Toxicidad Transporte Interno: EORS o
56 motor, de transmision Peligroso el Generador.

mecénica y lubricantes

Ecotoxicidad

Almacenamiento central:
Almacén de residuos sélidos
peligrosos.
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Transporte Externo: EORS
para comercializacion.

Disp. Final: Relleno de
Seguridad.

Aceites minerales de
mecanizado que
contienen haldgenos

Toxicidad i

Almacenamiento: Baldes
herméticos.

Transporte Interno: EORS o
Generador.

Almacenamiento central:

57 (excepto las Peligroso Ecotoxicidad Almacén de residuos sélidos
emulsiones o peligrosos.
disoluciones) Transporte Externo: EORS
para comercializacion.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento: Baldes
herméticos.
Transporte Interno: EORS o
. . Generador.
Aceites minerales de
mecanizado sin Toxicidad Almacenamiento central:
58 haldgenos (excepto las Peligroso Ecotoxicidad falaied Almacén de residuos sélidos
emulsiones o peligrosos.
disoluciones
) Transporte Externo: EORS
para comercializacion.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento: Baldes
herméticos.
Transporte Interno: EORS o
Generador.
Aceites con aditivos Almacenamiento central:
especificos (aceites de . Toxicidad . . . A
. - Peligroso - Almacén de residuos solidos
dispersion de otros Ecotoxicidad eliarosos
compuestos) pelig '
Transporte Externo: EORS
para comercializacion.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento: Baldes
herméticos.
Transporte Interno: EORS o
Generador.
. L - Almacenamiento central:
60 Ace':rfzcsa'zif;ﬁgs de Peligroso E(-:r(?t)(()tilgi?jda q faiaid Almacén de residuos sélidos
peligrosos.
Transporte Externo: EORS
para comercializacion.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad
Almacenamiento primario: En
Mangas de colector de el lugar de generacion.
61  polvos (chancadoy No peligroso Ninguno falae

laboratorio)

Transporte Interno: EORS o
Generador.
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Disp. Final: Relleno Sanitario.

D.S. N° 014 - 2017 -
MINAM

Almacenamiento primario: En
el lugar de generacion.

Transporte Interno: EORS o
Generador.

62 P'?éﬁi:g:'étégjsge Peligroso Toxicidad Anexo 1V: Clase 6.1 - ﬁ:mggggamlen;g gg?;ﬂfg;
P Codigo HB.1: Téxicos
agudos peligrosos.
Transporte Externo: EORS.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
Almacenamiento primario: En
D.S. N° 014 - 2017 - ©!lugar de generacion.
Carbén activado MINAM Transporte Interno: EORS o
contaminado con Anexo IV: Clase 6.1 - Generador. Almacenamiento
: ; . Codigo H6.1: Toxicos Central: Almacén de residuos
63  mercurio, bolsas y Peligroso Toxicidad ithdl.
botellas contaminadas agudos . peligrosos.
on mercurio Clase 9 - Codigo H 11:
efectos retardados Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
. Almacenamiento primario: En
Ec)lrit?eoneEeSIdur%Setglgz el lugar de generacion.
resultantes de la Transporte Interno: EORS o
fusion, refundicion y Generador.
Escorias de refineria refinacion de metales: . )
64 (después de No Peligroso Ninguno xi. Escorias de la Almacgnamlento Ce_ntral.
- . Almacén de residuos
recuperacion de oro) elaboracion de eliarosos
metales preciosos pelig '
destinados a una Transporte Externo: EORS.
refinacion  posterior. .
Disp. Final: Relleno de
Seguridad.
A3140 Residuos de  ajmacenamiento primario: En
g;solventes 0rganicos | Jygar de generacion.
halogenados pero con Transporte Interno: EORS o
exclusion de los Generador.
Lat_as de sprays, - Toxicidad reS|du_o_s Almacenamiento Central:
65 disolventes y Peligroso Explosividad especificados €N \imacén de residuos
limpiadores P Anexo \Y del eliarosos
Reglamento 1278 P18 '
Transporte Externo: EORS.
A3150 Residuos de . o
disolventes organicos DiSP-  Final: Relleno de
halogenados Seguridad.
Segregacion: En zonas de
generacion con documento de
baja del equipo.
S
Clorofluorocarbonados - -
66 (Especialmente Peligroso Toxicidad / Fokk generacion.
equipos de Ecotoxicidad Traslado Interno: EORS o
refrigeracién) Generadores.
Almacenamiento Central:

Contenedores en Almacén de
residuos peligrosos, en caso de
Equipos de gran tamafio se




Continuacioén ...

realiza la  segmentacion,
obteniéndose solo lo que
constituye RAEE.

Transporte Externo: EORS
para comercializacion.

Disp. Final: Relleno de
Seguridad

RAEE que contienen
elementos peligrosos
como: acumuladores y
pilas con Ni, Cd o Hg,

Toxicidad /

Segregacion: En zonas de
generacion con documento de
baja del equipo.

Almacenamiento primario:
Contenedor en zona de
generacion.

Traslado Interno: EORS o
Generadores.

1 1 *kk 1 .
67 mter_ruptorgs c_ie Peligroso Ecotoxicidad Almacenamiento Ce,ntral.
mercurio, el vidrio de Contenedores en Almacén de
los tubos de rayos residuos peligrosos, en caso de
catodicos y otros Equipos de gran tamafio se
vidrios activados, etc. realiza la  segmentacion,
obteniéndose solo lo que
constituye RAEE.
Transporte Externo: EORS.
Disp. Final: Relleno de
Seguridad
Segregacion: En zonas de
generacion con documento de
baja del equipo.
Almacenamiento central:
Contenedor en zona de
generacion
Traslado Interno: EORS o
Generadores.
RAEE Toxicidad / '
68  Transformadores con Peligroso Ecotoxicidad Almacen Central:
aceites cotoxicida Contenedores en Almacén de

residuos peligrosos, en caso de
Equipos de gran tamafio se
realiza la  segmentacion,
obteniéndose solo lo que
constituye RAEE.

Transporte Externo: EORS.

Disp. Final: Relleno de
Seguridad.

Nota. MINAM: Ministerio del Ambiente, RAEE: Residuos de aparatos eléctricos y electronicos, EORS:
Empresa Operadora de Residuos sélidos, TPH: Total Petroleum Hydrocarbons (Hidrocarburos totales de
petroleo). PCB: Policlorobifenilos



En base a lo desarrollado (revision documentaria y visita en campo) se puede definir que la
Tabla 8 es una representacion del manejo actual de los residuos generados en la Empresa
Minera AB, por tal motivo se va a realizar una evaluacion del manejo representado en la
tabla anterior con la normativa peruana vigente, considerando principalmente los nimeros
donde la empresa minera no esta cumpliendo parcial ni totalmente. Asi mismo, se considerd

imagenes de la visita en campo.

4.3. Comparacion de la gestion de residuos de la Empresa Minera AB, con la normativa

peruana vigente

Dentro del manejo de residuos sélidos, en el Tabla 9, se ha detectado diferentes condiciones
que configuran infracciones al manejo de residuos solidos y que podrian ocasionar sanciones
monetarias, segin el Articulo 135 “Infracciones”, del Decreto Supremo N° 001-2022-
MINAM, asi mismo, se han evidenciado aspectos del manejo de residuos que estan sujetos
a las condiciones en las que se ha aprobado el instrumento de gestion ambiental de las

operaciones, sin mostrar un sustento aprobatorio por la entidad.

Tabla 9: Verificacion del cumplimiento de la normativa sobre el manejo de residuo

Namero

Caracteristica
Condicién de
peligrosidad

Tipificacion y
Multa
Si es que aplica

Cumplimiento

Residuo Legal Actual

Manejo Actual

D.S. N° 001
2022- MINAM
Art. 135,
Infraccion 1.2.8:

1

Efluente  de
Preparacién de No Peligroso
Alimentos

Ninguno

Almacenamiento:
Pozas de vertido
(denominadas

trampa de grasa)

Recoleccion:
Succién a vehiculo
cisterna de succién
Disposicién  Final:
Poza de lodos

NO CUMPLE
Se dispone en la
Poza de lodos, la
cual no se
mencionaen el Plan
de Manejo de
Residuos  Solidos
2022

Abandonar, verter
ylo disponer de
residuos solidos en
lugares no
autorizados por la
autoridad
competente 0
prohibida por la
normativa vigente.
Decreto
Legislativo N°
1278 y sus normas
reglamentarias y
complementarias.
Norma
Complementaria:

R.M. N° 128 -
2017 -
VIVIENDA.

Tipo de
Infraccion:  Muy
Grave; Multa:

Hasta 1500 UIT

49
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Almacenamiento:

Contenedores
metalicos en
almacén de
concentradora.
Peligroso Si
Embalaje (Requiere Acondicionamiento: (Sujeto alo
externo del Pronunciamiento Ninguno Desarmado de cajas, considerado en el No Aplica
cianuro (pellet MINAM  para retiro de clavos o IGA) - SIN
de madera) considerarlo No grapas. SUSTENTO POR
Peligroso) LA ENTIDAD
Transporte interno:
EORS
Disposicién  Final:
PAD de lixiviacion
Almacenamiento:
Concentradora en
Big Bag, cont’epedores Si
bolsas metalicos. (Sujeto alo
plésticas, . Toxicidad . considerado en el .
sunchos y EPP Peligroso Reactividad TArraés;agg r O'Q;gg;o} IGA) - SIN No Aplica
contaminados Cors SUSTENTO POR
con cianuro LA ENTIDAD
Disposicién  Final:
PAD de lixiviacion
Almacenamiento
Big Bag, temporal en el &rea
bolsas de operacion Si
plésticas, Toxicidad (Sujeto a
sunchos 'y EPP - Traslado  Interno:  especificacion del .
contaminados Peligroso égudtg idad Area de Procesos / IGA) — SIN No Aplica
con eactividad eoRs SUSTENTO POR
metabisulfito LA ENTIDAD
de sodio Disposicién  Final:
PAD de lixiviacion
Almacenamiento
Primario: Acopio en
el lugar de
Cemento s . generacion Si
. ustancias ;
Vencido, toxicas  con (Sujeto a
Sobrante Peli Traslado  Interno: especificacion del .
eligroso efectos No Aplica
(sobrante en retardados Operador Interno o IGA) SIN
polvo, no Cronicos Contrata SUSTENTO POR
solidificado) LA ENTIDAD

Disposicién  Final:
Enterramiento  en
escombrera
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Almacenamiento
Primario: Cerca a la
fuente de

Residuos eneracion Si
solidificados g (Sujeto a
6 glz L?ii:g:]to con Peligroso Inflamabilidad Traslado  Interno: ESpFéZ')cacéOIRldEI No Aplica
Operador o érea -
(ca(pe.zta generadora SUSTENTO POR
asféaltica) LA ENTIDAD
Disp. Final:
Escombreras
D.S. N° 007 -
2012 - MINAM:
Cuadro de
Tipificacion de
Infracciones
Ambientales y
Escala de Multas a
la Gran y Mediana
Mineria Respecto
de Labores de
Explotacion,
Beneficio,
NO CUMPLE Transporte y
Almacenamiento
1. Art. 15de la de Concentrados
R.M. N° 128 - de Minerales.
2017 -
Recoleccion: VIVIENDA,; Los Infraccién 3.3: No
Extraccion en lodos generados en colectar,
Efluente  de cisterna  mediante  las PTAR deben transportar,
limpi succion ser sometidos a manejar y de ser
impieza y )
o . Patogeno procesos de el caso no tratar,
7 mantenimiento Peligroso icidad . . bilizacié d
de PTAR Toxicida Tratamiento: estabi izacion y antes de su
- Ninguno deshidratacion descarga, las
Domesticas
como parte de los  aguas del proceso,
Disposicién  Final: procesos de las aguas

tratamiento de la
linea de lodos
siendo un requisito
para su transporte,
disposicion final o

Poza de lodos

reaprovechamiento.

industriales y
otras aguas
residuales.

Sancién: Hasta
10,000 UIT/ Muy
Grave

Sancién No
Pecuniaria:
Paralizacion de la
Actividad
Causante de la
Infraccion, /
Restriccion de la
Actividad
Causante de la
Infraccion

Nota. IGA: Instrumento de Gestion Ambiental. UIT: Unidad Impositiva Tributaria. PTAR: Planta de

tratamiento de agua residual

Asimismo, durante la visita de campo, se ha observado condiciones de manejo de residuos

solidos que podrian ocasionar una sancién, como se muestra a continuacion en la Tabla 10:
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Tabla 10: Verificacion del cumplimiento de la normativa sobre el manejo de residuo mientras se

realizaba la visita en campo

Infraccion Identificada

Avrea: Truck Shop - Mantenimiento

“El recipiente de almacenamiento de residuos
solidos de trapos con grasa se encuentra
desbordado y con riesgo de caida de residuos”
Infraccion: 1.2.2.3 del Art. 135 del D.S. N° 001
— 2022 — MINAM: Grave.

Almacenar residuos sin adoptar las medidas
establecidas en el decreto legislativo N° 1278 y
sus normas reglamentarias y complementarias

Area: Truck Shop - Mantenimiento

Se evidencia una silla en desuso almacenada con
los residuos de chatarra.

Infraccion: 1.2.2.2 del Art. 135 del D.S. N° 001
—2022 — MINAM: Grave.

No segregar en la fuente o no manejar
selectivamente  los  residuos  generados
caracterizdndolos de acuerdo a criterios técnicos
apropiados a la naturaleza de cada tipo de
residuo, segun lo establecido en el decreto
legislativo N° 1278 y sus normas reglamentarias
y complementarias.

Evidencia de Campo

Sancién

Hasta 1000
ulT

Hasta 1000
uiT

El almacenamiento de residuos solidos
peligrosos no cuenta con drenaje, esto vulnera el
literal c) del articulo 54 del D.S. N° 014 — 2017
— MINAM.

Se evidencia que este compartimento no cuenta
con sefalizacion (Literal f del articulo 54 del
D.S. N° 014 — 2017 — MINAM).

Infraccion: 1.2.2.3 del Art. 135 del D.S. N° 001
—2022 — MINAM: Grave.

Almacenar residuos sin adoptar las medidas
establecidas en el decreto legislativo N° 1278 y
sus normas reglamentarias y complementarias.

Se evidencia que el apilamiento de materiales
cilindricos puede ser inestable o es facilmente
inestable

Infraccion no tipificada

Hasta 1000
uIT

No
determinada
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Vertido de residuos (efluentes y lodos) sin
tratamiento previo a un espacio sin
acondicionamiento ni disefio para evitar la
alteracion de la calidad del suelo, la emision de
gases Yy la incorporacion de agua de lluvia que
incrementa el volumen contenido; esto vulnera
los articulos 30 y el literal d) del articulo 5 e i)
del articulo 55 del D.L. N° 1278

Infraccion: 1.2.6 del Art. 135 del D.S. N° 001 —
2022 — MINAM: Muy Grave.

NO asegurar el tratamiento y/o la adecuada
disposicién final de los residuos que generen
conforme a las medidas establecidas en el
decreto legislativo N° 1278 y sus normas
reglamentarias y complementarias.

Hasta 1500
ulT

Nota. D.L: Decreto Legislativo, UIT: Unidad impositiva tributaria. D.S. Decreto Supremo.

En base a las Tabla 8 y Tabla 9 descritas en el punto anterior, se puede verificar que ain la
Empresa Minera AB tiene una brecha por mejorar en el manejo integral de residuos sélidos
generados, principalmente en el punto de la descarga de efluente de cocina en el botadero de
lodos, ubicado en el deposito de desmonte este el cual segun el analisis del autor podria hasta

paralizar la operacion.

4.4. Planteamiento de oportunidades de mejora de la gestion de residuos de la Empresa

Minera AB, cumpliendo la normativa peruana vigente:

Las mejoras presentadas se derivan de la identificacion de los residuos solidos, la
verificacion en campo del manejo de los mismos, el analisis del cumplimiento legal y las
consideraciones tomadas por organismos internacionales relacionados a la gestion ambiental
y de manejo de residuos sélidos, a fin de evitar que las sanciones detectadas en el estudio

pueda afectar a la correcta operacion de la empresa minera.
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4.4.1. A nivel operativo

En la Tabla 11, se sugieren las siguientes condiciones de manejo:

Tabla 11: Mejoras de propuestas al manejo de residuos generados en la Empresa Minera AB

Caracteristica

Recomendacion de manejo

Consulta
Definitoria de

1. Tratamiento del efluente de
preparacion de alimentos
mediante un sistema de
tratamiento de grasas
2. Incorporacion del efluente
tratado al alcantarillado para su
tratamiento en PTAR.
3. Instalacion de una trampa de
grasa.
Decantacion y separacion de
agua (hacia la PTAR).
4. Tratamiento del efluente
desgrasado en la PTAR.
5. Disposicion final de la grasa en
relleno sanitario.

peligrosidad

No Aplica

1. Almacenamiento en contenedor de
residuos organicos.

2. Traslado interno por EORS.

3. Disposicidn final en relleno sanitario.

No Aplica

1. Almacenamiento: Acopio Temporal en
lugar de generacion en contenedores.

2. Traslado interno: Por EORS o el
operador generador.

3. Disposicién Final: Relleno Sanitario.

No Aplica

Ndmero Residuo Condicién de
peligrosidad
Efluente de
! No .
1 Preparacion de Peligroso Ninguno
Alimentos
Grasas resultantes
de preparacion de
alimentos No
3 (semisolidas Peliaroso Ninguno
impregnadas en 9
utensilios y
equipos de cocina)
4 Varillas de No Ninguno
soldadura usadas Peligroso
Residuos
solidificados de
. No .
5 carpeta asfaltica Peligroso Ninguno
(asfalto sin
alquitran)

1. Almacenamiento Primario: En el lugar
de generacidn sobre el suelo, cubierto con
material impermeable.

2. Traslado Interno: Empresa contratista a
cargo del pavimentado
3. Acondicionamiento: Acumulacion en
punto de aprovechamiento, sobre el suelo
con impermeabilizacién de geomembrana
reutilizada y con cobertura de
geomembrana reutilizada.

4. Aprovechamiento de material de
descarte: para la generacion de asfalto en
instalaciones de minera
5. Disposicion final en escombreras de
acuerdo al instrumento de gestion
ambiental

No Aplica
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Residuos organicos
6 de restos de
alimentos

No
peligroso

1. Valorizacion por secado de
residuos y generacion de material
inerte con posibilidad de obtener

mejorador de suelos o como
cobertura de relleno sanitario.
2. Utilizacion de una fraccion (10 a
20%) para el compostaje.
3. Disposicion final en relleno
sanitario
4. Combinacion de procesos a un
optimo requerido (compost + secado
+ disp. final).

Ninguno

No Aplica

Residuos organicos
de poda y pasto

No
Peligroso

1. Compostaje.

2. Disposicion final en relleno

Ninguno -
g sanitario

3. Combinacion de los dos procesos

No Aplica

Residuos de papel y
carton limpios

No
Peligroso

1. Segregacion: En la fuente de
generacion.

2. Almacenamiento: En
contenedores.

3. Traslado Interno: EORS.

Ninguno 4. Acondicionamiento: Reduccién de
volumen (al 50%) mediante
prensado y enfardado para
comercializacion y valorizacion.

5. Disposicion Final: solo residuos
contaminados con alimentos grasos
en relleno sanitario.

No Aplica

9 Plastico PET

No
Peligroso

1. Reduccion de volumen por los
generadores (trabajadores) para su
segregacion.

2. Segregacion: En la fuente de
generacion.

3. Almacenamiento: En
Ninguno contenedores.

4, Traslado Interno: EORS.

5. Acondicionamiento: Prensado y
enfardado para comercializacion.

6. Disposicion Final: Relleno
sanitario, solo residuos
contaminados no valorizables.

No Aplica

10 Vidrio

No
Peligroso

1. Segregacion: En la fuente
de generacion, con
reduccion de tamafio de los
usuarios.
2. Almacenamiento: En
contenedores.
3. Traslado Interno: EORS.
4. Acondicionamiento:
Ninguno Reduccion de volumen-
Prensado y ensanchado
para valorizacion.
5. Traslado Externo: EORS
para valorizacion.
6. Disposicion Final: Relleno
sanitario, solo residuos
contaminados no
valorizables.

No Aplica
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1. Almacenamiento primario: En
contenedores cerca del lugar de
generacion.

2. Traslado Interno: EORS o el

Cables de cobre
generador.

recubiertos con
pléastico que no
1 contenga alquitran de No Ni 3. Acondicionamiento: Enrollado o .
; T - inguno No Aplica
carbon (Bifenilos Peligroso prensado y enfardado para
policlorados en comercializacién.
concentracion de mas
de 50 mg/Kg)
5. Disposicion Final: Relleno
sanitario, solo residuos
contaminados no valorizables.

4, Traslado externo: EORS.

1. Almacenamiento primario:
desuso que no En contenedores cerca del
lugar de generacion.
contengan
S No . 2. Traslado Interno: EORS o .
12 dgzc;ctgﬂqc?:]e:drgses(t)ern peligroso Ninguno el generador. No Aplica
P 3. Traslado externo: EORS.

hidrocarburos o . S
. 4. Disposicion Final: Relleno
aceite o
sanitario.

Filtros de aire en

1. Almacenamiento primario:
Apiladas en el lugar de
generacion sefializada y
con cobertura de madera
en los bordes para evitar
cortes y atascamientos.
2. Traslado Interno: Por el
Generador.
3. Redso: Interno o Donacién
mediante procedimiento de
entrega para
aprovechamiento como
13 Planch_as rr_letélicas I_\lo Ninguno material de_z de§t’:arte (no No Aplica
limpias Peligroso valorizacion).
4. Almacenamiento Central:
Patio de chatarra (separado
de la estacion de
transferencia).
5. Acondicionamiento:
Almacenamiento por
tamarios.
6. Transporte Externo: EORS
para valorizacion.
7. Aprovechamiento como
material de descarte en
otros procesos.

1. Almacenamiento Primario:
En el lugar de generacion
apilados con tacos de
madera con cobertura en
los bordes y sefializados.
2. Traslado Interno: EORS o
14 Tuberias de HDPE No Ninguno Por el Genergdor. No aplica
Peligroso 3. Almacenamiento
Intermedio: Estacion de
Transferencia.
4. Traslado Externo: EORS -
para Valorizacion.
5. Disposicién Final: Relleno

Sanitario.
Geomembrana no No . 1. Almacenamiento: En el lugar de .
15 - - Ninguno L No aplica
contaminada Peligroso generacion
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2. Traslado Interno: EORS o Por el
Generador

3. Acondicionamiento:
Acondicionamiento para rediso
interno, generacion de procedimiento
para la segregacién de material
contaminado no reutilizable.

4, Almacenamiento intermedio:
Estacion de transferencia

5. Traslado Externo: EORS para
valorizacion o para disposicion final.

6. Disposicion Final: Relleno
Sanitario.

Neumaticos fuera de

1. Almacenamiento Primario: En el
lugar de generacion.

2. Traslado Interno: Generador u
Operador.

3. Almacenamiento intermedio:
Estacién de transferencia.

4. Valorizacion: Solo para el caso de
Neumaticos fuera de uso (NFU),
evaluar la valorizacién energética

uso /PVC / Fajas y No ) externa a mediano plazo. _
16 Jebes /~HDPE de gran Peligroso Ninguno No Aplica
tamafio (mayores a 5. Acondicionamiento de otros
4m) materiales: Recortado para reliso
6. Disposicion final en relleno
sanitario.
7. Verificar las condiciones de
rechazo de neumaticos averiados con
la empresa contratista de reparacion
para incrementar la vida Gtil, siempre
que se mantengan las condiciones de
calidad requeridas.
1. Almacenamiento: En el
lugar de generacion o
Cilindros de acuerdo al
tamafio.
2. Traslado Interno: EORS o
Por el Generador.
3. Almacenamiento Central:
Estacion de transferencia
(se recomienda contar con
Madera de parihuelas un pat_io de maderas para
17 / listones / planchas / No Ninguno residuos de mayor No Aplica
Peligroso tamano).

vigas y similares

4. Acondicionamiento:
Acondicionamiento para
redso (Retiro de clavos,
grapas, limpieza), corte de
acuerdo a tamafios
requeridos.
5. Aprovechamiento como
Material de Descarte:
Mediante donacién con
procedimiento de entrega,
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previa verificacion de no
contaminacion del
material.
6. Disposicion Final: Relleno
Sanitario.

Plasticos distintos al

PET / bolsas /
acrilicos / jebes /

18 empaques de
alimentos / EPP /

Envases de productos

no peligrosos

1. Almacenamiento: En
contenedores o cilindros. 2. Traslado
Interno: EORS o Por el Generador.
3. Almacenamiento Intermedio:
Estacién de Transferencia.

3. Acondicionamiento:
Compactacion y enfardado.

4. Disposicion Final: Relleno
Sanitario

No Aplica

19 Discos de corte

1. Almacenamiento: En
contenedores o cilindros.
2. Traslado Interno: EORS o Por el
Generador.
3. Almacenamiento intermedio:
Estacion de transferencia.

4. Disposicion Final: Relleno
Sanitario.

No Aplica

Baterias menores y

1. Restriccion a Logistica y
Proveedores para el uso de pilas, en
caso de imposibilidad de prescindir
de pilas, optar por la adquisicion de

pilas recargables sin cadmio,
mercurio o plomo (recomendadas:
tipo LSD* Recargables de NiMH o
Hidruro de niquel).

2. En el caso de imposibilidad de
usar pilas recargables, (Philips
LR6P4D-27 no recargable o
Duracell NiMH).

3. Traslado de pilas Sin Cd, Hg, Pb a
Relleno sanitario.

4. Disposicion Final: Relleno

Sanitario (solo pilas LSD sin

contenido de cadmio plomo o
mercurio).

No Aplica

1. Optar por baterias de gel
(evitan derrames de acido).
2. Almacenamiento: En
contenedores
impermeables y cerrados
debidamente sefializados
separados de otros residuos
peligrosos.
3. Traslado Interno: EORS o
generador.
4. Almacenamiento central:
Almacén de residuos
peligrosos.
5. Traslado externo: EORS.
6. Disposicion Final: Relleno
de seguridad

No Aplica

20 pilas sin contenido
de cadmio, mercurio
o plomo
21 Baterias de vehiculos
2 Aceites usados de
cocina

No i
! Ninguno
peligroso
!\lo Ninguno
peligroso
No i
Peligroso Ninguno
) Toxicidad
Peligroso £ toxicidad
No Ninguno
peligroso

1. Almacenamiento: en
cilindros plasticos
rotulados.
2. Traslado Interno: EORS.

No Aplica
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3. Acondicionamiento:
Decantacion para
comercializacién.

4.  Transporte Externo: EORS
para comercializacion.
5. Disposicion final: Solo de
excedente en relleno
sanitario.

No

1. Generar procedimiento del area de
mantenimiento e informatica para el
control de baja operacional y de
activos fisicos.

2. Traslado Interno: Por EORS o
Generador Operador.

3. Almacenamiento: Estacion de

23 RAEE* Peliaroso Ninguno Transferencia, en contenedores No Aplica
g impermeables y cerrados
debidamente sefializados separados
de otros residuos.
4. Traslado externo: EORS para
comercializacion.
5. Disposicion final en relleno de
sanitario.
1. Almacenamiento: Area cercana al
area de trabajo.
Desmontes y R eno de platatommas.
o SIS o Noono No Al
L y pelig 3. Transporte Externo: EORS, solo
demolicion :
en caso que se requiera evacuar.
4. Disposicion Final: Botadero o
escombrera
1. Almacenamiento:
Peligroso Contenedores metalicos en
(Reqmer_e almacén d_e _concer_ltradgra. Aplica a cajas
Pronuncia 2. Acondicionamiento:
. - - . de madera de
Embalaje externo del miento Desarmado de cajas, retiro fimer
25 cianuro (pellet de MINAM Ninguno de clavos o grapas. P
: empaque y
madera) para 3. Transporte externo: EORS. -
: . L parihuelas de
considerarl 4. Disposicion Final: Relleno caroa
o No de seguridad / Relleno ga.
Peligroso) Sanitario solo si se declara
la no peligrosidad.
1. Almacenamiento: Concentradora
. en contenedores metalicos.
Big Bag, bolsas i
2% plésticas, sunchos y Peliaroso Toxicidad 2. Traslado Interno: Area de No Aplica
EPP contaminados g Reactividad procesos / EORS. P
con cianuro . N
3. Disposicion Final: PAD de
lixiviacion
1. Almacenamiento temporal en el
Big Bag, bolsas area de operacion.
plasticas, sunchos y Toxicidad s
27 EPP contaminados Peligroso Aguda 2 Trz;srlgggsgr;t;)rgg.Rﬁérea de No Aplica
con metabisulfito de Reactividad '
sodio 3. Disposicion Final: PAD de
lixiviacion.
28 Mercurio Elemental Peligroso Toxico 1. Almacenamiento temporal en el No Aplica

recuperado

area de operacion.
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2. Traslado Externo: EORS.

3. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

Aplicado al
residuo: De
acuerdo a la
ficha técnica
1. Implementar procedimiento de MSDS del
Reduccion de pérdidas de cemento. Cemento
Portland, el
2. Almacenamiento Primario: Uso de  ingrediente
EPP para su manejo (proteccion de peligroso de
Cementa Vencido, (ovicascon oo boeay mar) propordien es
0 OUTOLTT el e 8 e e O i
solidifica’do) retarda}dos 0 en Relleno dle SeSuridad cemento (CAS
cronicos . hATSE # 65997-15-1)
Acumulacion para solidificacion de en 93-96%
sobrantes en morteros, con adicion Conuna '
de cemento fresco si fuera necesario Iy
; Y exposicion
para disposicion en escombreras maxima de 8
como desmonte. horas (TWA
de 8 horas) de
50 millones de
particulas / pie
clbico3.
Aplicado al
residuo: De
acuerdo a la
ficha técnica
MSDS del
Cemento
Portland, el
ingrediente
peligroso de
1. Uso de EPPs para su manejo mayor
(proteccion de ojos, boca y nariz). ~ Proporcion es
el clinquer del
Peligroso 2. Almacenamiento: Apilamiento en cemento.
(Requiere lugar de generacion, cubierto para
Pronuncia Sustancias evitar contacto con agua de lluvia o Conuna
miento toxicas con escorrentia. exposicion
30 Cemento (Bolsas con MINAM efectos . maxima de 8
cemento sobrante) 3. Transporte Interno: Operador
para retardados o Interno o Contrata horas (TWA
considerarl cronicos ' de 8 horas) de
o No 4. Disposicion Final: Relleno de 50 millones de
Peligroso) Seguridad. particulas /
pies cubicos.

5. Comercializacién para
valorizacion.

Esta condicion
es muy dificil
de alcanzar
solo con el
manejo de
bolsas vacias
de cementoy
con personal

con EPP
adecuado.
Ladrillos refractarios :
31 (polvo, restos o Peligroso Toxico 1. Uso de EPP para su manejo No Aplica

enteros)

(proteccidn de ojos, boca y nariz).
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2. Almacenamiento: Apilamiento en
lugar de generacion, cubierto para
evitar contacto con agua o efluentes.

3. Traslado externo: Operador
Interno o Contrata.
4. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

Peligroso
(Requiere
Pronuncia

Residuos de
embalaje externo de
insumos para miento
32 voladura (parihuelas ~ MINAM
0 cajas de madera de para
primer empaque o considerarl
cajas de cartdn). o No
Peligroso).

Ninguno

1. Manipulacion de insumo: Generar
procedimiento para la manipulacién
del material, evitar contacto del
insumo con el empaque.

2. Generar sistema de reporte del
contacto entre el embalaje externo y
el insumo.

3. Acondicionamiento: Desarmado
retiro de clavos (en el caso de cajas
de madera y parihuelas).

4. Almacenamiento Primario:
Acopio en el lugar de generacion,
evitar contaminacion de otros
materiales con otros insumos.

5. Almacenamiento Intermedio:
Almacén de residuos peligrosos.

6. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

Aplica a cajas
de primer
empaque y
parihuelas de
carga

Residuos
Hospitalarios (Centro
Médico-Categoria |-

3).

33 Peligroso

Pat6geno

1. Almacenamiento en la fuente de
generacion: segregados de acuerdo a
sus tipos: A: Biocontaminados, B:
Especiales (Quimicos, farmacéuticos
y Radiactivos) y C: Comunes.

2. Traslado Interno: Diferenciado (A,
B, C) operador con Capacitacion.

3. Almacenamiento Central:
Separados del resto de residuos
peligrosos y por tipos

Tipos A'y B Almacén de residuos
hospitalarios

Tipos C, Traslado como residuo
comun (No Peligroso).

4. Transporte Externo:
Tipo A o Biocontaminados
Transporte en vehiculo exclusivo por
EO-RS.

Tipo B o Especiales (Quimicos,
farmacéuticos y Radiactivos)
Transporte en vehiculo no exclusivo
por EO-RS.

5. Disposicion final:
Tipos Ay B: Relleno de Seguridad.

Tipo C: Relleno sanitario.

No Aplica

3 Bolsas vacias de No
Polvo de Zinc Peligroso

Ninguno

1. Almacenamiento Primario: En el
area de procesos.

2. Traslado Interno: Operador de
limpieza.

No Aplica
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3. Almacenamiento Intermedio:
Almacén de residuos peligrosos.

4. Transporte Externo: EORS.
5. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

35

Lodos de trampa de
grasa (Talleres)

1. Extraccion de lodos en la limpieza
de trampas de grasa.

2. Acondicionamiento: Decantacion,
disponer sobrenadante como agua
residual, extraer residuos solidos.

3. Almacenamiento Primario:
Almacenamiento de las grasas
extraidas por decantacion en

o cilindros de plastico con tapa
Toxicidad hermética.

Peligroso Ecotoxicidad

4. Transporte Interno: EORS.

5. Almacén Central: Almacén de
Residuos Peligrosos, en cilindros de
plastico evitar contacto con
hidrocarburos y oxidantes.

6. Transporte Externo: EORS.

7. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

36

Residuos
solidificados de
asfalto con alquitran
(carpeta asfaltica)

1. Almacenamiento Primario: Cerca
a la fuente de generacion.

2. Traslado Interno: Operador o &rea
generadora (de la fraccion que no se
reutiliza.

3. Reutilizacion y Tratamiento:
Como agregado (Pavimentacion u
otros).

Peligroso  Inflamabilidad

4. Transporte Externo: EORS.

5. Disp. Final: Relleno de Seguridad
0 Escombreras si el IGA aprobado lo
menciona.

No Aplica

37

Cables de cobre
recubiertos con
plastico que
contienen alquitran
de carbon (Bifenilos
policlorados en
concentracion de mas
de 50 mg/Kg)

1. Almacenamiento Primario: Cerca
a la fuente de generacion en
contenedores, compatible con
residuos sélidos que no emitan gases
ni lixiviados en condiciones
ambientales.

2. Traslado Interno: EORS 0 area
generadora.

3. Almacenamiento intermedio:

) ) Almacén de residuos peligrosos.
Peligroso Ecotoxico o .
4. Acondicionamiento: Enrollado y

apilado (no se recomienda la
comercializacion).

5. Transporte Externo: EORS.

6. Valorizacion: EORS, debe
asegurar el manejo de cobertura
plastica como residuo peligroso y
generarse manifiestos durante la
cadena de manejo del residuo.
7. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

No Aplica
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Envases de reactivos

38 L.
quimicos

1. Procedimiento para el lavado de
envases plasticos.

2. Almacenamiento primario: Tachos
o0 contenedores en el area de
generacion, laboratorio debera
definir las compatibilidades de
envases de reactivos para usar un
almacenamiento en comdn.

3. Traslado Interno: EORS o por el
Reactividad / generador.
Incompatibilid
ad/
Ecotoxicidad /

4. Almacenamiento Central:
Almacén de residuos peligrosos.

Peligroso

5. Acondicionamiento:
Compactacion y enfardado de
envases plasticos de reactivos

(sulfato de cobre, sulfato de zinc,
nitrato de amonio, carbdn activado,
etc.).

6. Transporte Externo: EORS.

7. Disposicién Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

Sobrantes de
muestras de
39 laboratorio (liquidas)
en frascos, botellas,
galoneras u otros.

Laboratorio debe desarrollar un
procedimiento para definir la
compatibilidad de reactivos para su
almacenamiento.

1. Almacenamiento primario: Solo
reactivos compatibles, frascos en
cajas de pléstico, rotuladas con: tipos
Reactividad /  de reactivos, clasificacion NFPA
Incompatibilid para el residuo de reactivo mas
ad/ peligroso y clasificacion de Naciones
Ecotoxicidad /  Unidas de materiales peligrosos.

Peligroso

2. Traslado Interno: EORS o por el
generador.

3. Almacenamiento Central:
Almacén de residuos peligrosos.
4. Transporte Externo: EORS.
5. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

Sacos vacios de

40 Bentonita

1. Almacenamiento primario: Sacos
apilado en contenedores en el area de
procesos.

2. Traslado interno: EORS.

No

Peligroso Ninguno

3. Disposicion Final: Relleno
Sanitario.

No Aplica

Piezas metalicas
contaminadas con
41 hidrocarburos (no
mayores a 1.00
metros)

1. Almacenamiento primario: Tachos
o0 contenedores en el lugar de
generacion.
Inflamabilidad
/ Auto
Peligroso  combustibilida 3. Almacenamiento Central:
d/ Almacén de residuos peligrosos.
Ecotoxicidad

2. Recoleccion Interna: EORS.

4. Transporte Externo: EORS.

5. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

Residuos de muestras

42 de analisis

Toxicidad Laboratorio Geoquimico debe

Peligroso Ecotoxicidad desarrollar un procedimiento para

No Aplica
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geoquimicos
(contaminados por
reactivos quimicos)

definir la compatibilidad de reactivos

para su almacenamiento.

1. Almacenamiento primario: Solo
reactivos compatibles, frascos en

cajas de pléstico, rotuladas con: tipos

de reactivos, clasificacion NFPA
para el residuo de reactivo mas

peligroso y clasificacion de Naciones

Unidas de materiales peligrosos.

2. Traslado Interno: EORS o por el
generador.

3. Almacenamiento Central:
Almacén de residuos peligrosos.

4. Transporte Externo: EORS.

5. Disposicién Final: Relleno de
Seguridad.

43

Pegamento sobrante
y envases con
pegamento y
mejoradores de
adherencia para
morteros

Peligroso

Toxicidad /
Ecotoxicidad

1. Segregacion: En zonas de
generacion.

2. Almacenamiento: Contenedor en
zona de generacion.

3. Traslado Interno: EORS o
Generadores.
Almacén Central: Almacén de
residuos peligrosos

4. Transporte Externo: EORS.
5. Disp. Final: Relleno de Seguridad

No Aplica

44

Desechos de
Alimina de
compresoras

Peligroso

Téxico

1. Almacenamiento primario: En
bolsas cerradas dentro de
contenedores o cilindros de plastico

o de metal con revestimiento interno.

2. Traslado Interno: EORS o por el
generador.

3. Almacenamiento Central:
Almacén de residuos peligrosos.

4. Transporte Externo: EORS.

5. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

45

Trapos, cartones
bolsas y EPP
contaminado con
insumos quimicos

Peligroso

Reactividad /
Incompatibilid
ad/
Ecotdxicidad /

1. Almacenamiento primario: Tachos

0 contenedores.

2. Traslado interno: EORS o por el
generador.

3. Almacenamiento central: almacén

de residuos peligrosos.
4. Acondicionamiento:
Compactacién y Enfardado.

5. Transporte Externo: EORS.

6. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

46

EPP contaminados
en operacion de
planta de tratamiento
de aguas, manejo de
residuos sélidos

Peligroso

Toxicidad

1. Almacenamiento primario: Tachos

0 contenedores.

2. Recoleccidn y transporte interno:

EORS o por el generador.

No Aplica
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peligrosos y
similares

3. Almacenamiento central: Almacén
de residuos peligrosos.

4. Acondicionamiento:
Compactacion y enfardado (Excepto
lentes de seguridad y cascos).

5. Transporte Externo: EORS.

6. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

47

Sacos contaminados
con productos
quimicos

1. Almacenamiento primario: Tachos
0 contenedores.

2. Traslado interno: EORS o por el
generador.

o 3. Almacenamiento Central:
Reactividad / Almacén de residuos peligrosos.
Incompatibilid
ad/ 4. Acondicionamiento:
Ecotdxicidad / Compactacion y enfardado,
colocados posteriormente en
contenedores.

Peligroso

5. Transporte Externo: EORS.

6. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

48

Residuos
contaminados con
hidrocarburos

1. Almacenamiento primario: Tachos
0 contenedores.

2. Traslado interno: EORS o por el
generador.

3. Almacenamiento central: Mina.

Inflamabilidad . . .
/ Auto 4. Segregacion: Por tipo de material

Peligroso  combustibilida Contaminado.
d/ 5. Acondicionamiento: Separacion
Ecotoxicidad  de liquidos de los residuos en trampa
de grasa de almacén de residuos
peligrosos.

6. Transporte Externo: EORS.

7. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

49

Tierra contaminada
con hidrocarburos

1. Almacenamiento Primario:
Apilamiento en el lugar de
generacion sobre geomembrana, con
cubierta impermeable.

2. Transporte interno: El generador.

3. Almacenamiento Central: Cancha
de remediacion.

4. Tratamiento: Volatilizacién con
Peligroso Toxicidad volteo_s, Re_mediacién quimica o
bioldgica hasta llegar a
concentraciones de fraccion de
hidrocarburos exigidas de acuerdo al
manejo que se dard (Disposicion en
suelo de acuerdo a la fraccion de
hidrocarburos F1 a F3, considerando
suelo agricola o suelo comercial,
industrial o extractivo).

5. Disposicion Final: Previo
Tratamiento, aplicacién al suelo de

No Aplica




Continuacién ...

acuerdo a D.S. N° 011-2017-
MINAM (Dic. 2017).

50

Efluente de limpieza
y mantenimiento de
PTAR Domeésticas

1. Succién mediante cisterna y
traslado a relleno de seguridad.

2. Succién mediante cisterna e
incorporacion en planta externa de
tratamiento de aguas residuales con
sistema aerobio.
Patdgeno

Peligroso Toxicidad

3. Implementacién de un sistema de
tratamiento mediante floculacion y
sedimentacion mas filtro de prensa
de lodos, disposicion final de lodos
espesados en relleno de seguridad o
estabilizacion en cancha de secado
para su disposicion final en relleno

sanitario.

No Aplica

51

Toner y cartuchos de
tinta

1. Segregacion: De acuerdo a las
marcas que posean cadena de retorno
con el proveedor mediante
aplicacion de responsabilidad
extendida del productor o
disposicion final.

2. Almacenamiento: Contenedores
impermeables con tapa.

3. Transporte Interno: EORS o
Generador.

4. Acondicionamiento: Solo de las
que poseen cadena de retorno
Peligroso Toxicidad mediante responsabilidad extendida
del productor, embalada y protegida
o de acuerdo a especificaciones del
proveedor. En el caso de RAEE de
gran tamafio, se puede realizar el
desensamble del equipo y considerar
RAEE solo a la parte eléctricay
electronica del equipo.

5. Almacenamiento central: Almacén
de residuos solidos peligrosos.

6. Transporte Externo: EORS para
comercializacion o disposicion final.

7. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

No Aplica

52

Fluorescentes

1. Segregacion: Para
almacenamiento exclusivo de
luminarias.

2. Almacenamiento Primario:
Contenedores exclusivos para
luminarias.
Peligroso Toxicidad 3. Transporte Interno: EORS.
4. Tratamiento: Extraccion de vapor
de mercurio (Opcional).

5. Almacenamiento central: Almacén
de residuos solidos peligrosos.

6. Transporte Externo: EORS.
7. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

No Aplica

Baterias que
contienen plomo,

Toxicidad / 1. Almacenamiento: Contenedores

Peligroso Ecotoxicidad impermeables con tapa.

No Aplica
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acumuladores de
Ni/Cd, Pilas con
mercurio

2. Transporte Interno: EORS o
Generador.

3. Almacenamiento central: Almacén
de residuos solidos peligrosos, con
cobertura del suelo de geomembrana
para evitar extension de posibles
derrames.

4. Transporte Externo: EORS.
5. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

1. Almacenamiento: Baldes o
cilindros herméticos de plastico en
las areas de generacion.

2. Transporte Interno: EORS o
Generador.

Aceites hidraulicos . Toxicidad / A .
>4 que contienen PCB o190 Ecqtoxicidad 3. Almacenamiento central: No Aplica
Almacén de residuos solidos
peligrosos.
4. Transporte Externo: EORS.
5. Disp. Final: Relleno de Seguridad
Acites hidraulicos 1. Almacenamiento: Baldes o
minerales clorados cilindros herméticos de plastico en
Acites hidraulicos las areas de generacion.
minerales no
clorados 2. Transporte Interno: EORS o
i idrauli . ici Generador. .
B s PO No Aplic
i
facilmente pelg '
biodegradables 4. Transporte Externo: EORS.
Otros aceites . . .
hidraulicos 5. Disp. Final: Relleno de Seguridad
1. Almacenamiento: Baldes o
cilindros herméticos de plastico en
las areas de generacién o Tanques de
almacenamiento, segun generacion.
2. Transporte Interno: EORS o
Generador.
Residuos de aceites 3. Almacenamiento central: Tanques
de motor, de _ Toxicidad de almacenamiento, segin _
56 transmision Peligroso Ecotoxicidad generacion. No Aplica
mecénica y ) .
lubricantes 4. Aprovechamiento como material
de descarte: Elaboracion de
explosivos a partir del aceite
residual.
5. Transporte Externo: EORS para
comercializacion.
6. Disp. Final: Relleno de Seguridad.
1. Almacenamiento: Baldes o
cilindros herméticos de plastico en
Aceites minerales de las &reas de generacion o Tanques de
mecanizado que almacenamiento, seglin generacion.
57 contienen halogenos Peligroso Toxicidad 2. Transporte Interno: EORS o No Aplica

(excepto las
emulsiones o
disoluciones)

Ecotoxicidad

Generador.

3. Almacenamiento central: Tanques
de almacenamiento, seglin
generacion.
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4. Transporte Externo: EORS.
5. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

Aceites minerales de
mecanizado sin
58 hal6genos (excepto
las emulsiones o
disoluciones)

Peligroso

Toxicidad
Ecotoxicidad

1. Almacenamiento: Baldes o
cilindros herméticos de plastico en
las areas de generacion o Tanques de
almacenamiento, segun generacion.

2. Transporte Interno: EORS o
Generador.

3. Almacenamiento central: Tanques
de almacenamiento, seglin
generacion.

4. Aprovechamiento como material
de descarte: Elaboracion de
explosivos a partir del aceite

residual.

5. Transporte Externo: EORS para
comercializacién.

6. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

No Aplica

Aceites con aditivos
especificos (aceites
de dispersion de
otros compuestos)

59

Peligroso

Toxicidad
Ecotoxicidad

1. Almacenamiento: Baldes o
cilindros herméticos de plastico en
las areas de generacion o Tanques de
almacenamiento, seguin generacion.

2. Transporte Interno: EORS o
Generador.

3. Almacenamiento central: Tanques
de almacenamiento, seglin
generacion.

4. Transporte Externo: EORS.
5. Disp. Final: Relleno de Seguridad

No Aplica

Aceites sintéticos de

60 .
mecanizado

Peligroso

Toxicidad
Ecotoxicidad

1. Almacenamiento: Baldes o
cilindros herméticos de plastico en
las areas de generacion o Tanques de
almacenamiento, segun generacion.

2. Transporte Interno: EORS o
Generador.

3. Almacenamiento central: Tanques
de almacenamiento, segin
generacion.

4. Aprovechamiento como material
de descarte: Elaboracion de
explosivos a partir del aceite

residual.

5. Transporte Externo: EORS para
comercializacion.

6. Disp. Final: Relleno de Seguridad.

No Aplica

Mangas de colector
61 de polvos (chancado
y laboratorio)

No
peligroso

Ninguno

1. Almacenamiento primario: Tachos
0 contenedores.

2. Traslado interno: EORS o por el
generador.

3. Acondicionamiento: Plegado y
enfardado para su almacenamiento
central.

4. Almacenamiento central: Almacén
de residuos peligrosos.

No Aplica
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5. Transporte Externo: EORS.

6. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

Piezas de filtros de

62
prensa en desuso

Peligroso

Toxicidad

1. Almacenamiento primario: Tachos
0 contenedores.

2. Traslado interno: EORS o por el
generador.

3. Almacenamiento central: Almacén
de residuos peligrosos.

4. Transporte Externo: EORS.

5. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

Carbon activado
contaminado con
mercurio, bolsas y

botellas
contaminadas con
mercurio.

63

Peligroso

Toxicidad

1. Almacenamiento primario: Baldes
o cilindros herméticos, de uso
exclusivo para este residuo.

2. Traslado interno: EORS o por el
generador.

3. Almacenamiento central: Almacén
de residuos peligrosos en baldes o
cilindros herméticos, de uso
exclusivo para este residuo.

4. Transporte Externo: EORS.

5. Disposicion Final: Relleno de
Seguridad.

No Aplica

Escorias de refineria
64 (después de
recuperacion de oro)

No

Peligroso

Ninguno

1. Almacenamiento primario: En el
lugar de generacidn, en cilindros de
metal con tapa.

2. Transporte Interno: EORS o
Generador.

3. Disp. Final: Relleno Sanitario.

4. Escombrera si es que el IGA lo
describe.

No Aplica

Latas de sprays,
65 disolventes y
limpiadores

Peligroso

Toxicidad
Explosividad

1. Almacenamiento primario: En el
lugar de generacidn, contenedores
ventilados bajo sombra.

2. Transporte Interno: EORS o
Generador.

3. Almacenamiento Central:
Almacén de residuos peligrosos en
contenedores ventilados bajo
sombra.

4. Transporte Externo: EORS
5. Disp. Final: Relleno de Seguridad

No Aplica

RAEE que contienen
clorofluorocarbonado
S
(Especialmente
equipos de
refrigeracion)

66

Peligroso

Toxicidad /
Ecotoxicidad

1. Segregacion: En zonas de
generacion con documento de baja
del equipo.

2. Almacenamiento: Contenedor en
zona de generacion, con
impermeabilizacion del suelo y
cobertura.

3. Traslado Interno: EORS o
Generadores.

No Aplica




Continuacion ...

4. Almacén Central: Contenedores
en Almacén de residuos peligrosos,
en caso de Equipos de gran tamafio
se realiza la segmentacion,
obteniéndose solo lo que constituye
RAEE.

5. Transporte Externo: EORS para
comercializacion o disposicion final.

6. Disp. Final: Relleno de Seguridad,
solo en caso de que la EORS de
valorizacion declare no poder tratar
el residuo.

1. Segregacion: En zonas de
generacion con documento de baja
del equipo.

2. Almacenamiento: Contenedor en
zona de generacion, con
impermeabilizacién del suelo y

RAEE que contienen cobertura.
elementos peligrosos 3. Traslado Interno: EORS o
como: acumuladores Generadores.
y pilas con Ni, Cd o )
o7 Hg, interruptores de Peli Toxicidad / 4. Almacén Central: Contenedores No Aoli
mercurio, el vidriode ' 190> Ecotoxicidad  €n Almacén de residuos peligrosos, 0 Aplica
los tubos de rayos en caso de Equipos de gran tamafio
catodicos y otros se realiza la segmentacion,
vidrios activados, obteniéndose solo lo que constituye
etcl RAEE
5. Transporte Externo: EORS para
comercializacion o disposicion final.
6. Disp. Final: Relleno de Seguridad,
solo en caso de que la EORS de
valorizacion declare no poder tratar
el residuo.
1. Segregacion: En zonas de
generacion con documento de baja
del equipo.
2. Almacenamiento: Contenedor en
zona de generacion, con
impermeabilizacién del suelo y
cobertura.
3. Traslado Interno: EORS 0
Generadores.
RAEE )
gg  Transformadorescon . Toxicidad / ~ 4-Almacen Central: Contenedores = .
aceites o geles elIgroso k- ioxicidad  en Almacén de residuos peligrosos, 0 Aplica
dieléctricos de PCB en caso de Equipos de gran tamafio

se realiza la segmentacion,
obteniéndose solo lo que constituye
RAEE.

5. Transporte Externo: EORS para
comercializacion o disposicion final.

6. Disp. Final: Relleno de Seguridad,
solo en caso de que la EORS de
valorizacion declare no poder tratar
el residuo.

Nota. LSD: Low Self Discharge.(baja audescarga), TWA: Time weighted average (promedio ponderado en el
tiempo), EORS: Empresa operadora de Residuos sélidos.

* Definir lista especifica que aparatos eléctricos y electronicos de minera que no revisten peligrosidad y comunicarlo al
sector, MINAM y OEFA.



Las propuestas definidas en la Tabla 11, se ha determinado a partir de la Tabla 8, en el cual
se menciona todos los procesos descritos y detallados en los instrumentos de gestion y la

visita durante las areas de la empresa minera.

Asi mismo en la Tabla 10, que es netamente las observaciones encontradas en la visita de

campo de la empresa minera se propone a realizar lo siguiente:
- Retroalimentar al personal y sensibilizar.
- Inspecciones mas periddicas por parte del responsable del area.

Cabe resaltar que estas propuestas son a nivel operativo tanto para la Tabla 11 y las

mencionadas anteriormente.

4.4.2. Requerimiento de una opinidn técnica definitoria

Enla Tabla 9, en el caso de los residuos sélidos cuya no peligrosidad puede ser demostrada,
se debera elaborar el expediente correspondiente, de acuerdo al procedimiento establecido
en el Articulo 73 del Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, el mismo que no puede

agrupar a mas de un residuo.

- Memoria descriptiva de los procesos o servicios que generan el residuo.

- Copia simple de las hojas de seguridad de los insumos que intervinieron en la generacion

del residuo.

- Informe de ensayo emitido por un laboratorio acreditado, que contenga los resultados de
analisis fisico quimicos, microbioldgicos, radioldgicos, toxicoldgicos u otro, de la

composicién de los residuos solidos, segun sus caracteristicas.

- Adicionalmente, la minera puede proporcionar informacion complementaria que permita

identificar las caracteristicas de no peligrosidad del residuo.

Los residuos cuya no peligrosidad se recomienda sustentar ante el Ministerio del Ambiente

se presentan en la Tabla 12:
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Tabla 12: Residuos que requieren opinion técnica definitoria

Residuo

Consulta Definitoria de
peligrosidad

Registro de precedentes

Embalaje externo del
cianuro (pellet de
madera)

Aplica a cajas de madera de
primer empaque y parihuelas
de carga.

Articulo 72 del D.S. N° 014-2017-MINAM,
sostiene que son residuos  peligrosos:

A4050 Residuos que contienen, consisten o
estan

contaminados con algunos de los productos
siguientes:

* Las cajas de madera utilizadas en el embalaje
del compuesto cianurado, no estan en contacto
con dicho compuesto, por lo tanto no deberian
ser considerados peligrosos.

Cemento (Bolsas con
cemento sobrante)

Aplicado al residuo: De
acuerdo a la ficha técnica
MSDS del Cemento Portland,
el ingrediente peligroso de
mayor proporcion es el
Clinker del cemento

Esta condicion es muy dificil
de alcanzar solo con el manejo

Modelo de practicas ambientales I1ISO 14001:
Caso de estudio Concretos Argos S.A. Yy
Cementos Argos S.A.

Disponible en:

https://revistas.unal.edu.co/index.php/novum/ar

de bolsas vacias de cemento y tjcle/view/69947/64594
con personal con EPP
adecuado.
Residuos de embalaje
externo de insumos . -
para voladura Tramitar ~ opinién  técnica
definitoria del MINAM,

(parihuelas o cajas de
madera de primer
empaque o cajas de
carton)

Aplicado a cajas y primer
empaque

Nota. MINAM: Ministerio del Ambiente. EPP: Equipo de proteccion Personal.

4.4.3. A nivel de infraestructura

La actual celda para la disposicion final de residuos no peligrosos (relleno sanitario)

generados no cuenta con un manejo adecuado, debido a que carece de:

Tranquera de acceso con personal asignado.
Registro y pesaje de residuos que ingresa.
Sistema de seguridad contra incendios.

Instalaciones sanitarias y de vestuario.
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- Suministro de agua para realizar actividades de lavado e higienizacién, alcantarillado y

suministro eléctrico.

- Cobertura diaria de los residuos con capas de material que permita el correcto

confinamiento de los mismos.

- Mantenimiento de drenes de lixiviados y chimeneas para evacuacion de gases.

Por lo tanto, se recomienda culminar la vida util de la celda operativa, y formalizar la
operatividad de la celda contigua para el confinamiento de residuos, en un periodo que no

exceda el primer trimestre de 2023.

Por otro lado, la empresa minera utiliza como insumos de voladura ANFO, Heavy ANFO y
emulsiones gasificantes para operaciones de voladura en tajo abierto, asi como nitrato de
amonio y petroleo, estos materiales estdn contenidos en diversos tipos de empaque,
constituidos por cajas de carton, madera y parihuelas. De acuerdo al articulo 72 del Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM, estos son peligrosos.

Al respecto, es importante sefialar que los explosivos que se utilizan presentan mas de un
empaque, no existiendo contacto entre el insumo y el empaque exterior, de modo que no se

presentarian las condiciones que le otorguen peligrosidad a dicho residuo.

4.4.4. A nivel de gestion

Las estrategias que se han considerado para implementar las mejoras sugeridas a las
operaciones en la Empresa Minera AB, han sido la generacion de acuerdos de produccion

limpia y el establecimiento de un convenio.
4.4.4.1. Acuerdos de produccion limpia

Losacuerdos de produccion limpia son instrumentos de promocidn que tienen como objetivo
desarrollar un conjunto de acciones que trasciendan el cumplimiento de la legislacion
vigente por parte de los titulares de las actividades productivas, de modo que se mejore las
condiciones en las cuales realiza sus actividades, a fin de lograr la prevencion o
minimizacion de la generacion de los residuos solidos. Los titulares de las actividades
productivas, extractivas y de servicios pueden suscribir voluntariamente Acuerdos de
Produccion Limpia en materia de residuos sélidos con el MINAM vy/o la autoridad
competente, de corresponder. Dicho acuerdo no sustituye las obligaciones de las que ya es
sujeto el titular. Las autoridades sectoriales promueven el otorgamiento de incentivos para

los titulares de actividades productivas, extractivas y de servicios que suscriban estos
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acuerdos. Sin perjuicio de las competencias de las entidades de fiscalizacién ambiental en la
materia, el OEFA, en el marco de la normativa vigente y conforme a sus competencias,
puede otorgar incentivos por el cumplimiento de los Acuerdos de Produccion Limpia
(Decreto Supremo 014-2017-MINAM, 2017, p. 03).

En tal sentido, es recomendable que la suscripcion de acuerdos de produccion limpia con las
entidades que posean competencia para suscribirlo, se desarrollen teniendo como alcance las
iniciativas que sean respaldadas por cada uno de los sectores, de modo que exista una mayor
compatibilidad entre lo que proponga la empresa minera y lo que desee promocionar un

sector determinado como parte de sus politicas o intereses.
Los residuos sobre los que se propone suscribir acuerdos de producciéon méas limpia son:

- Componentes metalicos de diferente tamafio. Respecto a estos residuos, se acondicionan
y se destinan a valorizacién con la empresa operadora de residuos sélidos, evitando su

disposicion final y promoviendo su insercion a un nuevo proceso productivo.

- Residuos solidificados de asfalto sin alquitran. En este caso, se propone poder utilizar
asfalto sin alquitran con la finalidad de disminuir el impacto en relacion al asfalto con
contenido de alquitran; asegurando la preservacion de la calidad de suelo en el largo
plazo, como medida adicional a los compromisos asumidos en los instrumentos de

gestion ambiental de la Empresa Minera AB.

- Residuos Organicos de Restos de Alimento. Este residuo es el generado en mayor
cantidad y con una frecuencia diaria. se plantea la valorizacion de estos residuos
mediante la reduccién de tamafio y la estabilizacidn acelerada con el uso de equipamiento
para este proceso; de este modo, no solo se reduciria la cantidad de residuos solidos
dispuestos en el relleno sanitario, sino que se contribuiria a la reduccién de emisiones
por el manejo de residuos y se generaria un material sdlido aprovechable, muy similar al

compost y agua con gran cantidad de nutrientes.

- Residuos organicos de poda y pasto. Se plantea su utilizacion para la generacién de

compost.

- Residuos de papel y carton limpios. Se vienen destinando a la valorizacion, mediante
empresas operadoras de residuos; esta iniciativa se podria vincular al apoyo de algin
actor especifico del &rea de influencia de la empresa minera, una escuela, una asociacion

de agricultores u otros.
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- Plastico PET. Se destinara a la valorizacién externa mediante una EORS.
- Vidrio; se destinara a la valorizacién mediante una EORS

- Baterias menores y pilas sin contenido de cadmio, mercurio o plomo. Se plantea
promover el uso de pilas recargables sin cadmio, mercurio o plomo, tipo LSD de Hidruro
de niquel, de modo que se disminuya la generacion de residuos peligrosos y se preserve

la calidad del suelo en su disposicion final.

- Aceites usados de cocina. Este tipo de residuo se manejara con una empresa operadora
de residuos soélidos que lo destinara a valorizacion, evitando su disposicion final y

preservando la calidad del suelo.

- Losresiduos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), de acuerdo a sus condiciones,
se destinaran su valorizacion mediante una empresa operadora de residuos sélidos
especializada en RAEE; se anexa a este documento la lista de EORS que comercializan
RAEE.

- Aceites industriales usados limpios. Evaluar la utilizacién total de los aceites industriales

usados, especialmente en la elaboracién de insumos de voladura.

4.4.4.2. Material de descarte

Se considera material de descarte a todo subproducto, merma u otro de similar naturaleza,
peligroso 0 no peligroso, resultante de los procesos de las actividades productivas,
extractivas o de servicios, siempre que constituya un insumo directamente aprovechable en
actividades del mismo rubro o giro, u otras actividades productivas, extractivas o de servicios
(Decreto Supremo 001-2022-MINAM, 2022, p. 02).

Todos los titulares de actividades productivas, extractivas o de servicios que generan
material de descarte, deben comunicarlo de manera previa, a la autoridad sectorial
competente y a la entidad de fiscalizacion ambiental, con caracter de declaracion jurada,
adjuntando de manera fisica o digital, como minimo (001-2022-MINAM, 2022, p. 02).

En caso los titulares de las actividades productivas, requieran realizar procesos
complementarios para aprovechar el material de descarte, estos deben ser realizados dentro

de sus instalaciones industriales o productivas, areas de la concesion o lote del titular.

El transporte de material de descarte debe regirse por la normativa que regula el transporte

de materiales y mercancias, establecida por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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(MTC), por los gobiernos regionales y los gobiernos locales, en el marco de sus
competencias (001-2022-MINAM, 2022, p. 02).

El material de descarte debe ser considerado residuo sélido, en los siguientes casos: cuando

haya perdido su utilidad como insumo por el transcurso del tiempo, detrimento de su calidad

u otros factores; cuando se va a destinar a su valorizacién y cuando se le vaya a someter a

acondicionamiento para su disposicion final.

Los siguientes materiales que pueden ser aprovechados en su condicion de material de

descarte se menciona en Tabla 13:

Tabla 13: Material de descarte por parte de la empresa Minera AB

Operaciones o Procesos

Material de Descarte

Aprovechamiento

Generado en: Truck Shop
Aprovechado en: Voladura

Aceites industriales

Los aceites industriales podrian ser utilizados para la
preparacion de anfo para su utilizacion en las operaciones
de voladura.

Generado en: Construccién
Aprovechado en:
Construccién

Tierra contaminada con
hidrocarburos

Se llevara a cabo el tratamiento de la tierra contaminada
con hidrocarburos mediante tendido y volteos para
facilitar la volatilizacion de los hidrocarburos,
remediacién quimica o bioldgica hasta llegar a
concentraciones de fraccién de hidrocarburos de petréleo
correspondientes a suelos Comercial, Industrial o
Extractivo, de acuerdo al D.S. N° 011 - 2017 - MINAM.
Adicionalmente, se propiciara el aprovechamiento: Como
material de descarte en el proceso de conformacion de
lomas e integracion paisajistica.
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V. CONCLUSIONES

1. En el marco de los estipulado en el D.L N° 1278, Ley de gestion integral de residuos
solidos; y el D.S. N° 014-2017-MINAM, Reglamento del D.L. N° 1278 y su
modificatoria el Decreto Supremo N° 001-2022-MINAM, la Empresa Minera AB,

cuenta con un Sistema de Gestion Ambiental organizado y completo.

2. Dentro de los resultados obtenidos después de la visita en campo y revision de los

instrumentos de gestion ambiental de la empresa minera se obtiene lo siguiente:

a. Segun el procedimiento descrito en la Tabla 9 (Verificacidn del cumplimiento de la
normativa sobre el manejo de residuo), se detectd6 dos denominaciones de “NO
CUMPLE” a la gestion de residuos generados de la Empresa Minera AB segun la
normativa peruana vigente en la revision de los Instrumentos de Gestion Ambiental
de la Empresa Minera AB y cinco observaciones que no se ha considerado como
“NO CUMPLE” para este informe, debido a que las acciones tomadas en el manejo
de esos tipos de residuos generados (segun Tabla N°9) estan enmarcados en su Plan
de Minimizacion y Manejo de residuos 2022 con envio a la entidad correspondiente
en la fechas establecidas por parte de la Empresa Minera AB y como tal aprobacién
del mismo. Sin embargo, cabe resaltar que no se esta cumpliendo el procedimiento
adecuado ya que para considerarlo peligroso o no peligroso se debe tener un
informe técnico sustentatorio por parte de la entidad final — MINAM (Ministerio
del Ambiente).

b. Hay 4 denominaciones de “no cumple” en la visita a campo y una observacion que
no esté tipificadas, sin embargo, se ha considerado dentro de este rubro por el riesgo
que tiene, para este punto se sugirio la concientizacion y retroalimentacién a todo

el personal tanto de minera, contratas, tercero y visitas.

c. Considerando las sanciones monetarias de todas las observaciones detectadas y
haciendo una comparacion con el articulo 135 del Decreto Supremo N° 001-2022-
MINAM, todas las observaciones hacen un total de hasta 16 000 UIT (1 UIT =4



600 nuevos soles) pasando a valor monetario peruano es en total 73 600 000 nuevos

soles.

d. La observacién de descargar lodos sin tratar dentro del dep6sito de desmonte este
es la observacion mas critica en valor monetario (hasta 10 000 UIT) y al valor

ambiental debido a los riesgos que esta accion implica.

3. Como contribucion por parte del autor, segin la experiencia en la solucién de la
situacion problematica, se presenta una estructura de costos detallado en el Anexo 2y
Anexo 3, el cual da idea general en ambitos econdmicos (aspecto muy importante, en
toma de decision, que puede ser excluyente de una empresa privada con fines de lucro
como es una empresa minera) de las dos propuestas de oportunidades de mejora para

que se detalle la viabilidad de las mismas, los cuales son las siguientes:

a. Propuesta 1: Recoleccién y transporte interno de residuos organicos: 6 821.17
nuevos soles, se debe considerar que los costos son IGV (Impuesto General de
Ventas).

b. Propuesta 2: Administracion y operacién de lecho de secado de residuos: 8 648.26
nuevos soles y con la construccion de dicha planta que lo asumiria otra area de la
Empresa Minera AB (Segun la consulta con el encargado del &rea de Medio
Ambiente, el area de Proyectos tiene un presupuesto para cada area respecto a
mejoras 0 generacion de infraestructura, en este caso el lecho de secado de
residuos, siendo un total de aproximadamente 10 000 nuevos soles) se debe

considerar que los costos son IGV (Impuesto General de Ventas).

4. Teniendo en cuenta los valores obtenidos en la evaluacion de costos, se concluye que
los gastos asumidos cumpliendo con el levantamiento de las observaciones presentadas
(“NO CUMPLE”) estan muy por debajo del costo que asumiria la empresa minera en
caso de que sea multado por dichos hallazgos, eso asumiendo que se cumpliria todo
simultineamente. Sin embargo, se propone que se debe empezar con la propuesta 1,
mientras se realiza la construccion de la planta de secado de lodos. Una vez construido
y puesta en marcha de la planta en cuestion se dejaria de pagar la propuesta 1, ya que
todo ese residuo iria hacia la planta de secado de residuos, por lo que solo se asumiria
el costo de la propuesta N° 2 y asi mismo, en futuras evaluaciones del resultante de la
planta, se podria dar un valor agregado de ese material final y en condiciones dptimas

tendriamos un circuito cerrado de la inversion de la propuesta 2. Adicional, se puede
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considerar que los beneficios no solamente pueden ser econdémicos, sino lo principal un

beneficio ambiental.

Otra contribucion por la experiencia del autor, es que se debe contemplar en la
descripcion de las operaciones, “la gestion de compra del producto o material” por parte
del area competente dentro de la descripcion de las operaciones de un Plan de
Minimizacion y Manejo de residuos sélidos no municipales (comprendida dentro del
articulo 46, Aspectos Generales — Titulo V “Gestion Integral de Residuos Sélidos no
Municipales” — Capitulo 1 “Aspectos Generales y obligaciones del generador no
municipal” del Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, que reglamenta al Decreto
Legislativo N° 1278, debido a que dichas actividades (tareas dentro de la gestion de
compra) repercuten en las operaciones posteriores, que si se mencionan, como la
minimizacién, segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, valoraciéon y
disposicion final de los residuos generados ya que es ahi que el comprador (luego se
convertira en generador) obtiene toda la documentacion del material (indirectamente la
informacidn del residuo a generar), asi mismo va desarrollando la primera parte de un
plan de manejo de dicho residuos desde la fuente del material, por ello una buena gestion

de compra marcaria un punto inicial para una buena gestién de residuos generados.

Se ha evidenciado que no existe una rectoria en el manejo de residuos al interior de las
operaciones (por cada area), por competencia esta debe recaer en el area de Medio
Ambiente, en consecuencia se sugiere reorganizar la competencia para: Determinar
caracteristicas estructurales de acopio para todas las area y supervisar la correcta
implementacidn, sancionar y premiar aquellas areas que realicen un 6ptimo manejo,
acopiar la informacion referida a la cantidad de residuos que se generan por areas para
la correcta toma de decisiones, establecer Términos de Referencia y participar en el
Comité Evaluador de la EO-RS sumando la responsabilidad del area para el manejo total

de residuos generados.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda que la Empresa Minera AB debera aplicar las dos oportunidades de
mejora a corto plazo de los dos aspectos observados en la evaluacion documentaria y
visita en campo debido a la naturaleza del hallazgo (se estima que podria paralizar las
operaciones en caso la entidad fiscalizadora pueda detectarlo) o debera optar por otras

acciones siempre que levante las desviaciones ya mencionadas.

Se recomienda que la Empresa Minera AB, como parte de su campafia de capacitacion
y sensibilizacion, deberd laborar un video de maximo 02 minutos de duracién, cuya
visualizacién sea obligatoria por todo profesional y operario que ingresa a la Empresa
Minera AB (induccion especifica), informando la politica de residuos solidos de la
empresa, Yy las normas de conducta de los generadores, asi como la tipificacion interna
de sanciones por su incumplimiento, a fin de sensibilizar, para esto, se sugiere utilizar

el espacio de induccion y de campamentos.

En el primer semestre del 2023, se sugiere que la Empresa Minera AB debera invitar al
sector competente a efectuar una inspeccion opinada respecto a las mejoras en el

componente residuos sélidos emprendidos por la Empresa.

Se recomienda que la Empresa Minera AB debera incluir en los términos de referencia
para la licitacién de las empresas contratistas, el reporte de ingreso de los residuos que
son recogidos y dispuestos en un Relleno Sanitario. Igualmente, en los términos de
referencia del servicio de mantenimiento o servicio debe incorporarse el manejo y

disposicion final de los residuos que se generen por la prestacién del servicio.

Se recomienda que la Empresa Minera debera desarrollar un proceso de baja de bienes,
puesto que hay grandes volumenes de elementos almacenados en condiciones de desuso
y evaluar la disposicién final de dichos materiales, considerando la donacion o

valoracion.

Se recomiendo un estudio en funcidn del aforo, que determine la ubicacion y cantidad

de puntos de acopio, se considera que existen mas puntos de acopio de los requeridos,



7. ello ocasiona generadores pasivos y no aplica medidas disuasivas de generacion
innecesaria de residuos; por ello se recomienda, evaluar la cantidad necesaria y retirar

los puntos de acopio que no cumplen la funcién para la cual fueron disefiados.

8. Loscomedores pueden constituir una fuente vivencial de separacion de residuos masiva,
se recomienda con la empresa proveedora de alimentos de la empresa minera, para que
los comensales segreguen los residuos in situ, y estos puedan ser valorizados libres de

contaminacion, buscando instaurar una politica de minimizacion en la fuente.

9. Adicionalmente a las medidas planteadas, se recomienda que la Empresa Minera AB
debe realizar un analisis de huella de carbono al aprovechamiento de aceite de cocina,
aceite industrial, generacién de compost de residuos organicos de poda y pasto, asi
mismo a la valorizacion de residuos organicos de preparacion de alimentos; de modo
que la empresa minera presente anualmente este analisis a la entidad con la que suscriba
unacuerdo de produccion limpia. Del mismo modo, se estimara la cantidad de emisiones
evitadas a partir del manejo de residuos y de la mejora de procesos planteados, de modo
que la empresa minera AB proponga adicionar su contribucién de reduccion de
emisiones a los compromisos de reduccién de emisiones asumidos por Perl en el
Acuerdo de Paris adoptado en el afio 2015, establecido por las partes dentro de la

“Convencion en Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico”.
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VIIl. ANEXOS



Anexo 1: Instalaciones para el Almacenamiento Temporal, Disposicion final o transitoria de residuos

en la Empresa Minera AB
1.1. Relleno Sanitario

Esta instalacién se encuentra ubicada dentro de los limites del Dep6sito de Desmonte Este
(DDE) y se construyo con base de arcilla compactada; sobre esta base de arcilla se coloco
un arreglo de geotextil no tejido (HDPE) — encima tuberias HDPE corrugada y perforada en
forma de espina de pescado — grava de drenaje — geotextil no tejido, para facilitar que el
lixiviado drene por el sistema tipo espina de pescado instalado. En época de estiaje (Mayo —
Setiembre aproximadamente) no se generan lixiviados, pero en temporada de lluvias
(Octubre — Abril aproximadamente) se generan lixiviados que son captados a través del

sistema antes mencionado hacia una poza de almacenamiento.

Los lixiviados que se generan en el Relleno Sanitario (Figura 8) seran enviados al canal
perimetral de conduccion de aguas acidas del Depdsito de Desmonte Este que finalmente
descargan en la poza de coleccion ARD 1 para su posterior tratamiento en la Planta ARD.
En el relleno sanitario se podrian disponer los siguientes tipos de residuos: vidrios,

organicos, generales, industrial (no peligrosos) y residuos verdes.

La ubicacion del relleno dentro del DDE va variando de acuerdo a las necesidades
operativas. El actual relleno sanitario inicié su operacion en abril de 2016. EI desmonte de
la construccion/demolicion se dispone en un area separada, ubicada en el DDE. Pueden
aceptarse cantidades imprevistas de desechos de construccion/demolicion de las actividades
operativas de la empresa minera en el relleno sanitario, y en algunos casos pueden ser
utilizados para una cobertura diaria o provisional. En el relleno sanitario, los residuos son
esparcidos en capas de aproximadamente 1 a 2 m. de espesor aproximadamente, luego, se
cubre diariamente con una capa de tierra u otro material apropiado no inflamable, como
puede ser, los suelos tratados provenientes de la cancha de volatilizacién de hidrocarburos,
desmonte inerte de construccion (como concreto chancado o triturado pero que no contenga
productos de madera ni otros materiales inflamables) u otros materiales apropiados. Las
celdas disefiadas tienen una profundidad estimada de 4 m, éstas estan ubicadas en zonas
donde no hay afloramientos de aguas. Los lodos residuales de las aguas servidas de las
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domeésticas (PTARD), son dispuestos en una
poza especial ubicada en el DDE al lado del Relleno Sanitario; para el control de olores se

usa lechada de cal.
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Figura 8. Relleno Sanitario
La actual disposicion final de residuos no peligrosos se encuentra dentro de la
Empresa Minera AB.

1.2. Estacion de transferencia de residuos sélidos

Es un area especial para el almacenamiento temporal, donde se acopian residuos industriales
peligrosos (aprovechables y no aprovechables) y no peligrosos (aprovechables y no
aprovechables) tales como aceite usado, trapos contaminados con hidrocarburos, filtros de
aceite usados, baterias de celda, chatarra, madera, residuos hospitalarios, RAEE, etc. Estos
residuos son almacenados hasta acumular una cantidad apropiada para proceder a su

embarque y disposicion final fuera de las instalaciones, mediante una EO-RS autorizada.

Las areas para almacenar temporalmente el aceite usado, los trapos contaminados, los filtros
de aceite usados, baterias de celda, etc. son pozas especialmente impermeabilizadas con
geomembrana HDPE para evitar el contacto del residuo contaminante con el suelo; de esta
manera se protege el suelo y el agua ya que estas pozas tienen una berma de contencion para

evitar posibles derrames.

Se cuenta con letreros de identificacion sobre los depdésitos preparados para recibir los
diferentes residuos. Los aceites se almacenan en cilindros rojos debidamente sellados y
provistos de una contencion adecuada. El personal del Area de Medio Ambiente lleva a cabo
inspecciones visuales de rutina de los residuos contenidos en los recipientes, con el proposito
de asegurar que no haya residuos prohibidos y se verifica periédicamente la capacidad

disponible en los depositos.

La Estacion de Transferencia (Figura 9) permite el almacenamiento temporal de residuos
peligrosos y residuos no peligrosos reutilizables o reciclables hasta ser retiradas de la
propiedad. En la Estacién de Transferencia existen areas de contencién con bermas y

revestidas con geomembrana y areas de terreno, de acuerdo a la siguiente lista:
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POZAS
- Una poza para aceites usados, petroleo usado y aguas oleosas
- Dos pozas para trapos contaminados con hidrocarburos,
- Una poza para baterias y pilas usadas
- Una poza para filtros de aceite por drenar,
- Dos pozas para filtros de aceite drenados,
- Una poza para chatarra contaminada con hidrocarburos
- Una poza para mangueras hidraulicas,
- Una poza para cables eléctricos (chatarra de mayor valor)
- Dos pozas para baldes que han contenido hidrocarburos (inflamables),
- Una poza para botellas vacias de muestras de cianuro,
- Una poza para empaques de productos quimicos,
- Una poza para tubos de ensayos,
- Una poza para papeles, tones, cartuchos de tintas y botellas de vidrio pag. 21
- Una poza para envases de pintura y sprays usados
- Una poza para grasa usada, y
- Una poza para fluorescentes y desechos hospitalarios
AREA DE TERRENO
- Una zona para residuos organicos
- Una zona para residuos generales
- Una zona para botellas PET,
- Una zona para maderas reutilizables,
- Una zona para llantas usadas,
- Una zona para chatarra
- Una zona para RAEE

- Una zona para carton y papel
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- Una zona para geomembrana

- Una zona de acondicionamiento de cilindros y bandejas (armado y pintado)
- Untaller para los trabajos y materiales del manejo de residuos

- Unalmacén de EPP, materiales y productos

- Un gabinete de productos inflamables

- Un gabinete con material absorbente para derrames

- Una garita de control y registro de ingreso.

Figura 9. Estacion de transferencia
Fotografia referencial de la Empresa Minera AB

1.3. Cancha de volatilizacién

Estd constituida por una serie de bermas y un sistema de revestimiento. El sistema cuenta
con una base de arcilla compacta, superpuesta por un manto de geomembrana de polietileno
de alta densidad (HDPE) que suministra una superficie impermeable que impide el

desplazamiento de hidrocarburos hacia el terreno natural.

Las bermas de contencion de la instalacion de hidrocarburos tienen una altura aprox. 80 cm.
La plataforma base tiene un declive del 2% hacia el fondo de la poza. Los generadores de
los suelos contaminados son responsables de su remocion y traslado a la cancha de
volatilizacion. Los suelos contaminados son colocados sobre el revestimiento de
geomembrana de manera extendida; durante la época seca, se realiza la exposicion y
remocidn para estimular por accion del calor la volatilizacién de los hidrocarburos. Cuando

se concluye laremediacion, previo monitoreo de suelos, los suelos se pueden volver a utilizar
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para rellenos aleatorios, rellenos estructurales, sobre capas de otros residuos, dispuestos
dentro de la instalacion del depdsito de desmonte; asi como en el relleno sanitario como

cubierta diaria o intermedia, entre otros usos.

El agua de lluvia que cae en el &rea cubierta de la cancha de volatilizacion (Figura 10) es
conducida hacia una poza de coleccion donde se colocan salchichas y pafios absorbentes de
manera preventiva para la absorcidn de hidrocarburos y también se realizan monitoreos para

evaluar la calidad del agua.

CANCHA DE VOLATILIZACION

DE SUELOS
| {
¢

’

Figura 10. Cancha de volatilizacion
Fotografia referencial de la Empresa Minera AB

1.4. Sistema de Pilas de lixiviacion

El area de Procesos es responsable de asignar en la zona de la Pila de Lixiviacion un area
para la disposicion de residuos contaminados o que han estado en contacto con cianuro con
la finalidad de que sean cubiertos poco a poco con el mineral que se va a apilando en ese

momento.
Los tipos de residuos a disponer en el sistema de pilas de lixiviacion son:

- Suelos impregnados con Cianuro

- Tuberias con solucion cianurada, accesorios producto del riego para la lixiviacién y otros

productos que hayan estado en contacto con cianuro.

- Residuos de embalaje del cianuro (cartones, parihuelas de madera, cajas, envoltorios y
bolsas), pueden ser dispuestos en el sistema de pilas de lixiviacion, previa coordinacion

con el area de Procesos.

- Empaques y/o bolsas de productos quimicos (metabisulfito de sodio, tierra diatomea,

polvo de Zinc, calcita, carbdn activado, floculante (magnafloc1011), nitrato de plomo,
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fundentes (bdrax, carbonato de sodio, fluoruro de calcio, soda caustica), mangas del

colector de polvos (chancado y laboratorio)
- Residuos provenientes del area de refineria

- Residuos peligrosos como restos de 6xido de calcio, discos y telas de los filtros
clarificadores, telas de los filtros prensa, sellos de puertas y resistencias de retortas,
bandejas de retorta, crisoles, escorias, equipos, ladrillos refractarios, cajas y bolsas de
refractarios, carbon activado sulfurado que se utiliza en las trampas de mercurio en la

Refineria y en la planta CIC.

- Lodos y sedimentos almacenados en las pozas de solucion rica, pozas sedimentadoras y
pozas POP. Estos lodos pueden ser enviados mediante bombeo o alternativamente
mediante cisternas hacia pozas especialmente acondicionadas para tal fin en las pilas de
lixiviacion.

El Area de Medio Ambiente puede evaluar la necesidad de incluir otros residuos para que

sean dispuestos en la Pila de Lixiviacion, previa coordinacion con el area de Procesos. El

transporte de los residuos se realiza a través de una EO-RS contratada por la empresa minera.
1.5. Deposito de Desmonte Este

Los residuos de embalaje de voladura y explosivos son enterrados por la empresa
responsable de la voladura en una zona del Deposito de Desmonte Este en coordinacion con
las areas de operativas. Los lodos generados en las plantas RBC y los efluentes de los bafios
quimicos portatiles son dispuestos en una celda separada a lado del relleno sanitario dentro

del Deposito de Desmonte Este, debiendo agregar cal como tratamiento complementario.

Los lodos generados en los sistemas de manejo y tratamiento de aguas (pozas de manejo de
agua, Planta de tratamiento secundario, planta RO, planta ARD, sistema de ajuste pH, entre
otros) pueden ser retirados mediante el uso de bombas, tuberias excavadoras, equipos de
succion, entre otros para ser enviados a disposicion final mediante camiones o bombeo u
otros en el Depdsito de Desmonte Este. Parte de estos lodos pueden ser previamente
almacenados en la poza de lodos con el fin de reducir el contenido de agua o puede usar otra

metodologia y posteriormente ser enviados a disposicion final en el DDE.

El Area de Medio Ambiente puede evaluar la necesidad de incluir otros residuos para que

sean dispuestos en el DDE, previa coordinacion con el area de Servicios Técnicos.
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1.6. Disposicion de otros Residuos

1.6.1. Disposicion de Residuos Biocontaminados y Especiales

En los centros de atencion meédica ubicados dentro de la mina, se tiene un procedimiento
especial para la gestion de los residuos biocontaminados y especiales, en el cual se especifica
el uso de “los contenedores resistentes para materiales punzocortantes” las cuales cumplen
con las indicaciones y recomendaciones dispuestas en la normativa correspondiente. Estos
residuos biocontaminados y especiales son tratados como residuos peligrosos, por lo que son
almacenados temporalmente en la Estacion de Transferencia y posteriormente evacuados

mediante una EO-RS hacia un relleno de seguridad autorizado.

1.6.2. Manejo de residuos procedentes de la flota minera usada

La flota minera son los equipos que realizan labores de acarreo, carguio, traslado, descarga
y movimiento de suelos en la mina, los cuales después de cumplir su vida Gtil necesitan ser

desechados.

Durante la operacion, estos equipos estan en contacto con hidrocarburos (Aceites, grasa y
combustible), las partes de dichos equipos que hayan tenido contacto con hidrocarburos
seran manejados como residuos peligrosos y las partes metalicas que no hayan tenido ningun
contacto con hidrocarburo seran considerados como residuos no peligrosos aprovechables

(chatarra).
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Anexo 2: Estimacion de costos para recoleccion y transporte interno de residuos organicos de la

Empresa Minera AB (Figura 11).

SERVICIO: "RECOLECCION Y TRANSPORTE INTERNO DE RESIDUOS

. ORGANICOS"
OPERACION EN EMPRESA MINERA AB
Item Componente Total SOLES

1 Planilla de Personal S/. 2,780.07
2 |Materiales y EPP S/. 735.51
4 Unidades de Transporte S/. 1,623.31
5 |[Seguros S/. 130.22
6 |Alimentacion y Hospedaje S/. 273.28
7 |Capacitaciones S/. 238.27

Costos Fijos S/. 5,780.65
8 |Gastos Generales 8% S/. 462.45

Utilidad 10% S/. 578.07

Costos Variables S/. 1,040.52

TIPO DE CAMBIO DOLARES 3.85

TOTAL COSTO DEL SERVICIO DOLAR 1,771.73

Figura 11. Estimacion de costos propuesta 1
Costos referenciales, no incluye Impuesto General de Venta (IGV), del servicio mensual de
una empresa especializada para colocar la marcha la propuesta 1.
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Anexo 3: Estimacion de costos de la administracion y operacion de lecho de secado de residuos de
la Empresa Minera AB (Figura 12):

SERVICIO: "ADMINISTRACION Y OPERACION DE LECHO DE SECADO DE
RESIDUOS"

OPERACION EN EMPRESA MINERA AB

Item Componente Total SOLES
1 Planilla de Personal S/. 4,430.75
2 |Materiales y EPP S/. 1,209.18
3 [Maquinaria y Equipo S/. 75.88
4 Unidades de Transporte S/. 891.07
5 |Seguros S/. 175.99
6 |Alimentacion y Hospedaje S/. 438.31
7 |Capacitaciones S/. 107.87
COSTO MENSUAL S/. 7,329.04
8 |Gastos Generales 8% S/. 586.32
9 Utilidad 10% S/. 732.90
TIPO DE CAMBIO DOLARES 3.85
TOTAL COSTO DEL SERVICIO DOLARES S 2,246.30

Figura 12. Estimacion de costos propuesta 2
Costos referenciales, no incluyen Impuesto General de Venta (IGV), del servicio
mensual de una empresa especializada para colocar la marcha la propuesta 2.
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