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RESUMEN

El presente trabajo sustenta las actividades realizadas como Especialista Forestal para la
empresa en DIPTERYX SAC y tuvo como objetivo generar recursos econdmicos en una
plantacion forestal mediante la aplicacion del raleo selectivo. Este trabajo se realizo en la sede
selva central de la empresa en mencion, ubicado en el distrito de Huancabamba, provincia de

Oxapampa.

La evaluacion previa en la plantacion dio como resultado: una sola via acceso, 19.4 ha de
superficie, deficiencias en el manteamiento y autorizacion vigente del SERFOR con resolucion
REG N° 19-SEC/REG-PTL-2017-248. Se inici6 con la planificacion coordinando con el
Gerente de DIPTERY X SAC y el propietario, considerando en lo técnico el porcentaje de raleo,
tipo de productos maderables, disefio e implementacion de una red de caminos forestales,
personal de operacion y en lo econdémico se considerd el presupuesto de extraccion por carga,
el mercado destino y el precio de venta de la madera rolliza.

El raleo selectivo dentro de la metodologia fue 40%, se extrajo 2 productos forestales
principales “madera larga y madera corta” lo que permitié generar rentabilidad y cubrir costos
de operacion, produciendo un ingreso total bruto de S/.147, 647.544, el 63 % de este monto
represento la venta de la madera corta y 37% la venta de la madera larga, Fundo EL PINO SAC
tuvo un ingreso bruto de S/. 66,152.34 y DIPTERY X SAC un ingreso de S/. 81, 495.21, este
monto cubrié gastos de operacion y transporte con un total de S/. 16, 050. 00 y S/. 25,800.00
respectivamente. En este sentido, este trabajo y otros complementarios realizados, ha permitido
tener un modelo de raleo selectivo con beneficios econdmicos y cubriendo los costos de

operacion.

Palabras clave: raleo selectivo; plantacion de Pinus tecunumanni; madera larga; madera corta;

red de caminos y beneficios econdémicos.

10



ABSTRACT

This study supports the activities that were carried out as a Forestry Specialist for the company
in DIPTERYX SAC and it had the purpose of generating economic resources in a forest
plantation through the application of selective thinning. Work was done in the Central Jungle

of the company in question, located in the district of Huancabamba, province of Oxapampa.

The previous evaluation in the plantation resulted in: a single access road, 19.4 ha of surface
area, deficiencies in maintenance, and having the current authorization from SERFOR with
resolution REG No. 19-SEC/REG-PTL-2017-248. It began with the planning, coordinating
with the Manager of DIPTERY X SAC and the owner. In the technical aspect, the percentage
of thinning, type of timber products, design and implementation of a network of forest roads,
and the operating personnel were considered; while in the economic aspect the extraction
budget per load, the destination market and the sale price of the round wood were considered.

The selective thinning worked in the methodology was 40%, 2 main forest products "long wood
and short wood" were extracted, which allowed generating profitability and covering operating
costs, where a total gross income of S/.147, 647,544 was produced, 63% of this amount
represented the sale of short timber and 37% the sale of long timber. Fundo EL PINO SAC
obtained a gross income of S/. 66,152.34, and DIPTERY X SAC, an income of S/. 81, 495.21,
this amount covered operating and transportation expenses with a total of S/. 16,050.00 and S/.
25,800.00, respectively. In this sense, this work and other activities carried out, allowed to have
a model of selective thinning with economic benefits and covering the operating costs.

Keywords: selective thinning; Pine tecunumani plantation; long wood; short wood; forest road

network and economic benefits.
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1 INTRODUCCION

A partir del afio 2000 la provincia de Oxapampa tuvo una fuerte difusion de las plantaciones
de Pinus sp. En la actualidad se encuentran plantaciones de Pinus ocarpa, Pinus tecunumanii,
Pinus patula y Pinus radiata de diferentes edades, en gran parte sin manejo forestal, (Mejia,
2020), menciona que la especie de Pinus tecunumanii es nativa de América Central con
distribucion altitudinal entre 400 — 2800 msnm. Ademas, agrega que en el Per( el proyecto
Peruano — Aleman “Gesellschaft Internationale Zusammenarbeit” (GIZ), entre los afios 1983 —
1994, establecid plantaciones de esta conifera en las provincias de Villa Rica y Oxapampa, con

resultados prometedores.

De la misma manera (Teran, 2018) menciona que formando parte de ensayos en especies y
procedencias del Proyecto “Desarrollo Forestal y Agroforestal en Selva Central” liderado por
la Cooperacion Técnica Alemana (GI1Z) y trabajo en conjunto con el Instituto Nacional Forestal
(INFOR) vy el Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria (INEA), llegaron a
instalar plantaciones demostrativas de investigacion silvicultural, posteriormente, entre el afio
2004 -2011, el Fondo de Promocion del Desarrollo Forestal (FONDEBOSQUE) con lleva a la

difusion de P. Tecunumanii con objetivos maderables en la zona de provincia de Oxapampa.

La facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional Agraria La Molina inicia en el
afio 2000 con el desarrollo practico del curso de Aprovechamiento Forestal, contribuyendo con
la difusién de la importancia del raleo y generando conciencia en los nuevos inversores y

profesionales.

El disefio e implementacion de plantaciones forestales no se debe tomar con ligereza como se
ha estado llevando, desde el inicio de la promocién en el afios 2004 con FONDEOSQUE
promoviendo la instalacion a azar en pequefios y medianos inversores con escaso
acompafiamiento y guia técnica en la importancia de la planificacion y objetivos de la
plantacion, la experiencia en campo me ha demostrado un panorama de la ubicacion y estado
de las plantaciones realizadas en los afios de promocién, donde se ha observado plantaciones
en zonas inaccesibles, cabeceras de cuenca, pendientes superiores a los 30%, adicionalmente
sin manejo forestal, llegado el momento de realizar el aprovechamiento en los mejor de los
casos solo cubre el costo de extraccion o no se puede realizar la inscripcion en el SERFOR para

la autorizacion respectiva de aprovechamiento.

De la misma manera dentro de la planificacion el disefio las redes de caminos forestales es de

12



altisima importancia debido a que sera el medio de transportar el producto forestal de manera
eficiente y econdmica, esta red debera abarcar de tal manera que permita en ingreso de
maquinaria con facilidad en la mayor parte de la superficie forestal, teniendo un camino de
acceso, principal y de aprovechamiento segun sea el caso, estas mismas también que haran las

veces de cortafuego en un eventual incendio.

El raleo dentro del manejo forestal es una practica que consiste en reducir gradualmente el
namero de arboles en la plantacion, para concentrar el crecimiento en los mejores individuos
(Meza & Torres, 2006), asimismo al ejecutar el raleo también se eliminan individuos
indeseables como enfermos, bifurcados, torcidos, sin copa, etc. Sin embargo, para ejecutar el
raleo a tiempo se debe evaluar el costo propiamente dicho. (Ronolfi & Gémez, 2014), precisa
que es una actividad de alto costo, pero imprescindible en la mayoria de las especies, es
conveniente evitar su postergacion para evitar un impacto negativo en la valoracién de la
cosecha final. Ademas, menciona que existe la tendencia logica de postergar los raleos hasta
que haya un producto comercial para compensar el costo de este, esta postergacion es riesgosa
y no recomendable, si se retrasa, se corre el riesgo de no lograr una plantacion de calidad y
también resalta la ventaja del raleo, que es obtener un ingreso intermedio de la venta de la
madera raleada, maximizar el valor de la cosecha final, mejorar el crecimiento en diametro y

altura, mejorar la sanidad y vigor de la plantacion.

Los productos forestales provenientes de los primeros raleos son dificiles de comercializar,
debido al bajo valor que poseen y la lejania de los centros de produccién con los mercados, en
Oxapampa el primer raleo se usa la madera como lefia y eventualmente postes para cercos, pero
en la mayoria de casos se pudren en la chacra. (Guillen, 2008), propone utilizar los productos
del raleo para producir carbon vegetal y asi poder comercializarlo, de la misma manera existen
diversas investigaciones para dar un valor agregado a dichos productos forestales para que su
aprovechamiento no sea una pérdida econémica que deba asumir el propietario mientras llega

la cosecha final en una plantacién forestal.

Por ello, es indispensable optimizar el aprovechamiento de los productos del raleo, para generar
un ingreso que permita garantizar el manteniendo y el interés del productor para realizar el raleo
forestal a tiempo, en el caso puntal se describe el raleo selectivo, instalacion de caminos y por

menores en una plantacion de 12 afios con fines maderables.
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2 PRESENTACION

A través de la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la etapa universitaria, se ha
desempefiado exitosamente en servicios profesionales en diversas areas, tales como inventarios

forestales, manejo forestal, dendrologia, monitoreo ambiental, entre otros.

Para este trabajo se hizo una evaluacién previa de estado de la plantacion, entre las cuales se
puede mencionar, accesibilidad a la plantacion, productos del mercado forestal, legalidad de la
plantacion, mano de obra, compradores de madera, maquinas y equipos forestales.
Conformando los servicios profesionales brindados en la presente monografia como parte del
raleo selectivo en el Fundo EI Pino SAC.

Dentro de las actividades realizadas se comprendié el reconocimiento del area de trabajo, donde
se aplicaron conocimientos de Sistemas de Informacion Geografica y Posicionamiento Global,
también se aplicd conocimientos de los cursos de Manejo Forestal, Ecologia y Elementos de
Silvicultura para determinar el porcentaje de raleo, conocimientos de curso de Caminos
Forestales para el disefio e implementacién de carreteras forestales, para ejecutar de manera
eficiente las operaciones conocimientos del curso de Aprovechamiento, conocimientos del
curso de Economia Forestal para valorar el precio de venta del producto y conocimientos del
curso de Contabilidad y Logistica para llevar los registros y mantenernos dentro de los

presupuestos fijados en la operacion.

Con respecto al reconocimiento del area de trabajo, se hizo uso de iméagenes satelitales y uso
de GPS para determinar los limites, cuerpos de agua y vias de acceso, también se realizé una

busqueda de maquinaria, equipos y personal cercano.

2.1 PROBLEMATICA

La empresa DIPTERY X SAC asume la administracion de las plantaciones de EL FUNDO EL
PINO SAC en Chilachi, Distrito de Huancabamba, Provincia de Oxapampa, donde se tiene una
superficie de 19.4 ha de Pinus tecunumanii y 5 ha de Eucaliptus sp. La zona de trabajo es una
Plantacién Forestal de 12 afios, la zona es llana con afloramientos rocosos y una pendiente de

5% a 10%, cuenta con una sola via de acceso sin mantenimiento y campamento base.
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Al no existir un mantenimiento es evidente observar un cierre del dosel superior de copas, esta
situacion ha provocado la mortalidad de ramas inferiores (recesion de copas), crecimiento del
sotobosque generando competencia y la incidencia de malformaciones en el fuste como
producto de la basqueda de captacion de luz, la recesion de copas disminuye el area foliar en
consecuencia la disminucion del crecimiento en altura y diametro, aumento de incidencia de

plagas y enfermedades (Alfaro Argueta, 2000).

En campo también se encontr6é problemas de sotobosque que dificulta el acceso, arboles sin
copa, arboles caidos, enfermos, muertos, bifurcados, etc. Lo que concuerda con lo expuesto
anteriormente por Argeta, esta condicion genera a lo largo del tiempo productos de baja calidad
y menor costo en la cosecha final, asimismo en la planificacion inicial no se considerd una red

de caminos forestales siendo un problema para el transporte del producto del raleo.

2.2 OBJETIVOS

1.1.1. GENERAL

e Generar recursos con un raleo selectivo en una plantacion forestal.

1.1.2. ESPECIFICOS

e Aplicar una intensidad de raleo selectivo que permita disponer de recursos
ECONOMICOS para cubrir los costos operativos y generar utilidades, dejando en pie
a los individuos que tienen mejores posibilidades de crecimiento en una plantacion en

Chilachi, Huancabamba, Oxapampa.

e Disefiar e implementar una red de caminos forestales para optimizar la operacion de
raleo dentro de la plantacion del Fundo EI Pino.

15



2.  REVISION DE LITERATURA

2.1. DESCRIPCION DE LA ESPECIE “Pinus tecunumanii”

2.1.1. Descripcion botanica

El Pinus tecunumanii es clasificado segun la global Biodiversity Infromatién Facility como:
Orden: Pinales

Familia: Pinacea

Género: Pinus L

Especie: Pinus tecunumanni F. Schwerdtf. Ex Eguiluz & J.P. Perry. Nombre comun: Pino

ocote (México y Guatemala), pinabete.

(Ruano & Jara, 1997) y (Tobar, 2019), coinciden en la descripcion a esta especie como arboles
de 30 — 50 m de alto y 50 — 100 cm diametro, el cual posee un fuste recto, limpio de ramas
hasta 40-60% de altura. Tiene una corona clara y algunas ramas delgadas, mas o menos
ascendentes o laterales, ramas jOvenes con brotes pruninosos, presentando a veces
engrosamiento en los nodales. Su corteza es aspera y fisurada en la base del fuste, mientras que
la parte superior es lisa y mas delgada, es grisacea y exfoliante en escamas,placas o tiras
papiraceas, dejando manchas rojizo-anaranjadas por debajo. Las hojas son aciculas de color
verde brillante, a amarillo verdosas, en fasciculos de 4 aciculas, algunas veces 3 0 5, de 14 a 21
cm de largo y de 0.5 a 0.8 mm de grueso, flexibles, triangulares, con vaina persistente, de 12 a
23 mm de largo, con estomas en las tres caras. Los estrobilosmasculinos estaminados, al final de
las ramitas; los estrébilos femeninos pequefios colorcafé claro verdoso, de forma conoidal,
apice puntiagudo, base redonda, con pedunculos largos y delgados, escasos y dispersos en el
arbol.

La madera de color castafio amarillento palido, textura fina, grano recto, brillo bajo, olor

caracteristico resinoso fragante, sabor no caracteristico, su densidad varia de 0.51 a 0.56.

2.1.2. Distribucion geografica y habitat

De acuerdo a (Mendez , 2017), la distribucidn de Pinus tecunumanii es en las montafas centrales

de Guatemala, también en &reas montafiosas en el estado de Oaxacay Chiapas, en el sur de
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México, norte del Salvador,sudeste de Honduras y noreste de Nicaragua, la especie tiene un
amplio rango altitudinal, desde los 440 msnm hasta 2800 msnm, con temperaturas de 12 a 22
°C y una humedad relativa aproximada de un 80%. Asimismo, se sefiala que esta especie en su
area de distribucion natural prefiere suelos &cidos, arenosos, derivados de rocas andesitas, que
cuente con buen drenaje y un promedio de 1,400 mm de precipitacion anual, en su habitad
tiende a formar pequefios pinares, puros 0 mezclados con Pinus oocarpa, a mayores altitudes
tienden a mezclarse con Pinus maximinoi y bosques macrofilos. A elevaciones bajas hasta 700

msnm, se puede encontrar junto con Pinus caribaea (Armando, 2015).

2.2. RALEO FORESTAL

Las operaciones silviculturales como el raleo tiene el objetivo de acelerar el crecimiento y
mejorar el valor de la cosecha final a través de la reduccion de competencia y el aumento de la
nutricion (Ruiz ,2019). El raleo consiste en la corta o eliminacion de arboles enfermos y
aquellos que han quedado suprimidos en las primeras etapas de crecimiento, dejando en pie a
los individuos que tienen mejores posibilidades de crecimiento, esta técnica permite distribuir
el potencial de crecimiento y mejorar la calidad del rodal remante (Alfaro Argueta, 2000), su
intensidad dependera del objetivo y su desarrollo de la plantacion, esta intervencion pude ser
realizada méas de una vez durante la rotacién de la plantacién, la intensidad de raleo debe estar
orientado hacia incrementar el crecimiento, los cuales no son homogéneos, normalmente van
decreciendo y no son iguales para las especies heliofilas efimeras, durables, escidfitas parciales
o totales (Ruiz, 2019), el Pinus tecunumanii es una especie heliéfila durable intolerante a la

sombra de vida relativamente larga.

Asimismo, (Gallardo, 2000), acota que cuando los rodales llegan a una competencia de luz,
espacio y nutrientes es necesario eliminar algunos individuos, menciona también que los
objetivos son incrementar el crecimiento de arboles remanentes, reducir la vulnerabilidad al
ataque de insectos y enfermedades, también se adiciona que para realizar un buen raleo primero
se realiza la seleccion y marcacion de los arboles, este proceso identifica los individuos que se

dejaran en pie, que segun el fin de la plantacion continuaran su desarrollo.

Segun (Castillo,2016) menciona que las actividades de raleo pueden ser costosas debido a se
necesitan recursos materiales y economicos, lo que representa a una inversion para los

propietarios, llevando a retrasar hasta obtener un producto comercial o nunca realizarlo, otra
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dificultad es que los mercados locales no absorben los productos del primer raleo debido a sus
dimensiones bajas y no ser comerciales, lo que quiere decir que el primer raleo, por lo general,

no sera comercial.

Dentro de los efectos descritos por (Marsical, 2000) tenemos el fisioldgico que hace referencia
a la reduccion del namero de individuos que compiten por la luz, agua y nutrientes, por lo tanto,
aumenta el volumen de raices y las copas. Habra mas luz, malezas, incrementando la velocidad
de descomposicion de la materia organica y se pude elevar la copa. También describe el efecto
en los arboles, menciona que disminuye la mortalidad natural, habrd copas mas profundas y
mas desarrolladas. En arboles individuales aumentara el &rea de fotosintesis, mayor crecimiento
dimétrico y finalmente el efecto en el rodal nos menciona que disminuye la superficie de
fotosintesis del rodal, disminucion inmediata de la produccion y habra respuesta de los arboles
remanentes, se reduce la mortalidad natural y se redistribuye el crecimiento futuro en unos

pocos arboles.

Es imprescindible no saltarse el raleo forestal en las plantaciones, pues donde no se ha
practicado ningn manejo los productos provenientes serdn de baja calidad y precio (Barrero,
2015 citado por Castillo, 2016).

2.2.1. Obijetivos principales y propdésitos de un realeo
La finalidad es estimular el creciemiento de los arboles y mejorar las condiciones de luz,
agua, nutrientes, etc. Esto en pro de los objetivos de la plantacion (FAO, 1998).

(Campos, 1987 citado por Franco, 2016), indica que la finalidad del aprovechamiento forestal
técnicamente realizado es producir la cantidad y calidad de materia prima, y entregarla al
consumidor a un costo minimo, respetando las normas gubernamentales, ambientales y

sociales.
Entre los objetivos del raleo tenemos.

2.2.1.1.Bioldgicos

(Archilla, 2014) y (Marsical, 2000), detalla que dentro de los bioldgicos son:

18



Reducir el nimero de arboles en un rodal para que los arboles seleccionados para su
permanencia en el rodal, estimulando el ensanchamiento de las copas y el crecimiento
radicular en forma horizontal, asegurando un aumento de sus dimensiones que alcancen
el tamafio del producto que se desea.

Asegurar el estado sanitario en Optimas condiciones, removiendo los arboles muertos,

suprimido, enfermos, con defectos (Sinuosos, Torcidos, bifurcados, etc.)

Favorecer que los arboles remanentes tengan mayor probabilidad de supervivencia y

tengan mejores condiciones para alcanzar una cosecha final de alta calidad.

Mantener una densidad 6ptima durante el periodo de rotacion y mejorar la composicion

del bosque.

2.2.1.2.Econdmico

(Archilla, 2014) y (Marsical, 2000), detalla que dentro de los econdémicos son:

Proveer un retorno financiero intermedio de la venta del producto del raleo.

Aumentar la produccion comercial, al concentrar el crecimiento del volumen en pocos,

pero mejores arboles.

Aumentar la produccién econdmica de un bosque que tiene una produccién de volumen
total relativamente fija, concentrando la produccion en los arboles que tiene el mayor

potencial de un aumento econémico, el resto serd removido sistematicamente.

Mejor calidad de los productos forestales y mayores beneficios para el propietario en la

cosecha final.

2.3. RALEO EN PLANTACIONES DE PINO

En las plantaciones de pino el raleo o aclareo no es complicado porque éstas generalmente son

homogéneas y regulares, se realiza en cuando los rodales llegan a una competencia de luz,
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espacio y nutrientes, por ello son de importancia decisiva en el desarrollo del rodal. En los
rodales plantados a densidad normal con una limpia o sin ella, cuando la densidad es més baja,
el aclareo se realizaa los 9 — 12 (<15 afios); pero si la densidad ha sido alta y las limpias se han
descuidado, este tratamiento se presentard mas tarde segun se la calidad de sitio (VVarona,1982
citado por Castillo, 2016). En ecétopos de buena calidad, la necesidad de aclareo sobrevendra
mas temprano y la frecuencia sera mayor. Ademas, el raleo se efectda en los pinares puros muy

densos con el fin de elevar el crecimiento de la masa fundamentalmente.

(Castillo, 2016), hace mencidn en un estudio para Pinus caribae var. Caribaea el raleo | se
aplica para mejorar las condiciones de crecimiento y regular el espaciamiento. Raleo Il lo
constituyen las medidas de atencion a la forma del fuste y de la copa, aunque también coadyuva
al mejoramiento de la calidad y de la estructura del bosque. Raleo 111 es la atencion que se le
da al bosque con el fin de obtener un crecimiento acelerado de los arboles superiores para

reducir el plazo de obtencion de madera de grandes dimensiones y técnicamente madura.

En cuba, los raleos en los pinares son generalmente por lo bajo, eliminando los individuos de
los estratos inferiores. Se trata de intervenciones sucesivas, que se realizan con intervalos entre
4y 6 afos (Varona, 1982 citado por Castillo, 2016).

(Meneses y Guzman, 2000 citado por Argueta, 2000), nos menciona la eficiencia del proceso
silvicultural implicito en una muestra de 30 rodales destinada a la obtencion de madera libre de
nudos analizan en plantaciones de pino radiata en Chile. Para ello se procedi6 a visualizar el
efecto individual de podas y raleos en la configuracién de la potencialidad de los rodales y, en
segundo lugar, a determinar el efecto conjunto de la interaccidn entre tales actividades y el sitio
para alcanzar un cierto nivel de indices de poda inicial (PLI), constatandose una alta relacion

entre las historias de manejo de los rodales y su PLI.

Adicionalmente (Castillo, 2016), menciona que el aclareo por lo bajo: se aplica en los latizales
de especies monopddicas mediante corta y permite evitar pérdidas de las clases de vuelo
inferiores que morirén. Sin embargo, presenta el inconveniente de que no fomenta directamente
el desarrollo de los prometedores y es pasivo, pues sigue el mismo camino de la eliminacion

natural.
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Segn (PROYECTO INNIVA BIO BIO, SF) clasifica en dos tipos de raleo:

Raleo a desecho: consiste en cortar arboles jovenes, delgados y/o de mala calidad, sin
valor comercial. Este en general se realiza a temprana edad.

Raleo comercial: Corta de arboles que por su crecimiento y desarrollo permite obtener
madera para pulpa, polines y en algunos casos trozas aserrables. Pudiendo realizarse 1

o0 2 raleos comerciales depende del objetivo final del bosque.

Agrega (Argueta, 2000) y (Marsical, 2000), estos métodos de raleo:

Raleo por bajo.

Liberacion de arboles dominantes y codominante al eliminar las clases inferiores de
copas, es el método mas antiguo y el de mayor uso en rodales coetaneos. Se caracteriza
por el aprovechamiento de arboles suprimidos de las clases diamétricas inferiores. Por
sus caracteristicas de aplica en aquellos arboles defectuosos y enfermos.

La ventaja es de fécil de aplicar y no requiere mucha capacitacion del personal, estimula
el crecimiento de los arboles méas grandes, dominantes y aumentar el diametro promedio
del rodal, favorece el desarrollo del sotobosque con el espaciamiento en el dosel y se

incentiva el desarrollo de la vida silvestre.

Raleo por alto.

Se efectlia para aprovechar comercialmente las clases diametricas superior, su propésito
es favorecer aquellos arboles méas prometedores, removiendo los competidores mas
fuertes de esa clase o dosel de copas.

La ventaja es que produce ganancias debido a que se obtienen productos comerciales
que tienen mejor mercado, liberar a los arboles Utiles que estén en posicion dominante
y codominante mediante la eliminacion de otros dominantes y codominantes que ejercen

fuerzas competitivas.
Raleo selectivo

En este tipo de raleo se remueven arboles de las clases dominantes, codominantes e

intermedios del rodal para estimular el crecimiento de las clases diamétricas inferiores.

21



Esta técnica permite un aprovechamiento econémico. La ventaja de este método es

relativamente sencilla y su aplicacion no requiere mayor experiencia y calificacion.

e Raleo sistematico
Este raleo se aplica a un bosque donde existe densidades altas, este raleo no considera
la competencia aérea, mas bien el espacio entre arboles. Existen varios procedimientos,
algunos de ellos son radios de espaciamiento donde se determina el &rea permisible por
arbol y todos los arboles extras se eliminan; otro procedimiento es el raleo por surco o
lineas en donde se cortan todos los arboles en lineas alternas. Este sistema es aplicable
en plantas con distribuciones de arboles uniformes. Dentro de su ventaja es un método

relativamente y su aplicacion no requiere mayor experiencia.

2.4. COSTOS DE RALEO

Segun (Miyata, 1980 citado por Franco, 2016), nos menciona que el costo lo define la
tecnologia empleada en la operacion, la tecnologia dura exige conocer el costo de los equipos
y como determinarlos a fin de seleccionar maquinas especificas y el uso sea rentable. Las
operaciones de aprovechamiento poco accesible, arboles de pequefias dimensiones, pequefios
volimenes por unidad de area, inflacion e incremento de los costos de la mano de obra, han
dificultado la planificacion. Algunos de estos factores estas fuera de control de los extractores.
Sin embargo, un buen conocimiento de los costos de extraccion y sus métodos de célculo

ayudan a mantener las operaciones rentables.

Adicionalmente se sefiala que el analisis de costos es vital durante las operaciones del
aprovechamiento, asimismo que los profesionales a cargo deben estar familiarizados con los
diferentes métodos de analisis de costos, a fin de encontrar el que se ajuste mejor para sus

necesidades.

(Miyata, 1981 citado por Franco, 2016), sefiala que los costos totales de una maquina incluyen
aquellos relacionados con su adquisicion como propiedad y los relacionados con su operacion.
Para andlisis de costos de operacion y costo de mano de obra. Para calcular estos es necesario

recolectar la informacion bésica y familiarizarse con la siguiente terminologia:

e Especificaciones de la maquina, puede obtenerse del manual de instrucciones del

fabricante.
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2.4.1.

Inversion o costo de adquisicion, incluye costo de la méaquina, costo del equipo
adicional, impuesto, transporte y otros.

Valor de reventa, estimar dicho valor es dificil porque se basa en un valor futuro en el
marcado y en las condiciones que tendra la maquina al momento de venderla, se estima
en 20% cierto del valor de adquisicion.

Costos de posesion, incluye: depreciacion, interés, seguro e impuestos.

Costos de operacion, mantenimiento y reparacion, combustibles, lubricantes, llantas y
otros.

Costos de mano de obra, incluye: salario, leyes sociales, alimentacion y otros.

Tiempo total, se considera el periodo de tiempo que teéricamente la maquina podria
trabajar. En un afio el tiempo total seria 365 dias.

Tiempo de trabajo programado, es el tiempo anual que la maguina es programada para
hacer trabajo productivo, si la maquina va a trabajar 200 dias al afio, este sera su tiempo
de trabajo programado.

Tiempo productivo, es aquella porcion del tiempo programado durante el cual la
maquina trabaja realmente.

Utilizacion de la maquina, es el porcentaje del tiempo programado que la maquina

trabaja realmente.

Costo fijo

(Chugquicaja, 1992) y (Renolfi, 2007), coinciden que son costos que no guardan relacion con la

produccidn de la empresa, en el corto plazo el costo fijo se mantiene constante. Este costo se

origina relacionados con el alquiler, seguros, salarios, depreciaciones, impuestos, etc. Que se

requiera en la operacion y gestion empresarial.

2.4.2.

Vida Util

(Franco, 2016) la vida util de una maquina puede definirse como el periodo durante el cual

dicha maquina trabaja con un rendimiento economico justificable.
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2.4.3. Valor de reventa o rescate

(Franco, 2016) El valor de reventa o rescate, denominado también como valor de recuperacion

se define como el valor de reventa que tendré la maquina al final de su vida util.

2.4.4. Depreciacion de la maquina

Asimismo (Franco, 2016) menciona que la maquinaria como cualquier otro bien capital cuya
duracion se limita a varios actos de produccion, va perdiendo valor y se deprecia por el uso y

por el paso de tiempo.

Los costos por depreciacion se calculan mediante la siguiente formula:
D =(I-R)/ N*D

Donde:

D: Costo de la depreciacion de la maquina o equipo (S/. /afio).

I: Valor de adquisicion o compra (S/.).

R: Valor de reventa (S/.).

N: Vida Gtil de la maquinaria o equipo (Dias).

D: Dias productivos por afio (Dias/afio).

2.4.5. Costo variable

(Chuquicaja, 1992 citado por Franco, 2016), sefiala que son costos variables todos aquellos
costos que guardan estrecha relacion con la cantidad de producto. El costo variable es cero si la

produccion es cero.

En el corto plazo se asume que el costo variable unitario (costo de una unidad de insumo
variable) se mantiene constante y lo puede variar es la cantidad de producto. El costo variable
total (CVT) es igual a:

CVT = costo variable unitario * cantidad variable
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CVT =Cw*Q

Donde:

Cvu = Costo variable unitario
Qi = Cantidad variable

De tal manera:

CT = CFT + (Cvu*Qi)

2.5. PRODUCTOS MADERABLES

Los productos de las plantaciones forestales del raleo dependeran si se trata del primer o

segundo raleo o sucesivamente, se tiene los siguientes:

a. Trozas maderables
Seccion de un arbol apeado segun el fin o dimensiones requeridas en el mercado.

b. Lefa
Piezas de madera con diferentes dimensiones que no son consideradas como
comerciales, mayormente las poblaciones aledafias lo utilizan como fuente de
combustible (Archilla, 2014).

2.6. REDES DE CAMINOS

(Braz,1997), menciona que es el conjunto de todas las vias que sirven para permitir el acceso
a las areas forestales y el transporte de los productos generados, estos caminos deben cumplir

con caracteristicas que a continuacion se detalla:

2.6.1. Caminos de Acceso:

Estan destinadas a servir de conexion al area forestal y para explotacion. Conectalos centros

de consumo y procesamiento y las publicas. (rutas nacionales, provinciales)
Estas son las caracteristicas de los caminos de acceso:
-Anchode9ail2m

- Inclinacion de 6 a 8 %
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- Radio minimo 50 m.

2.6.2. Caminos principales o primarios:

Deben permitir conectar toda el &rea forestal, tiene capacidad de transporte todo el afio,
deben seguir rigurosos criterios técnicos de construccién, evitando excesivos gastos de

mantenimiento.
Estas son las caracteristicas de los caminos principales:
-Ancho8a10m

-Inclinacion 8% a 10% méaxima pendiente en terrenos empinados dificiles,

para camiones vacios subiendo.
-radio minimo 30 m.
2.6.3. Caminos de aprovechamiento o secundarias:

Subdividen al bosque en rodales, unen los rodales y sirven para comunicar los cargaderos

con los caminos principales. Tienen una calidad de construccion sencilla.

La distancia entre uno y otro camino secundario define la maxima distancia de extraccion.

En general en época de lluvias son no transitados, usados por un periodo corto (mes/es).
Estas son las caracteristicas de los caminos de aprovechamiento:

-Ancho de 6 a 8 m.

-Inclinacién méxima 10 a 12 %

-Radio minimo 20 m.
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3. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.1. AMBITO TRABAJO

3.1.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA DIPTERYX SAC

La empresa DIPTERY X SAC viene desarrollando proyectos e investigaciones de seleccion de
semillas, propagacion, cosecha, mantenimiento de plantaciones forestales, infraestructura e
insumos, ademas cuenta con centros experimentales en selva central y selva baja desde el 2018.

segun lo descrito por su sitio web oficial esta empresa tiene fines:

e Promover la investigacion en especies forestales nativas y exdticas desde el punto de
mejoramiento genético.

e Brindar capacitaciones técnicas y practicas al publico general.

e Impulsar las plantaciones forestales comerciales y asi reducir el impacto en el bosque
primario.

e Vender y proveer servicios forestales (semillas, plantones, capacitaciones, etc.).

3.1.1.1. Ubicacion
Sede principal: Jr. Putumayo Mza. H Lote. 1 Otr. Ciudad de Puerto Callao (Puerto Callao),

Yarinacocha, Coronel Portillo, Ucayali — Perd.

Operaciones - Selva central: Centro poblado de Chilachi, sector de Quistococha ,
Huancabamba, Oxapampa, Pasco — Perd.

3.1.1.2. Actividad
Investigacion de Ciencias Naturales.

3.2. CONTRIBUCION

Implementar un formato de control denominado kardex forestal para el control de la operacion
forestal, donde se retne la informacion del volumen extraido.

Gestionar la documentacion necesaria para el visado de las guias de transporte forestal,
contactar a los compradores de madera y evaluar las propuestas economicas.

Capacitar en al personal en el raleo selectivo dentro de la plantacion.
Disefio y implementacion de 2 km de carretera secundarias dentro de la plantacion.
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3.3. DESCRIPCION GENERAL DE LA EXPERIENCIA

La experiencia profesional se llevdo a cabo en el centro poblado de Chilachi, distrito
Huancabamba, Oxapampa — Pasco. Entre los afios 2020 a 2021 bajo la modalidad de consultor

como Especialista Forestal donde desarrolle las siguientes acciones:

- Realizar un diagnostico del estado de la plantacion forestal de Pinus tecunumanii.

- Evaluar y disenfar las rutas de extraccion forestal.

- Evaluar los posibles compradores de madera rolliza.

- Tramitar y gestionar el visado de las respectivas guias de transporte forestales (GTF).

- Supervisar el raleo y extraccion forestal.
- Gestionar la venta de la madera.

- Capacitar y dirigir al personal del aprovechamiento forestal, adecuado al proceso de
seleccion y extraccion.

3.4. ANALISIS COMPETENCIAS / HABILIDADES

e Habilidades:

Se realiza un diagnostico a la plantacion previo a la planificacion de la operacion de
raleo, para lo cual se aplica los conocimientos adquiridos en la universidad, encontrando

una plantacién en competencia de luz, espacio y nutrientes, y deficiencia en acceso.

Una vez realizada el diagnostico, se determina disefiar e implementar una red de

carreteras forestales.

e Competencias:
Evaluar las propuestas recibidas por los interesados en la compra de madera.
Gestionar la venta de la madera rolliza al mejor postor y aumentar la rentabilidad.

Dirigir y capacitar al personal en el proceso de las operaciones, buscando la eficiencia

y rentabilidad planteada.
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Supervisar el raleo y las operaciones del raleo.
Gestionar la legalidad de las Guias de Transporte Forestal en las autoridades pertinentes.

3.4.1.1. Resultados Obtenidos

El diagndstico previo a la planificacion de la operacion da como resultado una plantacion con

deficiencia en acceso y manejo forestal.

Se logro contactar 5 interesados en la compra del producto forestal a los cuales se les escucho
las propuestas y se eligio el aserradero de propiedad del sefior Gustavo Astete. Adicionalmente,
se gestiond la legalidad y bancarizacion de los movimientos econémicos y comprobantes
correspondientes a la actividad empresarial.

Se ha logrado mejorar el valor de la madera rolliza mediante el trabajo de raleo forestal, el cual
permitié recuperar, reducir el riesgo de caidas de arboles, asi mismo reducir la pudricion y

perdida de madera rolliza.

Para garantizar eficiencia y rentabilidad de la operacion se disefid e implemento unas_redes de
carreteras forestales, haciendo de un total de 2 km dentro de la plantacién. Asimismo, estas

cumplirén la funcién lineas corta fuego ante un eventual incendio en la plantacion.

Se logro capacitar, concientizar y sensibilizar la importancia de la operacién de raleo aplicada

segun el fundamento en la planificacion (Método de seleccion).

Esta experiencia permitio una mejora en el mantenimiento DIPTERY X SAC brindada en esta

plantacion.

Esto también ha servido como modelo para reducir costos de extraccion, mejoramiento

genético, aclaro de plantacion y poda de sanidad.

Se gener0 un ingreso neto de S/. 66,153.184 de un total de 46 cargas para los propietarios, el

resto del dinero cubre los costos operativos de DIPTERY X SAC.

De manera personal, esta actividad desempefiada ha logrado fortalecer los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera profesional. Adicionalmente durante la ejecucion del proyecto
se logré tener un enfoque méas amplio de como los conocimientos técnicos forestales estan
interrelacionados con otros actores como: Especialistas, instituciones publicas, empresas

privadas y poblacion local.
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3.5. DESCRIPCION GENERAL

3.6. FUNDAMENTO TEORICO METODOLOGICO

El desarrollo del trabajo implica la realizacién de una estrategia de trabajo a partir del
reconocimiento del area a ralear, disefio de vias de extraccion, guia de transporte forestal y

punto de venta de la madera.

3.6.1. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

La plantacion de Chilachi administrada por la empresa Dipteryx SAC. Ocupaba un total de 50
ha inicialmente, se realiz6 una tala raza de 25 ha a peticion de propietario. En el afio 2019 se
inicia el proceso de raleo forestal a las 19.4 ha restantes, solo cuenta con una via de acceso y

una trocha carrézale afirmada.

Perimetro ®

10
2.41km ~

Area

19.4ha ~ 0

Figura 1: Croquis de la plantacion
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La zona esta ubicada en valle llano sin pendientes pronunciadas, cuenta con un campamento
base a 400 metros de la plantacion. La plantacion se encontraba sin mantenimiento, no tenia un

aclareo lo cual permita su desarrollo forestal de manera eficiente y correcta.

3.6.2. Diagnostico del &rea de trabajo
Para poder cumplir con los objetivos del trabajo es necesario conocer las condiciones generales
de la plantacion, las vias de extraccion, la disponibilidad de personal, movilidad, comprador

final de madera rolliza y las guias forestales.

3.6.2.1. Estado de la plantacion
La ultima vez que se le hizo el mantenimiento fue hace 4 afios, la vegetacion rastrera y
enredaderas cubrian los primeros 2 metros alrededor de las plantas, falta de poda, ramas caidas,

ramas entrecruzadas y arboles caidos.

Figura 2: Vista general de la plantacion
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Figura 4: Densidad antes del raleo y estado de la plantacion
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Figura 5: Densidad antes del raleo

3.6.2.2. Vias de acceso y extraccion

Se disponia de una sola via de acceso que cruzaba la plantacion. Est

a era una trocha carrozable de 500 m que utilizaba los vecinos que vivian al extremo de la

plantacion.

Figura 6: Estado de la via de extraccién
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Culminando el tramo de la trocha carrozable se encontraba un camino afirmado, el viaje
cargado del camion hasta el distrito de Oxapampa duraba 2 a 3 h aproximadamente donde se
encontraban los aserraderos.

3.6.2.3. Disponibilidad de personal, movilidad

Se tenia 2 poblaciones cercanas una a 100 metros y otra a 2 km, se hizo una busqueda para

poder verificar si los sefiores eran jornaleros y si tenian disponibilidad para laborar en la
operacion de raleo.

Por lo cual inicialmente solo se encontré 1 Motosierrista y 3 jornaleros, por las discrepancias
de precio solo se lleg6 a concretar un trato verbal con 2 jornaleros.

Formado la brigada de apeo de un motosierrista, 2 jornaleros de apoyo.

La movilidad se disponia de 2 formas: EI comprador mandaba su movilidad a la plantacion y
se le restaba el monto del presupuesto de transporte o contactabamos directamente camiones.

\ ¥
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a
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Figura 7: Brigada de transporte y camion plataforma
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3.6.2.4. Comprador de madera y Guias forestales

Con experiencias previas ya tenia contacto de compradores de madera 6 aserraderos en
Oxapampa y 2 de Villa Rica.

Igualmente se procedié a visitarlos y ofrecerles verbalmente la madera, el aserradero de
propiedad del Sefior Gustavo Astete, dio la mejor propuesta econémica, llegando a un acuerdo

mutuo, de esta manera se dio inicio a las operaciones de extraccion.

El tramite de las guias de transporte forestal se hizo previo otorgamiento de la carta poder por
el propietario del Fundo el Pino, luego se mand6 a imprimir un pliego de 100 unidades a una
imprenta local, con las guias se dispuso solicitar el visado en la sede selva central del SERFOR

Oxapampa.

Figura 8: Guia forestal
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3.6.3. METODOLOGIAS APLICADAS

3.6.3.1.Densidad de la plantacién:
Para determinar la densidad el método consistio en medir la distancia en metros que hay entre

arboles, tanto en fila como en hilera.

TTTYY
FITYTY .
BAAAA

7YY

arb 10000

N° =
ha Disen filaxdisen hilera

Figura 9: Metodologia para determinar la densidad

El raleo fue de seleccién, para lo cual se evalud cada arbol para determinar cual se seran
eliminados y los se quedaran, los arboles retirados cumplian con las siguientes caracteristicas,

se ilustra en la figura 10.

- Chuecos o curvos

- Enfermos

- Débiles o suprimidos
- De mala copa.

- Bifurcados.
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Figura 10: Guia descriptiva de defectos fisicos y sanitarios

3.6.3.2.Producto forestal

Se planifica de la siguiente manera como respuesta a un estudio de mercado en la cuidad de
Oxapampa, siendo 3 productos, madera larga de 10" 0 8" y madera corta. La seleccion de

madera corta es para trozas con defectos.

Tabla 1: producto forestal

Corta 4’ Larga 8 Larga 10
Trozas con didmetros Trozas con didmetros Trozas con didmetros
mayores a 4” en el extremo | mayores a 8” en el extremo | mayores a 8 en el extremo
maés delgado con defectos. mas delgado, sin defectos. mas delgado, sin defectos.
Tenia menor valor Valor medio comercial Valor comercial alto

comercial.

Mas facil para las labores de | Dificultad en la extraccion Dificultad en la extraccion
extraccion.

3.6.3.3. Toma de datos en campo.

El célculo del costo del funcionamiento (Apeo y trozado) se obtuvo a través de registro al
personal de la brigada de aprovechamiento en lo referido a los precios de combustibles,

accesorios, lubricantes, vida atil y forma de pago al personal de mano de obra, dias de trabajo,
etc.
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El aprovechamiento forestal en Chilachi se realizé de lunes a viernes, se da durante todo en afio
y con mayor intensidad en las fechas secas de junio, Julio, agosto y setiembre, teniéndose un

total de 260 dias productivos al afio.

3.6.3.4.DETERMINACION DE VOLUMENEN

El volumen se definio utilizando la formula de Smalian, para la cual se tomd los datos de
didmetros (mayor y menor) y el largo de la troza.

A max + Amin
2
V = Volumen de la troza (m3)
A max = Area basal en el extremo mayor (m?)
A min = Area basal en el extremo menor (m?)

L = Largo de la troza (m)

3.6.3.5.Marcacién de arboles

Dentro de los métodos de marcado existentes de arboles a ralear, la mas barata, sencilla y rapida
es la que se realiza en la corteza con machete, sin embargo, hay que tener cuidado que la sefial
quede visible y con la misma orientacion para todos los arboles, lo que facilitara su

identificacion en el momento de la operacion.
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Figura 11: Marcado con machete

3.6.4. REGISTRO FORESTAL

Se disefi6 en gabinete un formato digital para el apoyo del registro de la plantacion, se puede
apreciar mejor en el anexo 2.

Tabla 2: Formato digital del kardex

CONTROL DE EXTRACCIAGN DE MADERA ROLLIZA - FUNDO EL PINO 8.A.C - HUANCABAMBA

NOMBREDEL EXIRACTOR 2 =
connicion g FUNGO EL PG z
— PE
UBICACION 3
s St @t . omane P —
oo oo
e | == T T T T T Bl bl B e b [ [ [
CION Jcarga |Vehiculo |salida one
) 0 s s s o
[T wmw ] [T T T [ [ T T T T 1
[erw N FECHA | [ o T0-G | [
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3.7. APORTE Y DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA
3.7.1. OPTIMZACION DE LA PLANTACION ATRAVEZ DEL RALEO

Con el trabajo desarrollado se disminuy0 la densidad, se mejord la composicion, realizo las vias
de extraccion que permite el uso de equipo mecanizado y giro de camiones hasta de 9.5 m de
plataforma. La plantacion puede ser utilizada para evaluar un préximo raleo en un intervalo de
4 a 6 afnos, con las vias de extraccion se disminuye el costo de aprovechamiento para futuras

operaciones.

Como resultado se obtuvo una plantacién raleada a un 40%, un total de 666 arboles quedando

como remanentes.
3.7.2. SUPERVISION DEL RALEO Y EXTRACCION FORESTAL

La supervision, inicio tomado en cuenta 5 factores fundamentales definidos en campo.

- Vias de extraccion

- Direccion de caida

- Entrecruzamiento de los arboles
- Pericia del motosierrista

- Cableado eléctrico
El responsable del manejo forestal es un técnico forestal cuyas funciones son:
e Responsable en todas las labores de supervision y control.
La metodologia empleada fue:

l. Determinar la direccion de caida natural.

. Determinar posible interferencia en la zona de caida (arboles cercanos, cables,
rocas en el suelo, cercania a la carrera forestal, cuerpos de agua, etc.)

1. Limpieza de la zona de caida y lineas de escape.

IV.  Apertura de muesca.

V. Apoyo con barra y soga para garantizar direccionar la caida a la zona elegida.

VI.  Supervision del 100% durante las operaciones de raleo.
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3.8. RESULTADOS Y DISCUSION

3.8.1. Caracteristicas generales del Raleo en la zona de Chilachi, Huancambamba —
Oxapampa

El sistema de aprovechamiento (raleo) que se desarrollé en ElI Fundo El Pino fue manual. El
apeo Yy trozado se utilizd motosierra, para el desramado se us6 machete y motosierra, personal
obrero para el apilado al costado de las vias de acceso y el carguio manual a los camiones

plataforma acondicionados para el desbosque.

Figura 12: Zona de acopio temporal en la carretera de acceso

El proceso de aprovechamiento culmina en los patios de acopio del aserradero, el contratista de

transporte se encarga del carguio con apoyo de los obreros de aprovechamiento.
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Figura 13: tala dirigida

La conformacion de la brigada que realizo el aprovechamiento forestal en la zona de Chilachi

es de la siguiente manera:

La brigada evaluada para el presente estudio esta conformada por:

Tabla 3: Conformacion de brigada de aprovechamiento

Conformacion de la brigada de
aprovechamiento

Operarios Brigada
Motosierrista 1
Apoyo 2

La tabla 3 y 4 muestran el nimero de operarios segun la actividad, para el caso de la brigada de
aprovechamiento ese fue el nimero para el que alcanzo el presupuesto de extraccion planteado
en la planificacion. En el caso de la brigada de transporte los apoyos de la brigada de
aprovechamiento apoyan en el carguio, el contratista se encarga de buscar un apoyo adicional

acorde al presupuesto planteado en la planificacion.
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El personal de la brigada de aprovechamiento corresponde a lugarefios de pueblo de Chilachi y

Ancohuachanay, trabajan por contrato por carga extraida.

La brigada tiene a disposicién una motosierra, para efectos de reducir la fatiga por vibracion y
ruido el motosierrista turna el uso con los apoyos, de manera que el equipo opera el mayor

tiempo posible.

Tabla 4: Conformacion de la brigada de transporte

Conformacion de la brigada de transporte
Operarios Brigada
Chofer/apoyo 1
Apoyo 1
Apoyo de la brigada 2

de aprovechamiento

El cuadro 4 muestra la conformacion de la brigada de carguio, los operarios son contratado por
el contratista de transporte, el mismo que se encarga de ver todos los pormenores y
requerimientos necesarios del proceso. De esta manera deslindamos un posible costo y la

responsabilidad a la supervision.

El técnico forestal hace la labor de supervisor, gestionar, capacitador y coordina las labores de
campo y fuera de ella, contactar e informar al comprador los volimenes movilizados.
Asimismo, se encarga de gestionar y tramitar los requerimientos administrativos para la emision

valida de la guia de transporte forestal en el SERFOR selva central cede Oxapampa.

3.8.2. Disefio de vias de extraccion

En total se disefié 2 km de vias, la figura N°12 muestras en detalle la ubicacion de las vias, no
se empled material para mejorar la resistencia, pues se contaba con la pendiente a favor.

La figura N°15 muestra el estado de via de extraccion dentro de la plantacion.
El proceso seguido para el disefio fue:

e Revision general del terreno para identificar cuerpos de agua, rocas, suelo sin
resistencia, depresiones y pendientes menores al 10%.
e Trazado visual con apoyo de jalones y las recomendaciones del conductor del camién.

e Marcacion de los arboles y obstaculos a retirar.
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e Liberacion de zona de maniobra de camidn (cambio de direccion o giro).

e Apeo de arboles marcados, limpieza de tocones, limpieza de ramas y remocion de
piedras.

e Prueba de la carretera secundaria con carga y limpieza de final.

CROQUIS DE UBICACION Leyenda

(7 Areade trabajo

“» Carretera de aprovechamienta
&e Carretera principal

& Carretera vecinal

& Carretera vecinal

Google Earth .‘ﬂ /1/1

i rbus 300m

Figura 14: Croquis de ubicacion y vias de extraccion
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Figura 16: Camion cargado en direccion a la carretera afirmada
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3.8.3. NuUmero de cargas

Del total de 46 cargas, 13 (28%) cargas fueron de madera larga (2.44 m a 3.05 m) y 33 (72%)
de madera corta. Es fue el rendimiento en nimero de cargas de la plantacién a los 12 afios.

Cargas N° Cargas n°
35 33

30
25

20

15 13
10

5

0

Carga de corta cargas de larga W Cargadecorta Mcargasdelarga

Figura 17: Numero de cargas extraidas y el porcentaje

3.8.4. Volumen movilizado

Del total de 141, 088.12 pt extraidos, el 97, 840.54 (69%) pt representa al volumen de madera
corta y 43, 247.58 (31%) a la madera larga, siendo el rendimiento 7,272.58 pt/ha para esta
plantacién de 12 afios en Huancabamba.

Volumen Pt extraido Volumen Pt extraido
120000
97840.54
100000
80000
60000
43247.58
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20000
0
Carga de corta cargas de larga M Carga de corta M cargas de larga

Figura 188: Volumen Pt extraido y porcentaje.
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3.8.5. Ingreso bruto total

Del total de S/. 147,647.544 de la venta, S/. 92, 400.00 (63%) representan el valor de la madera
cortay S/. 55,247.54 (37%) a la madera corta. Se puede observar que en el raleo a los 12 afios
el resultado fue mayor ingreso por la venta de madera corta, esto significd un 59.8% de més en
comparacion de la madera larga, a pesar de que el precio de venta de la madera larga es mayor.
Del total de la venta, 63% del valor representa la madera corta y 37% la madera corta. En la
figura 20 del total de S/.66, 152. 336 del ingreso al Fundo EI Pino, S/. 37,740.80 representa el
valor de la madera corta y S/. 28, 411.536 a la madera corta. Este ingreso represento ser el
44.80% del total. Del total del ingreso neto al Fundo el Pino, 57% representa el valor de la

madera corta y 37% la madera larga.

Monto del ingreso bruto Porcentaje del Ingreso
100000 bruto
80000
55247.544

60000
40000
20000

0

Carga de corta cargas de larga B Carga de corta M cargas de larga

Figura 1919: ingreso bruto

Ingreso Neto fundo el pino Ingreso Neto fundo el
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25000
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Carga de corta cargas de larga M Carga de corta M cargas de larga

Figura 20: ingreso neto fundo el pino
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3.8.6. Ingreso Bruto DIPTERYX SAC

Del total de S/. 81,495.208 del ingreso a la empresa DIPTERYX SAC S/. 54,659.2 (67%)
representa el valor de la madera corta y S/. 26,836.008 (33%) a la madera corta. Este monto
represento el 55.2% del ingreso bruto. EI 67% representa el valor de la madera corta 'y 33% la
madera larga respectivamente. Se observa que para la plantacion de 12 afios se tuvo mayor
aporte en monto de venta de la madera corta, o que nos muestra que un raleo el producto

predominante es madera corta.

Ingreso Bruto Dipteryx S/. Ingreso Bruto
60000 54659.2 Dipteryx S/.

50000
40000
30000 26836.008
20000

10000

0

Carga de corta cargas de larga M Carga de corta M cargas de larga

Figura 21: ingreso bruto a DIPTERYX SAC

3.8.7. Gastos operativos

Del total de S/. 14,950.00 de gastos operativos de extraccién de madera larga, S/. 4,550.00
representan gastos de brigada y S/. 10,400.00 en transporte, el 70% representa el transporte de
la madera larga y 30% gastos de brigada respectivamente.
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Gastos operativos GASTOS OPERATIVOS
Madera Larga (s/.) MADERA LARGA (S/.)

12000
10000
8000
6000

4000
2000
0

Brigada Transporte

MW Brigada mTransporte

Figura 22: Gatos operativos Madera Larga y porcentaje representado.

Del total de S/. 36,900.00 de gastos operativos de extraccion de madera corta, S/. 11,500.00
representan gastos de brigada y S/. 25,400.00 en transporte.

Gastos operativos Gastos operativos
Madera corta Madera corta
30000 25400
25000
20000
15000 11550
10000
5000 .
0

Brigada Transporte M Brigada M Transporte

Figura 203: Gastos operativos madera corta

De los gastos operativos el 69% representa el transporte de la madera corta y 30% gastos de

brigada.

3.8.8. Gastos en transporte

Del total de S/. 35,800.00 de gastos de transporte de extraccién, S/. 25,400.00 representan la
madera corta y S/10,400.00 de la madera larga.
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Gastos de Gastos de Transporte

Transporte
30000
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0 o
Madera corta Madera larga B Madera corta W Madera larga

Figura 2421: Gastos de transporte

De los gastos de transporte el 71% representa el transporte de la madera corta y 29% de

madera larga respectivamente.

3.8.9. Gastos por brigada de aprovechamiento

Del total de S/. 16,050.00 de gastos de brigada de aprovechamiento, S/. 11,550.00 representan
la madera cortay S/. 4,550.00 de la madera larga. Estos mismos montos representan el 72%
representa la madera corta 'y 28% de madera larga respectivamente del gasto total.

Gastos de brigada Gastos de brigada

Madera corta Madera larga B Madera corta M Madera larga

Figura 2522: Gastos de brigada

Como se observa en los graficos para la plantacion de 12 afos, el gasto de la brigada de la
madera larga solo representa el 39.4 % en relacion a la madera corta.
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3.8.10. Estructura de costos

La estructura del costo promedio de raleo con la tecnologia empleada en el bosque del Fundo
el Pino se muestra en la tabla 5. Se observa que el mayor costo coincide con la operacién de
apilado, carga y transporte que es la que demanda mayor mano de obra. En la figura 35 también
se puede apreciar que porcentualmente el apilado, carga y transporte son los mas representantes.

Se recomienda buscar tecnologias apropiadas para mejorar la operacion de desembosqgue,

podemos ver que la operacion de apilado, carga y transporte abarca un 55% del costo total.

En la figura 36 se observa una similitud en la estructura de costos para cada operacion para la
madera corta y madera larga, podemos ver que las operaciones apilado, carga y transporte, el

tumbado, desrramado y trozado presentan un costo elevado.

FUNDO EL PINO

®m TUMBADO, DESRRAMADOY TROZADO mAPILADO, CARGA Y TRANSPORTE  m SUPERVISION

Figura 2623: Porcentaje de estructura de costos

Tabla 5: Estructura de costo por operacion (5/).

TUMBADO,
FUNDO EL DESRRAMADO Y | APILADO, CARGA'Y ) COSTO
PINO ACTIVIDADES TROZADO TRANSPORTE SUPERVISION TOTAL
UNIDAD S/. S/. S/. S/.
MONTO 16,050.00 36,800.00 14,297.00| 61,147.00
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COSTO UNITARIO DE PRODUCCION (S//m3)

120
100
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60
40
20
0
MADERA CORTA (S//m3) MADERA LARGA (S//m3)
® SUPERVISION 19.56 28.1
® APILADO, CARGA Y TRANSPORTE 63.139 51.413
® TUMBADO, DESRRAMADO Y 27623 52493

TROZADO

Figura 2724: Estructura de costos unitarios (S//m3)
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4. CONCLUSIONES

Se ejecuta el raleo selectivo en las 19.4 ha, en el cual se empled el porcentaje del 40%, logrando
cubrir los costos operativos y generando benéficos econémicos para el FUNDO EL PINO y la
empresa DIPTERY X SAC.

Se obtiene un total 141, 088.120 Pt de madera, de un total de 46 cargas de madera entre madera
corta (1.22 m) y madera larga (2.44m a 3.05m), con un rendimiento de volumen raleado por
hectarea de 7, 272.59 pt/ha. en la plantacién del FUNDO EL PINO.

La venta del producto forestal estuvo dividida en: madera larga (mayor a 8” de diametro menor)
y madera corta (desde 4” en el diametro menor), esto genero un ingreso bruto total en el raleo
selectivo en el FUNDO EL PINO alcanzado la suma de S/. 147, 647.544 de este monto el 63%
represento la madera corta y el 37% la madera larga, el ingreso bruto al fundo el pino fue de
S/.66, 152.34.

El costo de unitario de extraccion en el FUNDO EL PINO fue de 63.139 S//m® para madera
corta y 52.413 S//m? para madera larga.

El costo de aprovechamiento represento el 45.24% del costo total y un costo de S/. 30.397.6
para operacion de raleo en el FUNDO EL PINO.

La supervision independientemente represento el 21,27% y asciende a un total de S/. 14,297.00
para toda la operacion de raleo en el FUNDO EL PINO.

El ingreso bruto a DIPTERY X SAC fue de S/. 81,495.21, siendo S/. 54,659.20 correspondiente
a la madera corta y S/. 26,838.008 a la madera larga, este ingreso cubre los costos operativos
de la actividad, el gasto en operaciones estuvo divido en el transporte y brigada de
aprovechamiento, siendo en el caso de la madera larga S/. 4,550.00 en brigada y S/. 10,400.00
en transporte, en el caso de madera corta fue de S/. 11,500.00 en brigada y S/. 15,400.00 en
transporte.

El costo de extraccion de la madera corta es 18.44 % mas en relacion al costo de extraccion de

la madera larga.
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5. RECOMENDACIONES

Es necesario realizar mayores estudios especificos que permitan determinar el rendimiento
de las diferentes operaciones y evidenciar la influencia de los factores imperantes en la
zona, como precipitacion y otros.

Se debe priorizar para operaciones futuras el ingreso solo camiones plataformas de 8 a 9.5
m de plataforma, los cuales disminuyen el costo del transporte debido a que permiten
movilizar mayor volumen.

La caminos forestal dentro del Fundo El Pino debe tener reglamento de uso, donde se
prohiba usarse en época de lluvias, debido a que la circulacion de vehiculos en este estado
destruye a la caminos, siendo necesario ser reconstruidas lo cual genera mas costos a la
larga.

Se recomienda evaluar el volumen y programar un raleo luego de 3 afios de concluido esta
operacion.

Se recomienda capacitar y profesionalizar al personal obrero, generar un cronograma de
capacitaciones técnicas y profesionales que permita incrementar la productividad y

eficiencia del mismo.
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7. ANEXOS:

N° de Placa de Hora de . N° Volumen
carga Vehiculo Nomle o ey Salida Seplchs Trozas |Pt

1|FOI-892 | Maximo Machacuay Mamani | 14:00 pm f;g:’numanii 226| 3000.000
Pino

2 |FIB-821 |Jorge albegrin Gibson 3:30 pm. | tecunumanii 222 3000.000
Pino

3|FOI-892 | Méximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 118| 3488.540
Pino

4| ACM-754 | Leonardo Jiménez Ortiz 2:00 pm | tecunumanii 157 3852.64
Pino

5| ACM-754 | Leonardo Jiménez Ortiz 2:00 pm | tecunumanii 155 4339.94
Pino

6 |w22-846 | Cesar Bottger Gallardo 12:00 pm | tecunumanii 175 3500
Pino

7|FIO-892 | Méaximo Machacuay Mamani 11:30 am | tecunumanii 118| 2800.000
Pino

8 | ABD-921 | Manuel Castro 12:00 pm | tecunumanii 269 2800.00
Pino

9| ABD-921 | Manuel Castrp 12:00 pm | tecunumanii 276 2800.00
Pino

10 | FIO-892 | Méximo Machacuay Mamani 12:00 pm | tecunumanii 333 3710.00
Pino

11| ABD-921 | Manuel castro 12:00 pm | tecunumanii 309 3200.00
Pino

12 | ABD-921 | Manuel Castro 12:00 pm | tecunumanii 310 3200.00
Pino

13| W35-861 | Pedro Gabancho Alarcon 12:00 pm. | tecunumanii 194 5018.00
Pino

14 | ABD-921 | Manuel Castro 12:00 pm. |tecunumanii 306 3200.00
Pino

15| ABD-921 | Manuel Castro 12:00 pm. |tecunumanii 164 4175.00
Pino

16 | ABD-921 | Manuel Castro 12:00 pm. |tecunumanii 213 2800.00
Pino

17 |FIB-821 | Jhonathan Albergrin Ggibson 12:00 pm. |tecunumanii 300 3176.00
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Pino

18 |FIB-821 | Jhonathan Albergrin Ggibson 12:00 pm. |tecunumanii 313 3194.00
Pino

19 | ABD-921 | Manuel Castro 12:00 pm. |tecunumanii 353 3200.00
Pino

20| ABD-921 | Manuel Castro 12:00 pm. |tecunumanii 366 3136.00
Pino

21 |FZ-4626 | Nildo Hermitafio Zufiiga 5:00 pm. |tecunumanii 155 2864.00
Pino

22 |[FOI-892 | Mé&ximo Machacuay Mamani 10:00 am. | tecunumanii 394 3164.00
Pino

23 |FZ-4626 | Nildo Hermitafio Zufiga 12:00 pm | tecunumanii 160 2337.00
Pino

24 |FOI-892 | Méaximo Machacuay Mamani 12:00 pm | tecunumanii 395 2400.00
Pino

25| FZ-4626 | Nildo Hermitafio Zufiiga 5:00 pm. |tecunumanii 164 2333.00
Pino

26 [FOI-892 | M&ximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 415 2400.00
Pino

27 |FZ-4626 | Nildo Hermitafio Zufiiga 12:00 pm. |tecunumanii 335 1887.00
Pino

28 | FOE_892 | Maximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 365 2400.00
Pino

29 | FOE_892 |Elber Osorio La torre 12:00 pm. |tecunumanii 269 2400.00
Pino

30| FOE_892 | Méaximo Machacuay Mamani | 12:00 pm. |tecunumanii 272 2947.00
Pino

31|FZ-4626 | Nildo Hermitafio Zufiiga 5:00 pm. |tecunumanii 254 2000.00
Pino

32 | W2E-929 | M&ximo Machacuay Mamani 12:00 pm. |tecunumanii 356 2940.00
Pino

33| FIB-821 |Jhonathan Albergrin Ggibson 5:00 pm. | tecunumanii 358 3058.00
Pino

34| FIB-821 |Jhonathan Albergrin Ggibson 5:00 pm. | tecunumanii 358 3070.00
Pino

35| FOE_892 | Méaximo Machacuay Huamani | 5:00 pm. |tecunumanii 370 2900.00
Pino

36 | FOE_892 | Maximo Machacuay Huamani | 5:00 pm. | tecunumanii 349 2900.00

59




Pino

37 |FOE_892 | Maximo Machacuay Huamani | 5:00 pm. | tecunumanii 336 2800.00
Pino

38 | FIB-821 |Jhonathan Albergrin Ggibson 12:00 pm. |tecunumanii 386 2757.00
Pino

39 | FOE_892 | Maximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 154 3500.00
Pino

40| FIB-821 |Jhonathan Albergrin Ggibson 5:00 pm. |tecunumanii 178 4247.00
Pino

41| FOE_892 | Maximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 171 3005.00
Pino

42 | FIB-821 | Jhonathan Albergrin Ggibson 12:00 pm. |tecunumanii 336 2880.00
Pino

43 | FOE_892 | M&ximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 350 2700.00
Pino

44| FOE_892 | Maximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 167 2998.00
Pino

45| FOE_892 | Maximo Machacuay Huamani | 12:00 pm. |tecunumanii 365 2700.00
- Pino

46 | FOE_gg2 | Maximo Machacuay 12:00 pm. | tecunumanii 193|  4111.00

Huamani

Anexo 1: Resumen de kardex
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CONTROL DE EXTRACCIAN DE MADERA ROLLIZA - FUNDO

N° DE CONTRATO Y/O PERMISO :

NOMBRE DEL EXTRACTOR
CONDICION

N° de Partido Registral
UBICACION :
SECTOR: Sector Q

VOLUMEN (m3 rollizos) AUTORIZADO POR SERFOR

I

SALDO AUTRZ. AL: 24-Set-20

EL PINO S.A.C - HUANCABAMBA

I

GTEN° LTN FECHA

REG N° 19-SEC/REG-PLT-2017-248 Fl i
o
Dany Torre Tomas 3
FUNDO EL PINO g
o
o
o 1
g
o i
3
S |
- Oxapampa - Pasco QISTRMOR Huancabamba L
MAD.
Lotexx Lotexx RECUPERA ACl‘g\gULA Precio Unitario Valor (S/.) Cod. Facturacion
CION
sl. pt Propietario
N°d Pl Hora d | fi | pi P total
© BERGE | ot @ ora de Especie PTrorEs |eltmanm |[EER R G TS || G |
carga Vehiculo Salida s/.pt (segtin diamentro)

MOVIMIENTO -GTF TITULAR

carga

Anexo 2: Kardex Forestal
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