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RESUMEN

Durante el 2016, Piura contribuyo con el 11.7% del total de desembarques de merluza
(Merluccius gayi peruanus) a nivel nacional. Los mayores desembarques de la pesca
artesanal provinieron de las caletas EI Nuro (EN), con 30% y Los Organos (LO), con 6%
(PRODUCE, 2018). Las investigaciones sobre pesqueria y biologia de esta especie se han
centrado en la pesca de arrastre y muy pocos estudios se han orientado a la pesca artesanal.
Por ello, el presente estudio se desarrolld con el objetivo de analizar algunos aspectos
pesqueros y bioldgicos de la merluza capturada por las pesquerias artesanales de LO y EN.
Para ello, durante mayo del 2016 a marzo del 2017 se realizaron muestreos interdiarios y
mensuales en el Desembarcadero Pesquero Artesanal de ambas caletas y se particip6 en 15
faenas de pesca en cada caleta. EI muestreo interdiario, consistio en el registro de datos de
desembarque por especie y la coleccion de 15,727 individuos para determinar la
composicion por tallas; mientras que, en los muestreos mensuales, se colectd un total de
2,230 individuos para la obtencion de parametros tales como la talla, peso total, sexo, estadio
sexual y peso gonadal. Por ultimo, durante las salidas de pesca, se registré la captura total
de especies asociadas a la merluza. Los desembarques mensuales entre ambas caletas no
evidenciaron diferencias significativas (p=0.6785) y el desembarque total fue de 2,384 ty
2,166 t para las caletas LO y EN respectivamente. La abundancia relativa (CPUE relativa),
no mostro diferencias significativas (p=0.5658), al igual que las tallas medias mensuales de
los desembarques (p=0.7793). El nimero y peso de las especies acompafantes registradas
durante el desembarque en EN (0.2%) fueron menores que en LO (6.7%). Por otro lado, las
frecuencias de individuos en actividad reproductiva en ambas caletas no presentaron

diferencias significativas (p=0.99).

Palabras clave: Merluza, pesca artesanal, red cortina de fondo, espinel de fondo, fauna
acompanante, Desembarcadero Pesquero Artesanal (DPA).



ABSTRACT

During 2016, Piura contributed 11.7% of the total landings of hake (Merluccius gayi
peruanus) nationwide. The largest landings of artisanal fishing came from the coves: El
Nuro (EN), with 30% and Los Organos (LO), with 6% (PRODUCE, 2018). Research on the
fishery and biology of this species has focused on trawling and very few studies have focused
on artisanal fishing. For this reason, the present study was developed with the objective of
analyzing some fishing and biological aspects of hake caught by artisanal fisheries of LO
and EN. To do this, during May 2016 to March 2017, inter-daily and monthly samplings
were carried out in the Artisanal Fishing Landing of both coves and 15 fishing operations
were carried out in each cove. The inter-day sampling consisted in the registration of landing
data by species and the collection of 15,727 individuals to determine the size composition;
while, in the monthly samplings, a total of 2,230 individuals were collected to obtain
parameters such as height, total weight, sex, sexual stage and gonadal weight. Finally, during
the fishing trips, the total catch of species associated with hake was recorded. The monthly
landings between both coves did not show significant differences (p = 0.6785) and the total
landings were 2,384 t and 2,166 t for the LO and EN coves, respectively. The relative
abundance (relative CPUE) did not show significant differences (p = 0.5658), as did the
monthly mean sizes of the landings (p = 0.7793). The number and weight of the bycatch
registered during the landing in EN (0.2%) were lower than in LO (6.7%). On the other hand,
the frequencies of individuals in reproductive activity in both coves did not show significant
differences (p = 0.99).

Keywords: Hake, artisanal fishing, bottom curtain net, bottom spinel, bycatch, Artisanal

Fishing Landing.



I. INTRODUCCION

La merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) es la especie méas abundante del ecosistema
demersal de la costa peruana y es uno de los principales recursos hidrobiologicos de la
pesqueria del Perd (Canal, 1988; Guevara-Carrasco y Lleonart, 2008; Guevara-Carrasco y
Wosnitza-Mendo, 2009). Durante el 2016, se han desembarcado un total de 72,404 t, de las
cuales el 59% fue destinado al consumo humano en estado fresco proveniente
principalmente de la pesca artesanal. Ademas, ocup6 el quinto lugar entre las especies con
mayor desembarque a nivel nacional (1.9%), siendo superada por la anchoveta (Engraulis
ringens), la pota (Dosidicus gigas), la caballa (Scomber japonicus) y el bonito (Sarda
chiliensis chiliensis) (PRODUCE, 2018).

Actualmente la merluza es un recurso que se encuentra en estado de recuperacion segun el
Reglamento de Ordenamiento Pesquero aprobado por el DS N°016-2003-PRODUCE. Es
capturada por una flota industrial arrastrera y una flota artesanal, sin embargo, los estudios
se han focalizado a la merluza capturada por la pesca de arrastre, siendo el Instituto del Mar
del Pertd (IMARPE) el encargado de realizarlos mediante los cruceros de investigacion. Los
mayores desembarques de merluza provenientes de la pesca artesanal se dan en la regién
Piura (48%), siendo Los Organos (6%) y El Nuro (30%) dos de las principales caletas
dedicadas a la pesca de este recurso comercializado a nivel local y nacional (PRODUCE,
2018). Estas caletas capturan la merluza usando red cortina de fondo (Los Organos) y el
espinel de fondo (EI Nuro) (IMARPE, 2013) y muy poco se conoce sobre los aspectos
bioldgicos y pesqueros de la merluza y especies asociadas a este recurso que contribuyan a
la formulacion y adopcion de medidas para su manejo sostenible. Aspectos basicos de la
pesqueria como los niveles de captura o desembarque de este recurso capturado por la pesca
artesanal todavia son poco documentados y discutidos, y deberian ser el punto de partida en

la evaluacion de un recurso.

Igualmente es fundamental conocer los procesos reproductivos de los recursos como base
para mantener los desoves y asi proteger a los stocks de la sobrepesca por reclutamiento

(Sparre y Venema, 1997). Al respecto, una de las medidas que se estableci6 mediante la



R.M. N°362-2016-PRODUCE es la veda reproductiva para el recurso merluza, que exceptua
a la pesca artesanal por razones socioecondémicas y por falta de informacion. Por ello es
importante acopiar informacion de la variacion temporal de la composicion del desembarque
de individuos en las diferentes etapas reproductivas a través del analisis de los estadios
reproductivos. Ello permitira evaluar técnicamente la pertinencia de la norma en relacion a

la veda diferenciada para la merluza capturada por la pesca artesanal.

Finalmente, los permanentes conflictos entre pescadores de diferentes caletas en la Region
Piura por el impacto del uso de la red cortina y el espinel de fondo, amerita obtener
informacion bioldgica pesquera comparable de ambas artes de pesca que permita discutir de

manera objetiva estas diferencias o impactos.

En este contexto, se plantea el presente estudio con el objetivo de generar informacion
biolégica pesquera de ambas caletas que permitan comparar la captura de merluza
proveniente de la pesca artesanal entre Los Organos y El Nuro. Para ello, este estudio planteo
los siguientes objetivos especificos:
1. Determinar y comparar la abundancia relativa de la merluza en ambas caletas.
2. Determinar y comparar la composicion por tallas y pesos del desembarque de
merluza en ambas caletas.
3. Evaluar y comparar la proporcion de individuos desovantes, el indice
gonadosomatico y la talla de madurez sexual de la merluza en ambas caletas.
4. Estimary comparar cualitativa y cuantitativamente la fauna acompafiante en la pesca

artesanal de merluza en ambas caletas.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Aspectos generales de la merluza

2.1.1. Morfologia de la especie

La merluza (Merluccius gayi peruanus) presenta un cuerpo alargado con escamas y una
coloracion gris negruzco en la parte superior del cuerpo, cabeza y aletas, mientras que el
vientre es blanquecino. La cabeza representa del 26 al 33.5% de la longitud estandar, con
boca grande, algo oblicua, hocico largo, una mandibula inferior bastante prominente y
dientes robustos. Tiene una linea lateral con 106 a 144 escamas, ademas presenta 20-21
branquiespinas en el primer arco branquial (de 3 a 6 en la parte superior y de 13 a 19 en la
inferior). El margen posterior de la aleta caudal usualmente es concavo y presenta entre 48
y 53 vértebras; la aleta dorsal presenta dos porciones compuestas solo de radios blandos, en
total 44 a 55. (Figura 1) (Lloris, 2003; Chirichigno, 1974).

Figura 1. Merluccius gayi peruanus. Tomado de Lloris (2003).

2.1.2. Distribucién y habitat

La merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) es una especie demersal, que habita desde
los 50 m hasta profundidades mayores a los 500 m (Castillo et al.,1995), aunque las mas

altas concentraciones se han registrado entre 100 y 200 m de profundidad (Reyes, 1992;



Guevara-Carrasco y Lleonart, 2008). Su distribucion latitudinal se extiende desde 1°N
(Ecuador) a 10°S (Pert) (Gonzales, 2009). En condiciones de El Nifio este rango se extiende
hasta los 18°S, sin embargo, la poblacion se encuentra mayormente entre los 03°S y 10°S

(Figura 2) (Del Solar, 1968; Samamé, 1981; citados por Guevara-Carrasco y Lleonart, 2008).

Por otro lado, su ciclo de vida se ve reflejada por una gradiente de distribucion por tallas y
edades, donde los individuos pequefios estan en la parte sur (a partir de 7°S), donde la alta
productividad de plancton del sistema les provee abundante alimento, y los mas grandes en
la parte norte (3° y 4°S), donde la oferta de una mayor diversidad de especies les permite
satisfacer su alta voracidad (Muck, 1989, Guevara, 2004).

Su distribucidn estd relacionada a la extension de la corriente de Cromwell (CCr),
ubicandose entre 03° S y 07° S en invierno y primavera y durante el verano y otofio se
desplaza hasta 12° S o0 14° S en condiciones normales (Espino y Wosnitza-Mendo, 1998).
Las areas de mayor abundancia cuando la CCr es moderada corresponden a aquellas
comprendidas entre los 5° y 6° S, siendo medianamente abundantes entre los 3°y 5° S. Al
sur de los 7° S se halla en menor abundancia, pero de menor tamafio. Cuando la CCr se

intensifica, el recurso se hace abundante también al sur de los 7°S (Icochea, 2013).
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Figura 2. Distribucién de Merluccius gayi. Tomado de Guevara-Carrasco y Lleonart (2008).



Por otro lado, la distribucion lejos de la costa es constante y ampliamente limitada a la
extension este-oeste de la plataforma continental. Estas distribuciones estan relacionadas al
contenido de oxigeno de las capas de aguas profundas, el cual se ve incrementado cuando
las aguas ricas en oxigeno invaden desde el norte el ecosistema de afloramiento peruano en
eventos El Nifio (Muck, 1989). Debido a la extension del area de distribucién en afios El
Nifio, la merluza se encuentra mas dispersa, desplazdndose hasta 15°S o hasta 18°S
dependiendo de la magnitud del evento, como ocurrié durante de EI Nifio 1997-1998 donde

las capturas bajaron considerablemente (Wosnitza-Mendo et. al., 2007).

Cuando se relacionan los tamafios y edades de la merluza en funcion a la profundidad, se
observa que los individuos jovenes son capturados a profundidades inferiores a los 200 m,
mientras que las mayores tallas prefirieren los lugares mas profundos, es decir alrededor de
300 m a mas (Fernandez et al. 2000).

2.1.3. Algunos aspectos bioldgicos

La merluza peruana es una especie heterosexual y presenta un marcado dimorfismo sexual,
las hembras son de mayor tamafio y con predominio de ejemplares de mayor edad que los
machos (Samamé et al., 2001). Muestra en su comportamiento reproductivo caracteristicas
especiales debido a su caracter migratorio y acentuado dimorfismo sexual (Mejia, 1973;
Canal, 1984). Por otro lado, se le encuentra en un rango de temperaturas entre 10.1y 19.2°
C en afios normales y a temperaturas de 14.0 a 25.1° C en afios de El Nifio. Es poco exigente
en oxigeno y se le ubica, en afios normales, en rangos de oxigenos entre 0.13 'y 2.77 mL/L,
mientras que durante El Nifio es posible hallarla entre 0.25 y 4.57 mL/L (IMARPE, 2013a).

a. Alimentacion

La merluza peruana se alimenta principalmente de peces teledsteos (87%), moluscos
cefalopodos (10.4%) y crustaceos (2.6%) los cuales la mayor parte lo constituyen eufausidos.
Ademas, esta especie evidencia un alto grado de canibalismo (40.6%), siendo esto el
principal item alimenticio, seguido por el consumo de la familia Engraulidae donde
predomina principalmente la anchoveta (Orrego y Mendo, 2012). EI consumo de E. ringens
se incrementa en los desplazamientos de la merluza hacia el sur, donde hay mayores

concentraciones de este recurso. Por otro lado, el canibalismo, practicado por ejemplares de



50 cm o mas (a partir de 5 afios de edad), representaria el 30 por ciento de la mortalidad
natural de esta especie (Lloris, 2003). Entre los crustaceos que destacan en su alimentacion
se encuentra la especie Pasiphaea americana, y entre los peces destacan las especies la
anchoveta (Engraulis ringens), anchoveta blanca (Anchoa nasus), merluza peruana
(Merluccius gayi peruanus), bereche (Ctenosciaena peruviana), vocador (Prionotus
stephanophrys), cachema (Cynoscion analis) y especies de la familia Bothidae (IMARPE,
2013a).

b. Crecimiento

Segun Fernandez (1987), el crecimiento para los machos y hembras de esta especie siguen
un comportamiento similar hasta alcanzar los dos o tres afios de edad, después de ello, las
hembras presentan un crecimiento mas rapido. La longitud méaxima observada en machos es
de 74 cm, alcanzando una edad de nueve afios, mientras que las hembras alcanzan los 86-88
cm, pudiendo alcanzar una edad de 14 afios (Guevara-Carrasco, 1996; Wosnitza-Mendo et
al, 2007). Sin embargo, al parecer el crecimiento de esta especie ha sido subestimado tal
como lo sostienen Goicochea y Wosnitza-Mendo (2012) quienes evidencian la formacion
bianual de los anillos en los otolitos (Sagita) de merluza y reportan que la merluza es una
especie de crecimiento rapido y con una expectativa de vida mediana, lo cual explicaria la
resiliencia de la especie. Crece en promedio 18.5 cm en el primer afio de vida y alcanza 31
cm en el segundo afio, su longitud infinita es de 92.3 cm para los sexos combinados y la edad

maxima encontrada es de 10 afos.

2.1.4. Aspectos reproductivos

a. Comportamiento reproductivo

La merluza peruana presenta un desarrollo ovocitario asincronico caracteristico de los
desovadores parciales, es decir, desovan sus gametos por tandas o baches y son capaces de
tener mas de un desove al afio. Se describen dos estaciones principales de desove, el principal
en primavera (junio-setiembre) y otro de menor intensidad en verano. Los meses de mayo y
junio se caracterizan por ser una etapa de maduracion sexual previa al pico de desove de
invierno (Canal, 1989; Perea, 2001).



b. Area de desove

La principal area de desove en Per( esta comprendida entre los 4°y 7° S. Los huevos y
larvas son trasladados por la corriente cercana al fondo (Ramal de la Corriente Cromwell)
desde el Ecuador y la zona norte del Per( hacia el sur (12° - 14° S), para luego retornar a las
areas de pesca al afio de edad, reclutandose de manera progresiva a la pesqueria a partir de
los dos afios. Espacialmente, se pueden apreciar ndcleos con importante actividad

reproductiva entre Paita y Punta Falsa y desde Pimentel hasta punta Chao (IMARPE, 2008).

Segun IMARPE, (2008) luego de analizar la actividad reproductiva en relacion a los estratos
de profundidad, se observé una gradiente con valores decrecientes, que van desde las zonas
mas someras a las mas profundas (Figura 3). Este resultado se ha observado en anteriores
evaluaciones y guarda relacién con el oxigeno promedio, cuyos valores registran el mismo

patron decreciente (>2,0 mL/L a <0.5 mL/L).
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Figura 3. Actividad reproductiva de merluza por estratos de profundidad (Estrato I: 0-100m; Estrato I1:
100-200m; Estrato I11: 200-300m; Estrato 1V: 300-400m) (Fuente: IMARPE, 2008).

c. Proporcién sexual

En cuanto a la proporcion sexual de la merluza, segun Fernandez et al. (2000), se ha

observado que por debajo de los 31 cm la proporcion entre machos y hembras (H:M) fue de



1:1. A partir de esta talla, a medida que se incrementa la longitud de los ejemplares, la
proporcion de machos va disminuyendo, incrementandose progresivamente la de hembras

hasta alcanzar el 100 por ciento.

Segun Lleonart y Guevara-Carrasco (1995), la proporcion sexual es un atributo poblacional
que depende de la estructura demografica, por lo cual puede variar cada afio, dependiendo
de la abundancia y explotacion. Los resultados de las investigaciones realizadas por
IMARPE en los ultimos afios demostrarian estos cambios en la proporcién de sexos, en la
cual el porcentaje de hembras en las capturas eran mayores que los machos en el afio 2000
(1.3:1), manteniendo esta tendencia hasta el afio 2007 (1.14:1). Sin embargo, a partir del
2008 el porcentaje de hembras disminuye hasta alcanzar proporciones similares a los machos
en los ultimos afios, presentando en el 2014 una proporcién de 1:1 (Guevara Carrasco et al.,
2000; IMARPE, 2008; IMARPE, 2014).

d. Escala de madurez gonadal de merluza

El proceso reproductivo causa cambios somaticos y fisiologicos los cuales se manifiestan en
el desarrollo gonadal, que culmina con el desove y la recuperacién de las génadas. Para
conocer la biologia reproductiva de las especies y evaluar la poblacion, es necesario realizar
un analisis del desarrollo de las gonadas a lo largo de este proceso. Es por ello se han
elaborado escalas macroscopicas y microscopicas de madurez gonadal que facilitan el

reconocimiento de la etapa reproductiva en la que se encuentra el individuo.

Perea et al. (2015) establecen para la merluza peruana una escala macroscopica de 6 estadios
de madurez: O=Inmaduro, I=Reposo, I1=En madurez, [11=Maduro,
IV=Desovante/expulsante, V=Recuperacion. Las caracteristicas macroscopicas descritas
para cada estadio de madurez en las hembras se basan en color, turgencia, grado de
vascularizacion y, en ocasiones, tamafio de los ovocitos (Ver Anexo Ill). Sin embargo, es
necesario realizar cortes en la regién central con la finalidad de observar la presencia de
ovocitos hidratados e identificar el estadio desovante; mientras que el grosor de la pared

ovarica permite diferenciar el estadio reposo del virginal.

En el caso de los machos, las zonas traslucidas corresponden a areas inmaduras o de

crecimiento, mientras que las blanquecinas son de maduracidn, las cuales dependiendo del



grado de llenura, se convierten en areas donde se almacenan los espermatozoides. Ademas,
las zonas rosadas o rojizas son indicadores de expulsion y reabsorcién de células sexuales
masculinas. Estas variaciones, permiten diferenciar los estadios de madurez sexual (Ver
anexo 1V) (Perea et al., 2015).

Solo se ha reportado un estudio realizado por IMARPE (2013b) sobre el comportamiento
reproductivo de la merluza capturada por la pesqueria artesanal, en el mes de octubre del
2013 la Actividad Reproductiva (AR) fue de 63% (Figura 4).
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Figura 4. Estadios de madurez gonadal (%) de merluza capturada por los pescadores
artesanales de las regiones Tumbes y Piura en octubre del 2013. (IMARPE, 2013b)

e. Talla de primera madurez sexual

La talla de primera madurez sexual (TPM) se define cuando la ojiva de madurez alcanza el
50 por ciento de probabilidad de observar un individuo maduro (Cubillos, 2005). La
estimacion de la TPM se realiza por sexo y los célculos estdn muy orientados hacia las
hembras (desovantes) y en ocasiones en machos (expulsantes o espermeantes) (Buitron et
al., 2011). La TPM, se determina ajustando para cada talla, la cantidad relativa de individuos
observados en estadios Il al V, respecto al total de individuos observados. A estos puntos

se debe ajustar a una ecuacion diferencial logistica o también conocido como el modelo de



crecimiento de Verhulst y estimar la talla correspondiente al 50% (Lleonart y Guevara,
1994).

Canal (1989) determind la talla de primera madurez sexual aplicando el anélisis de regresion
Probit (método de ajuste lineal para comparar la relacion entre variables) en 27.3 cm. para
hembras y 28.9 cm. para los machos. Afios después, segun Espino et al. (1995), la madurez
se alcanza a los 31 cm. y 32 cm. para hembras y machos respectivamente; mas adelante,
segun Lloris (2003), la merluza peruana alcanza la primera madurez sexual a una talla de

27,3 cm en machos y 29,9 cm en hembras.

Por otro lado, IMARPE determin6 en mayo del 2003 la talla de primera madurez sexual en
23 cm, mientras que los cruceros en otras épocas determinaron valores inferiores para la
TPM (Figura 5), sin embargo, segun IMARPE (2004), estas ojivas deben ajustarse con el
crecimiento entre la época del crucero y la de reproduccion.
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Figura 5. Ojiva de madurez de la merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) obtenida en diferentes

cruceros de investigacion. (Fuente: IMARPE, 2004).

f. Talla media de desove

La talla media de desove (TMD), es decir, a la talla en que el 50 por ciento de los individuos
han desovado, se considera una de las mas importantes respuestas del stock ante el
incremento del esfuerzo pesquero. Segun Canal (1989), hasta 1974 la talla media de desove
de las hembras estaba por encima de los 50cm, sin embargo, a partir de 1975 esta talla bajo

rapidamente a 46.2 cm y siguid decreciendo hasta 1978, afio que registra la menor longitud
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con 41.2 cm; posteriormente hubo una leve tendencia de recuperacién. Un comportamiento
similar, pero de menor intensidad se observé en los machos cuya talla media de desove bajo
de 43.3 cm en los primeros afios de explotacion (1971 — 1973) a 37.2 cm en 1979 (Canal,
1989).

g. Indice gonadosomatico

Los indices gonodosomaticos (IGS) y hepatosomaticos (IHS) constituyen métodos
indirectos de evaluacion del proceso de maduracion gonadal, los cuales varian
mensualmente durante todo el afio y presentan dos picos en los meses de primavera y verano
(Figura 6). Ademas, son de vital importancia por el uso predictivo que pueden tener para los
periodos reproductivos importantes de una especie (Perea et. al, 2001; IMARPE, 2013a).
Segin IMARPE (2008), la especie se considera en actividad reproductiva cuando esta
presenta valores de IGS mayores al 3%, considerandose como el indicador de un periodo

principal de desove.
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Figura 6. Variacion mensual del indice gonadosomatico (IGS) de la merluza (Merluccius gayi

peruanus) en el litoral peruano (Fuente: IMARPE, 2013a).

El indice gonadosomatico de la merluza de la escala de madurez sexual. En el estadio de

maduracion avanzada y especialmente en el estadio desovante, los indices son mayores en
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las hembras que en los machos, debido a la hidratacion de los dvulos que puede aumentar su

volumen hasta cuatro veces (Canal, 1988).

IMARPE (2016) presenta los resultados de IGS por subarea obtenidos de la operacién
merluza XXI1V llevada a cabo en octubre del 2016 (Figura 7). En este informe, se muestra
una tendencia descendiente de norte a sur, encontrandose el 1GS por debajo del umbral
establecido para el proceso de desove (3%). Por otro lado, segun el estudio realizado por
IMARPE (2013) sobre el comportamiento reproductivo de la merluza capturada por la
pesqueria artesanal, en el mes de octubre del 2013 el indice Gonadosomatico (IGS) fue de

4.8%.
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Figura 7. indice Gonadosomético de la merluza por subareas (A: Puerto Pizarro 3°29°S, B:
4°S, C: 5°S D: frente a Sechura 06°S) durante la operacion Merluza XXIV en el mes de
octubre del 2016. (Fuente: IMARPE, 2016).

h. Actividad reproductiva

Segun Cubillos, (2005) las hembras activas se consideran como aquellas que se encuentran
madurando y desovando en el momento de la captura, cuyos ovarios contienen un namero
suficiente de ovocitos vitelados para el desove. La actividad reproductiva (AR) se define
como el nimero de hembras con ovocitos maduros, hidratados y/o foliculos post-ovulatorios

en relacion al numero de hembras analizadas.

12



Segun IMARPE (2008), la especie se considera en actividad reproductiva cuando los
individuos hembras con ovocitos maduros, y/o con foliculos post ovulatorios representan
valores mayores al 50%, considerandose como el indicador de un periodo principal de
desove. La Figura 8 muestra la variacion mensual del AR de la merluza peruana, y se puede
observar que presenta dos picos en los meses de setiembre y febrero (principales meses de
desove) (IMARPE, 2013).
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Figura 8. Evolucién mensual de la actividad reproductiva de la merluza (Merluccius gayi
peruanus). (Fuente: IMARPE, 2013a)

Sélo se ha reportado un estudio realizado por IMARPE (2013b) sobre el comportamiento
reproductivo de la merluza capturada por la pesqueria artesanal, el cual se llevo a cabo en el
mes de octubre del 2013. En él se detalla que la actividad reproductiva (AR) fue de 63%, lo

cual indicaria que la especie se encontraba en época de desove.

2.2. Pesqueria de la merluza peruana

La pesqueria de la merluza peruana se desarrolla en la plataforma y en el talud continental
de acuerdo al Régimen Provisional de Pesca del Recurso Merluza (Resolucion Ministerial
N°220-2013-PRODUCE) y las recomendaciones del Instituto del Mar del Pert (IMARPE).
Aqui se establecen las medidas necesarias para asegurar la conservacion y el

aprovechamiento sostenible del recurso y su fauna acompafante, teniendo en cuenta sus
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caracteristicas bioldgico-poblacionales, considerando los principios de pesca responsable, la
conservacion del medio ambiente y la biodiversidad.

Existen dos tipos de flota en esta pesqueria: la flota industrial arrastrera, la cual opera en la
zona autorizada por el Ministerio de la Produccién (PRODUCE) fuera de las 5 millas y la
flota artesanal, quienes tienen exclusividad de pesca dentro de las 5 millas. Ambas
pesquerias deben cumplir con las normas establecidas por PRODUCE (CeDePESCA, 2010;
IMARPE, 2014; PRODUCE, 2003).

2.2.1. Desarrollo histérico

Inicialmente, la merluza peruana no se consideraba una especie atractiva para la actividad
pesquera, su captura era principalmente incidental entre las especies para consumo humano
directo de mayor valor econémico y con mayor demanda (Wosnitza-Mendo et al., 2007). Su
pesqueria se inicia en la década de los afios sesenta, en la provincia de Paita, constituida por
embarcaciones de arrastre costero cuyos desembarques eran destinados al consumo humano
directo en estado fresco, registrandose volimenes de aproximadamente 1500 t/afio
(Wosnitza-Mendo et al., 2007). Sin embargo, en 1967 el esfuerzo pesquero incrementa
debido a la importacidén de embarcaciones de arrastre de mayor capacidad de bodega, lo que
genera el inicio de una pesqueria a pequefia escala, orientada a la merluza de gran tamafio y
dedicada principalmente a la produccion de congelado para la exportacion (Guevara-
Carrasco, 1996; Espino, 1999).

A partir del afio 1973 se desarrolla la pesca de arrastre de mayor escala con la llegada de la
flota de arrastreros-factoria de paises como Polonia, Cuba, Espafia y Jap6n, cuyos
desembarques alcanzaron las 100,000 t, los cuales fueron destinados a la produccion y
exportacion de congelados. Posteriormente, en el afio 1978, se superan las 300,000 t,
compuestas en gran parte por casi 180 000 TM de merluza capturada por embarcaciones
cerqueras, lo cual generd un impacto en los grupos de edades 11l 'y IV (merluzas adultas)
(Wosnitza-Mendo et al., 2007). Esto predispuso al stock al colapso, lo cual produjo que a

partir del afio 1980 los desembarques empezaran a disminuir (Espino, 1990).

Mas adelante, se observo una recuperacion de la poblacion favorecida por El Nifio de 1986-

1987 y las alteraciones térmicas de 1991 a 1995. Sin embargo, posterior a este afio, las
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condiciones ambientales fueron adversas para la especie, registrandose temperaturas del
agua por debajo del promedio histérico, lo cual afectd la distribucién y accesibilidad del
recurso, aumentando la disponibilidad de juveniles en las zonas de pesca frente a Paita y

ocasionando que los desembarques disminuyan.

En 1998, el Ministerio de Pesqueria, con el fin de reducir la capacidad de la flota, propuso
las Cuotas individuales Transferibles, las cuales designaban el limite de captura maxima para
cada embarcacion, sin embargo, no se hicieron los esfuerzos para su implementacion debido
a la oposicion de los duefios de las embarcaciones. Mas adelante, en el 2001 se elabora y
aprueba un Plan de Ordenamiento, el cual prohibié nuevas autorizaciones para el incremento
de flota (Ministerio de pesqueria, 1998; Wosnitza-Mendo et al., 2007).

En setiembre de 2002, se cierra la actividad extractiva de merluza hasta el 2004, afio en que
se constituye la Comision Técnica de Trabajo para la Recuperacién del Recurso Merluza,
integrada por representantes del IMARPE, PRODUCE, la Sociedad Nacional de Pesqueria
(SNP) vy los gremios de pescadores. En ella se discutieron temas como la aplicacion del
sistema de cuotas individuales, implementacion de sistemas de control, recuperacion de la

biomasa, entre otros (Wosnitza-Mendo et al., 2007).

Para el afio 2016, segun la R.M. N° 239-2016-PRODUCE, se establecié para el periodo
comprendido entre el 1 de julio de 2016 hasta el 30 de junio de 2017, en el area comprendida
desde el extremo norte del dominio maritimo del Pert hasta los 07°00° Latitud Sur, el Limite
Maéximo de Captura Total Permisible (LMCTP) de caracter temporal en cinco mil quinientas
(5500) toneladas. Con este volumen, segun el R.D. N°266-2016-PRODUCE/DGCHD se
asigno el Limite maximo de captura por embarcacion para el recurso merluza a un total de
35 embarcaciones industriales (PRODUCE, 2016).

2.2.2. Caracteristicas de la flota

A. Pesqueria industrial de merluza peruana

La pesqueria industrial de merluza, se desarrolla en la plataforma continental comprendida
entre el extremo norte del dominio maritimo del Perti y los 06°00’S (Punta La Negra) y esta

sujeta a reglamentaciones y decretos que establecen periodos de pesca, capturas totales
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permisibles y cuotas de pesca individual. Todas las decisiones de gestion de la pesqueria se
realizan a través de Resoluciones Ministeriales (R.M) o Directorales emitidas por
PRODUCE (CeDePesca, 2010; RM N°2014-PRODUCE).

Segun el D.S. N°016-2003-PRODUCE, se considera flota industrial a aquellas
embarcaciones que utilicen como arte de pesca la red de arrastre. Existen tres tipos de

embarcaciones que conforman dicha flota:

. Embarcacion de arrastre menor o costera (EAC): Cuenta con una capacidad de
bodega menor a 142 m3, una eslora menor a los 25 m y una potencia menor a los 500 HP.

Esta flota debe realizar sus faenas de pesca a partir de las 5 millas.

. Embarcaciones de arrastre mediana escala (EAME): Cuenta con una capacidad de
bodega mayor a 143 m3 pero menor a 425 m3, una eslora entre los 25y 40 my una
potencia mayor a los 500 pero menor a los 1000 HP. Esta flota debe realizar sus faenas de

pesca a partir de las 5 millas.

. Embarcacion de arrastre mayor o Embarcacion factoria (EAM/F): Cuenta con una
capacidad de bodega mayor a 425 m3 pero menor a 600 m3, una eslora entre los 40 y 70 m
y una potencia mayor a los 1000 HP. Esta flota debe realizar sus faenas de pesca a partir de

las 10 millas y a una profundidad mayor los 100 m.

Actualmente, la flota arrastrera de merluza industrial del Peru est4d conformada por 28
Embarcaciones Arrastreras Costeras (EAC), 03 Embarcaciones Arrastreras de Mediana
Escala (EAME) y 01 Embarcacion de Menor Escala (Alarcon y Salazar, 2017).

B. Pesqueria artesanal de la merluza peruana

Segun la Ley general de pesca (Decreto Ley N°25977), «la actividad pesquera artesanal se
define como aquella actividad realizada por personas naturales o juridicas sin empleo de
embarcacion o con empleo de embarcaciones de hasta 32,6 metros cubicos de capacidad de
bodega y hasta quince metros de eslora, con predominio de trabajo manual, que tiene como
objetivo principal la extraccion de recursos hidrobiolédgicos para atender la demanda interna

de pescado fresco o congeladox». Para el caso particular de la pesqueria artesanal de merluza,
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no se rige por una cuota de pesca, no esta sujeta a las prohibiciones relacionadas con las
zonas de no pesca, tiene la exclusividad de pesca dentro de las 5 millas y debe destinar el
producto al consumo humano directo. Ademas, de acuerdo al Régimen Provisional para el
afio 2010 (R.M. N°47-2010-PRODUCE), debe respetar las vedas relacionadas a la época
reproductiva de la especie, y esta obligada a portar permisos de pesca validos.

Los principales desembarcaderos pesqueros artesanales de la provincia de Talara, region
Piura son Los Organos, EI Nuro, Cabo Blanco y Mancora, las cuales se caracterizan por
tener como uno de sus principales recursos de extraccion a la merluza peruana. Los aparejos
utilizados por estas caletas durante sus faenas de pesca, son la cortina y el espinel de fondo
(IMARPE, 2013b).

Los pescadores del puerto de Talara dedicados a la pesca de merluza, inician su zarpe entre
las 4:00 y 4:30 horas y arriban entre las 11:30 y 16:30 horas. Las embarcaciones poseen una
capacidad de bodega entre 1 y 4 t y el nimero de tripulantes varia entre 2 y 4 personas. El
arte utilizado es el espinel vertical, con 10 a 15 anzuelos del nimero 8 el cual es operado por
cada tripulante. Las zonas de pesca mas frecuentadas son: “El Saavedra”, “Punta Arenas”,

“El Faro”, “El Rosario” y frente Negritos, donde las profundidades de pesca varian de 70 a

120 brazas (IMARPE, 2013b).

En El Nuro, el zarpe se realiza a partir de las 3:00 horas y empiezan sus actividades
extractivas alrededor de las 6 de la mafana. El inicio del desembarque se da generalmente a
las 11:45 horas hasta las 15:00 horas. Las embarcaciones poseen una bodega que varia ente
3y 7ty el numero de tripulantes por embarcacion es de 2 a 4 personas. Durante sus faenas
de pesca utilizan dos lineas de espinel de fondo, cada una con un promedio de 200 anzuelos
(generalmente marca MUSTAD numeros 8 y 9) (Figura 9). Sus zonas de pesca mas
frecuentes son: “El Volcan”, “Rogelio”, “El Conchal”, “La Merera”, con profundidades de

pesca que varian de 80 a 150bz (IMARPE, 2013b).

Por otro lado, en la caleta Los Organos, el zarpe de las embarcaciones es a partir de las 22:00
horas y el desembarque se inicia a las 08:00 de la mafiana. Las embarcaciones tienen un
promedio de 5,0 t de capacidad de bodega y llevan aproximadamente 4 tripulantes. Emplean
como arte de pesca la cortina de fondo (IMARPE, 2013Db).
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Figura 9. Caracteristicas de la red cortina de fondo y el espinel de fondo. Tomado de Queirolo
etal., (2011) y Subsecretaria de Pesca (2003).

2.2.3. Desembarque de la pesqueria de merluza

A. Desembarqgue de la pesqueria industrial

En el periodo de la década de los 60 y 70, los desembarques oscilaron entre 12000 y 26000
t/afio. En la década del setenta, se alcanza una etapa de plena explotacion debido al desarrollo
de la pesca de arrastre a gran escala con la llegada de barcos arrastreros-factoria extranjeros
de alta tecnologia (Figura 10). Estos barcos registraron grandes capturas (100000TM en
1973 y 300000 TM en 1978), las cuales fueron exportadas como productos congelados y
como harina de pescado (Espino et al, 1984,1985; Espino y Wosnitza-Mendo 1989;
IMARPE 1998)
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A partir de 1980 el recurso se encontr6 sobreexplotado debido al creciente esfuerzo de pesca,
registrandose para el afio 1981 una captura de solo 67000 TM. (Espino 1990). Entre los afios
1982 y 1987, los desembarques alcanzaron alrededor de 23000 t/afio (Espino 1999) y entre
1988y 1991, los desembarques promediaron 100000 t/afio, para luego disminuir en 1992 y
1993 debido a las alteraciones térmicas, las cuales afectaron su distribucion y accesibilidad
(RM N°17-98 PE- Ministerio de Pesqueria, 1998; IMARPE, 1998).

Mas adelante, en los afios 1994 y 1995, la captura incrementd a 164000 y 162000 t/afio que
correspondieron el 44% y 36% respectivamente a la flota de cerco, nivel que sobrepasa el
rendimiento maximo sostenible de la especie. En 1996, las condiciones ambientales adversas
motivadas por la temperatura del agua de mar por debajo de los registros historicos,
aumentaron la disponibilidad de juveniles, haciéndolos mas accesibles a la pesca en el area
de Paita, registrandose para ese afio un desembarque de 235000 t/afio. Posteriormente las
capturas mostraron una alta variacion entre los afios 1999 y 2001, registrados 32000 y
125000 t/afio respectivamente (RM N°17-98 PE- Ministerio de Pesqueria, 1998; IMARPE,
1998; Espino 1999).
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Figura 10. Desembarques totales (t) registrados del 1970-2016 de la merluza peruana. Elaborado usando
datos de PRODUCE (2018).

Entre el 2001 y el 2002, los cruceros de investigacion registran que la poblacion de merluza
estaba basicamente compuesta por individuos juveniles (Guevara-Carrasco, 2004; IMARPE,

2004). Esta tendencia se siguié observando en las capturas, lo cual debido a la sobrepesca y
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a que no se realiz6 oportunamente el control del esfuerzo de pesca, ocurre el colapso y cierre
indefinido de la pesqueria de merluza (Guevara-Carrasco, 2004). Para el afio 2003, luego de
que la pesqueria de merluza estuviera cerrada, el Ministerio de Pesqueria renovo las normas
que regulan la pesca de este recurso, promulgando el “Reglamento de Ordenamiento
Pesquero del Recurso Merluza”. Este se emiti6 a través del Decreto Supremo N°016-2003-
PRODUCE, el cual tiene por objeto reducir el esfuerzo pesquero con el fin de lograr la

recuperacion de esta especie a mediano plazo (CeDePesca, 2010).

Posteriormente, entre los afios 2005 y 2008 los desembarques de merluza se mantuvieron
alrededor de las 30000 t/afio, mientras que para el afio 2009 se present6 un pico de 47000
t/afio. En los afios siguientes, los desembarques se redujeron hasta 33000 t/afio en el 2012 y
a partir del 2013, los desembarques incrementan notablemente a 54000 t/afio. Finalmente,
para el 2016 se ha registrado 72404 t/afio, ocupando el cuarto lugar después de la pota,
caballa y bonito (PRODUCE, 2018).

Los desembarques de merluza a nivel nacional son destinados al consumo humano directo
en estado congelado, curado y fresco. La pesca industrial contribuye principalmente al
consumo en estado congelado para la exportacion, representando el 41% del total
desembarcado para el 2016. (PRODUCE, 2018). La Figura 11 muestra las toneladas del
recurso destinado a los diferentes tipos de utilizacién desde el 2004 al 2016, en la cual se
puede observar que la tendencia de los desembarques destinados a congelados se ha
mantenido constante a través de los afios, mientras que los destinados al consumo en estado
fresco ha ido aumentando, alcanzando el 58.7 % en el Gltimo afio (PRODUCE, 2018).
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Figura 11. Desembarque (t) de la merluza peruana registrados del 2004-2016 segun tipo de utilizacion.
Elaborado usando datos de PRODUCE (2018).
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B. Desembarque de la pesqueria artesanal

Los niveles de desembarque de la pesca artesanal no superaron las 3000 toneladas por afio
desde el afio 2000 (Figura 12), sin embargo, se sabe que ocurren desembarques ilegales que
no son considerados en las estadisticas oficiales. Estos desembarques provienen de
embarcaciones que operan con redes de arrastre muchas veces en las zonas de pesca
destinadas a los artesanales. La comercializacion de sus productos se realiza de manera ilegal

y no cumplen con las normas de comercializacion (CeDepesca, 2010).
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Figura 12. Desembarque de merluza procedente de la flota artesanal para el periodo 1997-2008. (Fuente:
Benites (2008), Citado por CeDePesca, 2010)
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Figura 13. Desembarque de merluza registrados en los Desembarcaderos pesqueros artesanales de la Region
Piura (Fuente: PRODUCE, 2017).
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Por otro lado, en Piura, los Desembarcaderos Pesqueros Artesanales (DPA) mas
representativos en cuanto a desembarques de merluza son Talara, EI Nuro, Los Organos y
Mancora. Los desembarques han variado anualmente en estas caletas por diferentes razones
como la presencia de El Nifio, migraciones, la sobrepesca de la flota industrial y el aumento
del esfuerzo pesquero artesanal. La Figura 13 muestra estas variaciones anuales, siendo la
caleta EI Nuro la que presenta mayores desembarques de merluza 10,879 t/afio en el 2016,

mientras que en Los Organos obtuvo 2175 t/afio.

2.2.4. Manejo y ordenamiento pesquero

Luego de que en 1980 se extrajeran 159,000 toneladas de un stock deprimido, (lo cual
predispuso el stock al colapso), surgio la necesidad de tomar medidas de manejo que
regularizaran la pesqueria de este recurso, como renovar las normas que regulan la pesca de
merluza disminuyendo el esfuerzo de pesca con la finalidad de lograr su recuperacion a
niveles sostenibles en el mediano plazo. Por ello, en 1981 se publican los primeros
reglamentos referentes al manejo de la pesqueria de merluza, limitando el acceso de las
embarcaciones arrastreras para dejar a la flota tradicional de Paita realizar sus operaciones
en la zona norte (Wosnitza et al., 2007). En 1992 se establece en la R.M. N° 430-92-PE, la
talla minima de extraccion de merluza en 35cm de longitud total con una tolerancia maxima
del 20 por ciento de individuos menores a esta talla. Mas adelante, mediante el D.S. N° 782-
97-PE se dispuso la implementacion de la primera etapa de Racionalizacion de la flota
pesquera arrastrera de mayor escala, lo cual fue una medida de regulacion del esfuerzo

pesquero para la preservacion del recurso merluza.

En el 2001, se publica el “Reglamento de Ordenamiento Pesquero del Recurso Merluza”
mediante el D.S. N° 029-2001-PE, en el cual permanecen algunas ordenanzas pesqueras
como la talla minima de captura en 35 cm, el porcentaje de tolerancia en 20% y el tamafio
de malla minimo de copo en 110mm. Sin embargo, en el 2002 debido al Régimen Provisional
de la R.M. N° 149-2002-PE, el cual dejé de regular la captura de individuos por debajo de
35 cm y autorizé la disminucion del tamafio de malla a 90 mm, originé la declinacion de
tallas medias de los desembarques (Ballén et al., 2008) ocasionando el cierre de la pesqueria

a fin de afio por recomendacion del IMARPE.
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En el afio 2003, se aprueba el Reglamento del Ordenamiento Pesquero del Recursos Merluza
con el D.S. N° 016-2003-PRODUCE, debido a la necesidad de adecuar el anterior ROP a la
situacion del recurso, que se encontraba en un proceso de recuperacion biologica. El objetivo
de este ROP fue lograr la recuperacion del recurso merluza en el mediano plazo, para el
posterior aprovechamiento sostenido de este recurso y su fauna acompafiante. Ademas de
acordar la participacion de los diferentes agentes involucrados en la extraccion vy
procesamiento del recurso y optimizar la eficiencia operativa de la flota arrastrera que les
permita acceder a nuevas zonas de pesca, Yy reducir la presion de pesca con la finalidad de
proteger el proceso de crecimiento de los ejemplares y su desarrollo biol6gico. Todo ello
teniendo en cuenta las caracteristicas bioldgicas y poblacionales del recurso, considerando

los principios de pesca responsable, la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad.

Por otro lado, se establece a la especie merluza como un recurso que se encuentra en estado
de recuperacion, es por ello que para la pesca industrial la administracién pesquera aplica un
manejo en funcién a la asignacién de cuotas individuales de pesca no transferibles, la cual
es recomendada por el IMARPE sobre la base de la cuota total permisible (CTP) (D.S. N°
016-2003-PRODUCE; IMARPE, 2015).

Es por ello que, en conjunto con las investigaciones realizadas periédicamente por el
IMARPE, se publican Resoluciones ministeriales, las cuales establecen Regimenes
Provisionales de Pesca antes del inicio del afio correspondiente, que se establecen las cuotas
de pesca, periodos de veda y talla minima de captura, con la finalidad de asegurar la

sostenibilidad del recurso.

En los afos siguientes, segin IMARPE (2004), en el informe de “Situacion del recurso
merluza durante la Operacion Merluza VIII y Perspectivas para el afio 2006, el patron de
explotacion no mejord debido a que no aumentd la incidencia de ejemplares de tallas
mayores en la pesca, por lo cual se tuvo en cuenta la necesidad de no incrementar el esfuerzo
de pesca ademas de establecer medidas de proteccion del desove de merluza en los periodos
de mayor intensidad de su actividad reproductiva (R.M. N° 356-2005-PRODUCE).

Luego, en el 2008 se implementan sucesivas medidas de ordenamiento, entre ellas el cierre
de un area de pesca debido a la fuerte presencia de merluzas pequefias. Estas medidas fueron

realizadas a fin de proteger el proceso reproductivo, crecimiento y reclutamiento de la
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especie, debido a que las condiciones ambientales influyeron en la variabilidad de los
patrones de distribucidon, concentracion, abundancia y estructura de la poblacion de merluza
(IMARPE, 2008; R.M. N° 775-2008-PRODUCE; R.M. N° 874-2008-PRODUCE).

En el 2012, IMARPE propone 3 alternativas de manejo, de las cuales PRODUCE toma en
cuenta considerar la Talla Inicial de Manejo (TIM), la cual permitiria la apertura de la
actividad pesquera con la condicion de que se recuperen las tallas medias de la merluza
gradualmente. Esta talla fue establecida en 28 cm (merluzas de 2 afios), con el objetivo de
llegar con el tiempo a la talla media legal de pesca de 35cm. Ademaés, se mantuvo el
porcentaje maximo permitido del 20% de pesca incidental, se mantuvieron las vedas
reproductivas y se limito la pesqueria al norte del grado 6° S (IMARPE, 2011; R.M. N° 415-
2011-PRODUCE).

Finalmente, IMARPE (2016) informé sobre el estado de los principales indicadores
biolégicos del recurso merluza, determinando una biomasa en alrededor de 249809 t e
indicando que las condiciones oceanograficas se encontraban en proceso de
“normalizacion”, por lo cual el recurso responderia de diferente manera. Asimismo,
especifico que en los ultimos afios la estructura demografica habia mostrado mayor presencia
de los grupos de edad mayores a 5 afios, lo cual significaba que la estructura poblacional era
diversa y por lo tanto mas resiliente. Ante ello, mediante la R.M. N° 257-2016-PRODUCE,
se asigno el Limite Maximo de Captura Total Permisible (LMCTP) de julio 2016 — junio
2017 en 50,762 t y se publico el listado de asignacion de los Limites M&ximos de Captura
por Embarcacion (LMCE). Ademas, se establecié el seguimiento del recurso al IMARPE,
quien debid efectuar el monitoreo de los principales indicadores biolégicos, poblacionales y
pesqueros, asi como las condiciones oceanogréaficas. Con ello debi6 informar y recomendar
al Ministerio de la Produccién los resultados de las evaluaciones y las medidas de

ordenamiento pesquero.
A. Talla minima de captura
En el Reglamento de Ordenamiento Pesquero para el recurso merluza aprobado mediante el

D.S N° 016-2003-PRODUCE, se establece la talla minima de captura en 35 cm de longitud

total, quedando prohibida la extraccidn, recepcion, procesamiento y comercializacion de
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ejemplares juveniles con tallas inferiores y permitiéndose una tolerancia maxima de 20% en

el nimero de ejemplares juveniles como captura incidental.

Sin embargo, en el afio 2012, se establece el Régimen Provisional de Pesca segln la R.M.
N° 415-2011-PRODUCE, en la cual, se establecen cambios en la talla minima en funcién a
los informes del IMARPE (IMARPE, 2012). En ellos, se observa como algunos indicadores
bioldgicos de la especie como la talla media de la captura ha disminuido de 43cm al inicio
de la pesqueria a 25cm en los ultimos afios, llegando a los 23.7cm en el 2010. Asimismo, a
pesar de que la especie se ha adaptado a la sobrepesca y ha reducido su talla media
madurando a una talla cada vez mas pequefia (L50=40.3cm en los 70; 35.6 cm en los 80 y
90; 23.7cm ultimamente), la tasa de mortalidad natural se ha incrementado mientras que el
éxito de desove ha disminuido. Esto Gltimo debido a la perdida de grandes desovadores, con
una produccion de huevos mayor que las merluzas de menores tallas, y una mejor calidad de
los productos sexuales (IMARPE, 2004; Ballon et al., 2008).

Es por ello, que IMARPE (2012) propuso tres alternativas de manejo: i) el cierre de la
pesqueria de arrastre de fondo por el tiempo que sea necesario para llegar al punto de
referencia objetivo; ii) fijar cuotas reducidas y reducir la talla media inicial, la cual seria de
28 cm (merluzas de 2 afios), con el objetivo de llegar con el tiempo a la talla media legal de
35cm vy iii) mantener lo establecido en el Régimen Provisional en cuanto al maximo
porcentaje de la pesca incidental permitido (20%), mantener las vedas reproductivas y limitar
la pesqueria al norte del grado 6°S.

El ultimo informe de IMARPE (2016) sobre la situacion actual de la poblacién de la merluza
peruana detalla que la talla minima autorizada para la captura de merluza durante el Régimen
Provisional de Pesca, fue de 28 cm de longitud total, la cual se mantendra para las siguientes
temporadas, sin embargo, se recomienda regresar gradualmente a la talla minima de captura
de 35 cm. Ademas, el porcentaje de la captura incidental no debe sobrepasar el 20 por ciento

en numero de ejemplares juveniles.

B. Vedas reproductivas

Con el fin de lograr una pesca sostenible y conservar la especie, es necesario establecer

periodos de tiempo en que se prohiba la actividad extractiva, durante el cual se proteja la
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época reproductiva para asegurar su subsistencia. También es comdn que se protejan areas
especificas utilizadas para la reproduccién de determinadas especies. Si se permitiera la
pesca de manera libre en cualquier tiempo y espacio durante todo el afio, no solo perturbaria
las actividades reproductivas, sino también disminuiria indebidamente el namero de
individuos en edad de reproduccidn, los cual reduciria el reclutamiento en afios subsiguientes
(FAO, 2005).

La Resolucion Ministerial N° 239-2016-PRODUCE en sus articulos 6 y 15, dispone que el
Ministerio de la Produccion en funcion a la recomendacion del Instituto del Mar del Pert —
IMARPE, establecera las medidas de ordenamiento pesquero que protejan los procesos de
desove del recurso merluza, y que durante los periodos de veda reproductiva que se
establezcan, se prohibira el desarrollo de las actividades extractivas; debiendo el IMARPE
informar oportunamente al Ministerio de la Produccion los resultados de las evaluaciones y
seguimiento de la pesqueria del recurso merluza, recomendando de ser el caso, las medidas
de ordenamiento pesquero. Dichos periodos de cierre de pesca se dan dos veces al afio, la

primera en verano (febrero-marzo) y la segunda en primavera (junio-setiembre).

Las Resoluciones Ministeriales emitidas por PRODUCE, establecen que las vedas
reproductivas deberan ser respetadas por la pesqueria industrial y artesanal. Sin embargo,
para el afio 2016, se promulga la R.M. N° 362-2016-PRODUCE en el mes de setiembre, la
cual establece la veda reproductiva para dicho periodo y que ademas por primera vez
exceptla a la pesca artesanal de respetar la misma.

C. Cuotas de pesca

En el 2004, luego de haberse promulgado el ROP de la merluza en el 2003, el IMARPE
recomendo el establecimiento de un Régimen Provisional de extraccion de merluza bajo la
aplicacion de un sistema de cuotas individuales de pesca no transferibles y complementar
las acciones de seguimiento, control y vigilancia de manera que no ponga en riesgo el
proceso de recuperacion del recurso. Para este afo, se establecié la cuota total del recurso
merluza en 24000 toneladas metricas bajo modalidad de asignacion de cuotas individuales
por armador o empresa. Dicha cuota es extraida por la flota arrastrera industrial. Asi mismo,

a la flota artesanal que cuenta con permiso de pesca y que utilizan el palangre o espinel en
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sus operaciones de pesca se le dio un total permisible de 1700 toneladas métricas durante la
vigencia del Régimen provisional de pesca autorizado para ese afio.

Asi mismo, mediante la Resolucion Ministerial N° 239-2016-PRODUCE, se establecio el
Régimen Provisional de Pesca del recurso Merluza julio-2016-junio 2017, en el cual se
establecié un Limite Ma&ximo de Captura por Total Permisible (LMCTP) de carécter
temporal en cinco mil quinientas (50762) toneladas. Ademas, mediante la R.D N° 266-2016-
PRODUCE/DGCHD se establece la asignacion de Los Limites Méaximos de Captura por
Embarcacion (LMCE) a 35 embarcaciones industriales, las cuales deberan respetar las
disposiciones establecidas por el Régimen vigente. En el Tabla 1 se detallan las cuotas
establecidas en las Resoluciones Ministeriales desde el afio 2004 al 2016 junto a los
desembarques de merluza para los mismos afios declaradas en las cifras oficiales de los
Anuarios estadisticos de PRODUCE.

Cabe sefalar que la flota artesanal no recibe una cuota y no esta sujeta a las prohibiciones
relacionadas a las zonas de veda, pero de acuerdo con el Régimen provisional del 2010 (R.M.
N° 47-2010-PRODUCE) deben respetar las prohibiciones de pesca en relacién con la época

reproductiva de la merluza.

2.3. Composicion del desembarque de la pesqueria de merluza peruana

2.3.1. Estructura de tallas

A. Pesca industrial

Los desembarques provenientes de la pesca industrial, han demostrado a través de los afios
una reduccion significativa en la longitud media. Entre 1971y 1990, la talla media decrecid
de 44 cm a 40 cm en machos y de 46 a 43 cm en hembras. Luego, en 1991 disminuyd hasta

8 cm en el verano-otofio austral (Figura 1Figura 14).

La proporcion de individuos juveniles en los desembarques fue aumentando a partir de 1992
(menores a 35 cm) a mas del noventa por ciento. Este incremento se le atribuyo inicialmente
a un indicador de reclutamiento a causa de El Nifio 1991-1993 y la ausencia de merluzas

adultas a una migracién (Espino, 1999) por causas ambientales (Icochea y Rojas, 2001).
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2004 al 2017. (PRODUCE, 2018)

Tabla 1: Cuotas anuales de pesca no transferibles y desembarques totales de la pesqueria de merluza (Merluccius gayi peruanus) desde el afio

R.M.

PERIODO

CUOTA FINAL (t)*

DESEMBARQUE (t)*

N°186-2004-PRODUCE
N°454-2004-PRODUCE
N°356-2005-PRODUCE
N°357-2006-PRODUCE
N°396-2007-PRODUCE
N°874-2008-PRODUCE
N°536-2009-PRODUCE
N°367-2010-PRODUCE
N°415-2011-PRODUCE
N°198-2012-PRODUCE
N°321-2012-PRODUCE
N°549-2012-PRODUCE
N°178-2013-PRODUCE
N°220-2013-PRODUCE
N°120-2014-PRODUCE
N°214-2014-PRODUCE
N°083-2015-PRODUCE
N°208-2015-PRODUCE
N°259-2015-PRODUCE
N°239-2016-PRODUCE
N°257-2016-PRODUCE

15 de mayo del 2004 al 31 de diciembre del 2004
24 de enero del 2005 al 31 de diciembre del 2005
01 de enero del 2006 al 31 de diciembre del 2006
01 de enero del 2007 al 31 de diciembre del 2007
01 de enero del 2008 al 31 de diciembre del 2008
01 de enero del 2009 al 31 de diciembre del 2009
01 de enero del 2010 al 31 de diciembre del 2010
01 de enero del 2011 al 31 de diciembre del 2011
01 de enero del 2012 al 31 de diciembre del 2012
01 de enero del 2012 al 31 de diciembre del 2012
01 de enero del 2012 al 31 de diciembre del 2012

01 de enero del 2013 al 30 de junio del 2013

01 de enero del 2013 al 30 de junio del 2013

01 de julio del 2013 al 31 de junio del 2014

01 de julio del 2014 al 30 de junio del 2015

01 de julio del 2014 al 30 de junio del 2015

01 de julio del 2014 al 30 de junio del 2015

01 de julio del 2015 al 31 de julio del 2015

01 de julio del 2015 al 30 de junio del 2016

01 de julio del 2016 al 30 de junio del 2017

01 de julio del 2016 al 30 de junio del 2017

24,000
40,000
55,000
35,000
45,000
45,000
40,000
40,000

25,800

17,888

38,957

54,359

57,915

56,262

38,651
30,600
29,441
31,634
34,929
47,162
41,108
37,645

33,147

23,724

68,292

70,034

39,626

72,186

Cuota final (t)*: Suma de cuotas establecidas mediante Resolucion Ministerial en un periodo de tiempo determinado

Desembarque (t)*: Desembarque total registrado para el periodo de tiempo establecido por las R.M.



Sin embargo, mas adelante, Wosnitza-Mendo et al., (2004), concluyeron que este cambio
drastico fue producido por factores abidticos y la interaccion con otras especies.
Posteriormente, IMARPE observd en los cruceros de evaluacion la presencia de
individuos juveniles de 19-20 cm (IMARPE, 2004). Por ello, en el 2002 debido a la
sobrepesca y a no disminuir el esfuerzo oportunamente, se cierra la pesqueria de merluza
en el 2002 (Guevara-Carrasco, 2004).

—O—male —X—female
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Figura 14 Longitud media de la merluza en los desembarques en Paita de 1971 a 2001. Tomado de

Woshitza-Mendo et al. (2004).

Luego de que la pesqueria estuviera cerrada, la talla media de la merluza ha ido variando
con los afios y tal como muestran los informes de los cruceros de investigacion realizados
por IMARPE, la moda muestra que la talla se encuentra por debajo de los 35 cm.
Actualmente, la merluza muestra una estructura de tallas con un rango de 9 a 72 cm de
longitud total, con una talla media de 30.3 cm. El porcentaje alto de individuos de tallas
menores a los 28 cm es atribuido al proceso de reclutamiento (Figura 15) (IMARPE,

2016).

B. Pesca artesanal

Existen muy pocos datos en relacién a la estructura por tallas del desembarque de merluza
capturada por la pesca artesanal. El Unico estudio encontrado en la literatura fue el de

IMARPE (2013) que presenta la estructura por tallas de la merluza desembarcada en las
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caletas pesqueras artesanales de Los Organos y EI Nuro, ademéas de otros DPA de la
region Tumbes y Piura, en donde se muestra una estructura polimodal, con tallas medias
mayores a la talla minima de captura establecida por norma en 35 cm. La Figura 16
muestra la estructura de tallas registradas para todas las caletas del estudio, y en ella se
puede observar que la longitud media de las caletas Los Organos y EI Nuro es similar
(46.7 cm en promedio), sin embargo, el rango de tallas alcanzado por la primera (30-66
cm) es ligeramente mayor que la de El Nuro (33-64 cm). Por otro lado, la frecuencia de
tallas en El Nuro presenta cierto grado de normalidad, lo cual no coincide con lo
registrado para Los Organos. Por su parte, las caletas Acapulco y Cancas en Tumbes,
presentan longitudes medias de 38.8 y 40.8 cm respectivamente y ambas mantienen una
estructura unimodal. Finalmente, Talara present6 una estructura bimodal con una longitud

media de 37.3 cm y un rango de 23-58 cm.

2.3.2. Fauna acomparfante de la pesqueria de merluza peruana

Los ecosistemas marinos estan constituidos por una compleja interrelacion entre diversas
especies que los integran y que ademas interactian en forma constante. La pesqueria
implica que existe interés por algunas de estas especies marinas, por ende, es importante
que el aprovechamiento de estos recursos se realice de manera selectiva. Es decir, la
captura de individuos debe enfocarse en especies objetivo. Sin embargo, durante las
faenas de pesca, ademas de la especie objetivo, se suele capturar otras especies que

también son aprovechados y consideradas como fauna acompafiante (AIDA, 2012).

La captura acompafiante es aquella que es capturada en operaciones de pesca dirigidas a
una especie especifica, por efecto tecnoldgico del arte o aparejo de pesca. (N°016-2003-
PRODUCE). IMARPE, durante los cruceros de evaluacion para el recurso merluza,
realiza el analisis de la captura incidental mediante el muestreo por area barrida (usando
red de arrastre) y presenta en sus informes la composicion de la captura por especies de

la pesca industrial.

A. Fauna acompafiante segun la normativa

Durante la extraccion de especies demersales, principalmente llevadas a cabo por la flota

industrial arrastrera, la especie merluza representa entre el 50 y el 90% de los recursos
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demersales capturadas (dependiendo de la profundidad y latitud) y el resto corresponde a
otras especies (IMARPE, 2002; RM 059-97 PE). El Tabla 2 presenta la lista de las
especies de la fauna acompafiante de la pesca de merluza detalladas en la R.M. N°016-
2003 y que segun esta norma deben tener como destino Unicamente el consumo humano

directo.

Tabla 2: Principales especies de la fauna acompafiante de la merluza peruana. Tomado de
D.S. N°016-2003-PE.

Nombre comun

Nombre cientifico

Vocador o Falso volador
Tollo
Cabrilla
Perela
Suco o Coco
Meros
Cachema
Loma
Lenguado
Lenguado 0jon
Congrio colorado brotula
Congrio negro
Rayas
Diablico
Bagre
Bereche
Chiri
Pampanito pintado

Prionotus stephanophrys
Mustelus whitneyi
Paralabrax humeralis
Paralabrax callaensis
Paralonchurus peruanus
Epinephelus spp.
Cynoscion analis
Sciaena deliciosa
Paralichthys adspersus
Hippoglossina macrops
Brotula clarkae
Genypterus maculatus
Myltobatis spp.
Pontinus sierra
Galeichthys spp
Larimus spp
Peprilus medius
Stromateus Stellatus

B. Composicion por especies de las capturas de la pesca industrial

La captura acompafante de la pesqueria de merluza estd compuesta por especies que
comparten el sistema demersal como habitat. Gonzales et al. (1995), en el informe de los
principales recursos demersales publicado a través del IMARPE, presenta el desembarque
historico de estas especies entre los afios 1950 y 1932, en los cuales se puede observar
que desde 1952 hasta 1992 la merluza (Merluccius gayi peruanus) ha sido la especie mas
representativa de este ecosistema (60.9%), seguido del tollo (11.2%), suco

(Paralonchurus peruanus) (6.7%), cabrilla (Paralabrax humeralis )(5.29%), cachema
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(Cynoscion analis)(4.7%), falso volador (Prionotus stephanophrys) (3.36%) y peje
blanco (Caulolatilus affinis) (1.8%).

En el crucero demersal de verano 2005, la presencia de merluza aumenta en el total de la
captura (95.8 t), representando el 92.53% del total (88.6%), seguido por pota (Dosidicus
gigas), Jaiva Paco (Mursia gaudichaudii), Jaiva Colorada (Cancer porteri), etc. Luego,
en el 2008, el porcentaje de merluza del total de la captura disminuye a el 66,6 % (39
681kg), seguido por bereche con barbo Ctenosciaena peruviana con el 9,2 % (5 509 kg),
chiri Peprilus medius 4,2 % (2 535 kg), bagre con faja Galeichthys peruvianus 2,8 % (1
708 kg), pota Dosidicus gigas 2,6 % (1 568 kg) y otras especies que representaron el 15,2
% (9 144 kg) (IMARPE, 2008).

Mas adelante, IMARPE (2012) presenta la composicién de la captura por especies,
indicando que la merluza represent6 el 96,8%, seguida por el falso volador (0.5%), jaiva
paco (0.3%), lenguado ojo grande (0.3%) y otras especies (2%). Luego, los resultados del
crucero del 2014 indican que la merluza representd el 78.02%, seguido por el bereche en
2.87%, la caballa con 2.13%, el falso volador en 1.89% y la Lorna en 1.80%.

Finalmente, durante la Operacion Merluza XXIV realizada por IMARPE (2016), se
capturaron alrededor de 154,7 toneladas, de las cuales, la merluza representd el 85,5%
del total extraido, seguido por el falso volador (7,9%), congrio moreno (1,0%), jaiva paco
(0.8%), entre otros (Figura 17).

Merluza
7.9%

4.1% 7 D%
/ 1.0%
Malagua Jaiva Paco
0.8% 0.8%

Figura 17. Composicion especifica (%) de la captura de merluza durante la Operacién merluza
XXI1V en octubre del 2016 (IMARPE, 2016).
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C. Composicion por especies de las capturas de la pesca artesanal de merluza

No se ha encontrado registros especificos para la captura acompariante proveniente de la
pesca artesanal del recurso merluza, ya que como se menciond anteriormente, los
informes de los cruceros realizados por IMARPE son especificamente para la captura
realizada con red de arrastre. Es por ello, que como referencia se presentan en el Tabla 3
los desembarques por especies de las dos principales caletas artesanales de la region Piura
dedicadas a la pesca de merluza (El Nuro y Los Organos) durante el afio 2016. Sin
embargo, cabe resaltar que algunas de ellas no son capturadas durante las faenas de pesca
de merluza, sino mas bien que se les ha dedicado esfuerzo de pesca especifico para su

captura, tal como el atn, chiri, corvina, lisa y bonito.

Tabla 3: Desembarque (kg) por especie en los desembarcaderos pesqueros artesanales de las caletas El
Nuro y Los Organos durante el 2016. Fuente: Registro de desembarque — SIPA (PRODUCE, 2017)

DESEMBARQUE (Kg)

ESPECIE -
LOS ORGANOS EL NURO
Atan/Tuno 92,614.01 176,000
Chiri 98,269.75 513,840
Corvina Dorada 22.2 27,600
Lisa 51,911.70 7,200
Bonito 99,000
Botella 7,000
Caballa 1,130.50
Cachema 4,680
Cagalo 39,860
Charela 600
Doncella 31,650
Espejo 58,587.41
Gallo 9,990.72
Peje blanco 17,820
Sierra 500
Otras especies 10,100
TOTAL 674,615.79 724,640.00
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I11. MATERIALES Y METODOS
3.1 Ubicacidn del area de estudio
El estudio se llevé a cabo en las caletas El Nuro (4°13°01”S 81°10°53°’0) y Los Organos

(4°10°39°’S 81°08°04°°0), ambas ubicadas en el distrito de Los Organos, provincia de

Talara, region Piura (Figura 18).
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Figura 18. Ubicacion de la zona de estudio en el distrito Los Organos, provincia Talara-Piura.

3.2 Descripcion general de la investigacion

El presente estudio se basé en la recoleccion de informacion pesquera y bioldgica de la
merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) en los Desembarcaderos Pesqueros
Artesanales (DPA) y a bordo de embarcaciones artesanales durante las faenas de pesca

en las caletas EI Nuro y Los Organos, desde mayo del 2016 a marzo del 2017. Los



muestreos en los DPA se realizaron con frecuencia interdiaria a partir de las 11 am en El
Nuroy 9 am en Los Organos durante la descarga de la pesca del dia y consistieron en la
obtencion y registro de datos de desembarques, esfuerzo pesquero, tallas y pesca
acompariante de la pesqueria artesanal del recurso merluza. Esta informacién, se uso para
determinar la abundancia relativa y la composicién por tallas del recurso merluza y
especies acompariantes al desembarque en cada caleta. Los muestreos a bordo de las
embarcaciones artesanales tuvieron como objetivo registrar la captura acompariante de

manera cualitativa y cuantitativa para compararlo entre caletas.

Asi mismo se realizaron muestreos bioldgicos mensuales de la merluza desembarcada en
ambas caletas, para lo cual se tom6 una muestra aleatoria de 100 kg del recurso con el
objetivo de determinar y comparar la proporcion de estadios reproductivos, el indice

gonadosomatico y la talla de madurez sexual.

Por otro lado, se registro la temperatura utilizando un data logger (almacenador de datos)
marca ONSET HOBO durante las salidas a faena de pesca, a profundidad del aparejo de
pesca (aproximadamente 80m). Esta informacion fue utilizada como fuente de discusion
en los aspectos fisicos y bioldgicos en ambas caletas.

3.3 Registro de datos de desembarque, capturay esfuerzo

A. Desembarque de merluza

El desembarque fue estimado mediante registros interdiarios en las caletas de EI Nuro y
Los Organos durante la descarga del recurso en los respectivos DPAs. Con el fin de
asegurar la representatividad de la muestra, se registr6 de manera aleatoria el
desembarque de merluza en kilos del 40% de las embarcaciones activas del dia en cada
caleta; para ello se utiliz6 una balanza tipo resorte (romana) proporcionada por los
comerciantes. Los datos obtenidos fueron registrados en un formato disefiado para este
proposito (ver anexo 1) en el cual, se registro el nombre de cada embarcacion junto a la
cantidad de desembarque de merluza respectiva. Ademas, durante toda la jornada de
descarga, se realizé el conteo de las embarcaciones que tuvieron actividad de pesca en el
dia para posteriormente ponderar el desembarque total de merluza diario y estimar el

desembarque semanal y mensual.
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Adicionalmente se registraron las tallas de individuos de una muestra de
aproximadamente 100 kg del recurso de forma aleatoria, eligiendo al azar cuatro cajas de
25 kg cada una de diferentes embarcaciones. Estas fueron llevadas a la sala de lavado y
se registrd la longitud total (LT) en centimetros de cada individuo utilizando un
Ictiometro, para la cual se registré en un formato disefiado para este propésito (ver anexo

I1). Con esta informacidn se obtuvo la frecuencia de tallas mensuales de ambas caletas.

B. Composicién por especies del desembarque y la captura

La fauna acompafiante en el desembarque fue registrada durante los muestreos
interdiarios en cada DPA. La muestra fue tomada de las mismas embarcaciones
muestreadas para hallar el desembarque, es decir del 40% del total de embarcaciones
activas del dia (en kilogramos y usando una balanza tipo resorte). Las especies fueron
identificadas con la ayuda de claves taxondmicas descritas por Chirichigno (2001). El
anexo | presenta el formato utilizado para el registro de la informacion de la fauna

acompariante desembarcada.

Con la finalidad de comparar la composicion especifica de la captura entre caletas, se
particip6 en 15 faenas de pesca en cada caleta. En cada salida se registro el peso total de
la captura por especies identificando las especies segun las claves taxondmicas descritas
por Chirichigno (2001).

C. Registro de datos de esfuerzo

El esfuerzo fue considerado como el nimero de pafios en la red cortina utilizada en las
embarcaciones de Los Organos y el nimero de anzuelos por espinel en cada lance
realizado durante la faena de pesca por las embarcaciones de El Nuro. Para ello, se realiz6
una encuesta a por lo menos el 50% de los armadores de cada caleta (47 y 93 armadores
en Los Organos y EI Nuro respectivamente) para registrar el esfuerzo utilizado en cada
embarcacion. Durante los muestreos interdiarios, se registro el nombre de la embarcacion
gue desembarcaba el recurso en el DPA, el cual fue utilizado para estimar el esfuerzo de
cada embarcacion. Con esta informacion se estimo el esfuerzo total diario en cada caleta

para posteriormente determinar el esfuerzo semanal y mensual.
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3.4 Muestreo bioldgico

El muestreo bioldgico se llevé a cabo mensualmente, para lo cual se colectd de forma
aleatoria 100 kg de merluza en cada caleta. Las muestras fueron analizadas en la sala de
lavado de cada DPA mediante la diseccion de cada individuo utilizando un estuche de
diseccién y los datos fueron registrados en un formato disefiado para este propdsito
(Anexo V).

A. Relacién peso-talla

Se determiné el peso (g) y longitud total (cm) de cada individuo con la ayuda de una
balanza portatil de la marca Digital Precision modelo ES-2100A de 0.1 de precisién y un
ictiometro respectivamente. Con esta informacion se pudo determinar la relacion peso-
talla para posteriormente junto a la frecuencia de tallas del muestreo interdiario hallar la

composicion del desembargue por tallas y peso en cada caleta.

B. Aspectos reproductivos

De cada individuo se registré la longitud total (LT, cm) usando un Ictiémetro y el peso
total (PT, g) y peso de lagonada (PG, g) utilizando una balanza portétil de la marca Digital
Precision modelo ES-2100A de 0.1 de precisién. Ademas, se realizd el reconocimiento
del sexo y la determinacién macroscépica del estadio gonadal utilizando la clasificacion
macroscopica descrita por Perea et al. (2015) para la merluza (Anexo 111y V).

3.5 Analisis y procesamiento de la informacion

3.5.1 Estimacion de la abundancia relativa

A. Estimacion del desembarques y esfuerzo mensual

El desembarque total del dia fue estimado con los datos de desembarque registrados por

dia de las embarcaciones, las cuales fueron promediados y luego multiplicados por el

namero total de embarcaciones activas registradas (Ecuacién 1).
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DD = Z%i *x EA Ecuacion 1

Donde:

DD= Desembarque diario

Di= Desembarque de cada embarcacion muestreada
n= Ndmero total de embarcaciones muestreadas

EA= NUmero de embarcaciones activas

Luego, el desembarque semanal fue estimado ponderando los desembarques diarios por
los dias activos de la semana (dias con actividad pesquera durante la semana). Finalmente,

el desembarque mensual se estimé sumando los desembarques semanales.

Por otro lado, los datos del esfuerzo registrados por dia de la muestra de embarcaciones
con numero de pafios o anzuelos conocidos mediante las encuestas, fue promediado y
luego multiplicado por el nimero total de embarcaciones activas registradas para obtener

el esfuerzo total del dia (Ecuacion 2).

ED = Z%i x EA Ecuacion 2

Donde:

ED= Esfuerzo diario (Nro. de pafios o Nro. de anzuelos en Los Organos y EI Nuro
respectivamente)

Ei= Esfuerzo de cada embarcacion muestreada

n= NUmero total de embarcaciones muestreadas

EA= NUmero de embarcaciones activas
El esfuerzo semanal fue estimado ponderando el esfuerzo total diario por los dias activos

de la semana. Finalmente, el desembarque mensual se estimé sumando los esfuerzos

semanales.
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B. Captura por unidad de esfuerzo

La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) es un indicador de la abundancia relativa de
un recurso. En el caso de las pesquerias comerciales la CPUE se calcula como la captura
obtenida de una cohorte durante un periodo de tiempo dividida entre el esfuerzo aplicado.
La captura en un lance de pesca depende de la duracion del lance y de la abundancia de
peces en el lugar asumiendo que esta Ultima se mantiene aproximadamente constante.
(Sparre y Venema, 1997) La relacién de la ecuacion 3 fue utilizada para obtener la CPUE

de cada caleta.

Rendimient .,
CPUE = SL&mieno Ecuacion 3

Esfuerzo

Con la finalidad de comparar el esfuerzo en ambas caletas, se calculd el CPUE relativa
de acuerdo a Sparre y Venema (1997) dividiendo el CPUE mensual entre el CPUE

promedio. La captura por unidad de esfuerzo relativa se define segun la ecuacion 4.

CPUE(y)

Ecuacion 4
CPUEprom(y1,y2)

R(y) =

Donde:
R(y): CPUE relativo
y: periodo de tiempo que abarcan los desembarques (mensuales).

y1, y2: Intervalo de tiempo (mensual)

Puesto que la CPUE relativo de un arte de pesca no tiene dimensién, se puede decir que
se han obtenido unidades compatibles de CPUE mediante la CPUE relativa. (Sparre y
Venema, 1997)

La CPUE relativa mensual de cada caleta fue comparada usando graficos en hojas de
trabajo del programa Excel y aplicando un test de comparacién de medias con el programa
InfoStat. De acuerdo a los resultados del analisis de normalidad de Shapiro-Wilks
aplicado a los datos, se definio el test de comparacion de medias paramétricas (t-Student)

0 no paramétricas. (Kruskal-Wallis)
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3.5.2 Aspectos reproductivos
A. Proporcién de estadios gonadales

Los individuos fueron agrupados de acuerdo a su estadio reproductivo de manera
mensual. El porcentaje de individuos en los diferentes estadios fue comparado entre
caletas de manera grafica usando histogramas elaboradas con el programa Microsoft
Excel y estadisticamente con la prueba chi cuadrado (chi?) utilizando el paquete

estadistico Infostat.
B. Actividad reproductiva

La actividad reproductiva (AR) expresada en porcentaje fue estimada agrupando los
individuos en estadios 111 'y 1V, es decir maduros y desovantes para cada mes, siguiendo
el protocolo para estudios sobre el proceso reproductivo de peces demersales segun la
Ecuacion 5 (Perea et al., 2011).

(HIII+HIV)

AR=( Ha

) * 100 Ecuacion 5

Donde:

HIII: Numero de hembras con ovocitos maduros (Estadio I11)
HIV: Numero de hembras con foliculos ovulatorios y/o hidratados (Estadio 1V)

Ha: Hembras adultas (mayores a la talla minima)

Asi mismo usando graficos de lineas se identificd y discutié el periodo principal de
desove usando como referencia el 50% de individuos en actividad reproductiva como
indicador del periodo principal de desove (IMARPE, 2008). Finalmente, la actividad
reproductiva en ambas caletas fue comparada estadisticamente usando la prueba de chi

cuadrado (chi?) mediante el programa Infostat.
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C. Indice gonadosomatico

El indice gonadosomatico (IGS) fue calculado mediante la relacion entre el peso de la
gonada y el peso del individuo sin gonada en porcentaje (Saborido-Rey, 2008) (Ecuacién
6).

— Peso gonada (g) »
165 = ((Peso total(g)—Peso gc’mada(g))) * 100 Ecuacion 6

La variacién del 1GS mensual de la merluza en cada caleta fue comparada graficamente
usando el programa Excel. Asi mismo, se realizé un analisis de normalidad a los valores
de IGS para cada mes y para cada caleta mediante la prueba de Shapiro-Wilks con un
nivel de significancia del 95 por ciento. Dependiendo de si se cumplia el supuesto de
normalidad, se definio el test de comparacion de medias paramétricas (t-Student) o no
paramétricas (Kruskal-Wallis). El procesamiento de los datos se llevd a cabo mediante el

paquete estadistico InfoStat.
D. Talla de Primera Madurez sexual

Segun Perea et. al, (2011) para la determinacion de la talla de primera madurez gonadal,
se debe considerar que la muestra debe tener todo el rango de tallas de la especie,
incluyendo juveniles hasta adultos. Ademas, ésta debe ser tomada en los periodos pico de
desove, para lo cual se debe conocer el ciclo reproductivo de la especie. Finalmente, las

estimaciones deben realizarse por sexo.
Luego de haber calculado la proporcion de individuos reproductivamente activos
(estadios 111 y 1V) para cada intervalo de talla durante los meses en que la merluza

desembarcada presenté mayor actividad reproductiva, se obtuvo un vector de proporcién

por talla, la cual fue ajustada a una curva logistica (Ecuacién 7).

PL=a(1+ bExp —c*TPM) Ecuacion 7
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Donde:

PL: Proporcién de ejemplares reproductivamente activos (Estadios 111y 1V)
a, by c: Parametros.

TPM: Talla de primera madurez sexual

Los parametros a, b y ¢ fueron estimados linealizando la ecuacion 7 (y=bx+a), para lo
cual los datos fueron agrupados en intervalos de 5 centimetros para posteriormente ser
ajustados al modelo usando el programa Excel. Finalmente, la curva de primera madurez
sexual se obtuvo, introduciendo la proporcion de ejemplares reproductivamente activos
“esperados” (PL) por talla a un grafico de dispersion. La talla de primera madurez sexual
seraaquella que al interceptarla con la curva se obtenga el 50% de individuos sexualmente
activos (Cubillos, 2005).

3.5.3 Composicion por pesos y tallas del desembarque

La composicion del desembarque mensual por tallas (cm) en nimero y peso se determind
usando el desembarque mensual (kg) y la frecuencia de tallas halladas mensualmente y

la relacion peso-talla de la merluza en cada caleta.

A. Relacién peso-talla

La relacion peso-talla de la merluza se determiné utilizando los datos obtenidos en los
muestreos bioldgicos mensuales. Los parametros de esta relacion fueron calculados
usando una relacion potencial mediante un gréfico del peso respecto de la talla de cada

individuo muestreado (Ecuacion 8).

W =ax*Lb Ecuacién 8

Donde:
W: Peso del individuo (gramos)

L: Longitud del individuo (centimetros)

ay b: parametros
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B. Frecuencia de tallas

Los datos de tallas recolectados durante los muestreos interdiarios fueron agrupados en
intervalos de talla de un centimetro por mes, con lo cual se obtuvo la frecuencia de tallas
mensual por caleta (ver anexo Il). Estas frecuencias fueron analizadas graficamente

usando graficos de barras elaboradas con el programa Microsoft Excel.

C. Composicion del desembarque por tallas y pesos

En primer lugar, la frecuencia de tallas agrupadas semanalmente, fue multiplicada por el
peso individual (obtenida con la relacién peso-talla) para obtener el peso de la muestra
para cada talla. Luego se calculé el porcentaje que represent6 cada talla del total de la
muestra semanal, con ello se determino el peso total del desembarque semanal de cada
talla. Asi mismo, este peso fue dividido entre el peso individual de cada talla para calcular
el nimero de individuos semanal por talla. Posteriormente, se sumé el total en peso y
numero de individuos de cada talla desembarcado por semana para determinar el total del

mes. La Tabla 4 muestra un ejemplo del célculo.

La composicion del desembarque por talla de la merluza de ambas caletas fue comparada
graficamente mediante histogramas utilizando el programa Excel. Con la finalidad de
detectar diferencias significativas entre el desembarque obtenido con cortina de fondo y
espinel de fondo utilizados en Los Organos y EI Nuro respectivamente, se uso el test de
chi cuadrado utilizando el programa Infostat.

Asi mismo se compararon las tallas medias mensuales de los desembarques entre caletas,
para lo cual se realizo el andlisis de normalidad de esta variable para cada mes por caleta
mediante la prueba de Shapiro-Wilks con un nivel de significacion del 95 por ciento.
Dependiendo de si se cumple el supuesto de normalidad, se aplica la prueba de T- Student
o la prueba de Kruskal-Wallis. Las pruebas estadisticas de los datos fueron llevadas a

cabo mediante el paquete estadistico InfoStat.
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Tabla 4: Célculos realizados para estimar la compaosicion por tallas y pesos del desembarque.

Desembarque semanal por  N° de individuos

H 0,
Talla(cm) Frecuencia Peso por Talla (y) Peso Total (x) % Peso talla D(t) por talla
t1 nl yl=a(tl)*b x1=(y1)*n1l (x1)/2xi*100 %peso(tl)*Desemb total D(t1)/y1
2 n2 y2=a(t2)*b x2=(y2)*n2 (x2)/ £xi*100 %peso(t2)*Desemb total D(t2)/y2
13 n3 y3=a(t3)"b x3=(y3)*n3 (x3)/ 2xi*100 %peso(t3)*Desemb total D(t3)/y3
t4 n4 y4=a(t4) b x4=(y4)*n4 (x4)/ 2xi*100 %peso(t4)*Desemb total D(t4)/y4
tn n yn=a(tn)*b xn=yn*nl xn/Zxi*100 %peso(tn)*Desemb total D(tn)/yn
ini Ixi Total desembarque semana




3.5.4 Fauna acompafiante de la pesqueria artesanal de merluza

A. Fauna acompafante en los desembarques

Luego de identificar las especies acompafiantes de la pesqueria artesanal de merluza
desembarcada, se obtuvo el desembarque total en kilogramos muestreados durante todo
el periodo de estudio. Con ello, se determind la proporcion anual de cada especie en

porcentaje y por lo tanto la composicion del desembarque anual en cada caleta.

Los resultados se analizaron mediante tablas y graficos circulares utilizando el programa
Excel, los cuales fueron comparados entre caletas.

B. Faunaacompafante en la captura

Se determind el porcentaje del peso que represento cada especie del total de la captura de
la embarcacion durante las 15 faenas de pesca en ambas caletas. Este porcentaje fue
promediado para determinar la composicion de fauna acompafiante muestreada durante
todo el periodo de estudio y en cada catela. Los resultados se analizaron mediante tablas
utilizando el programa Excel, y se compar6 la proporcion en porcentaje de la captura

acompariante entre caletas.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Temperatura en el fondo del mar
La Figura 19 muestra la tendencia creciente de los datos de temperatura de fondo
registrados durante las faenas de pesca a una profundidad de aproximadamente 80 m. Se

puede observar que el valor méas bajo fue de 14.2°C en el mes de agosto del 2016 mientras

que el mas alto registrado fue de 17.5°C en el mes de abril del 2017.
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Figura 19. Variacion mensual de la temperatura (°C) de fondo registrada en las zonas de pesca de los

pescadores de El Nuro y Los Organos.

En ambas caletas la temperatura registrada mostro la misma tendencia, la cual se mantuvo
entre los 14.2 y 15.5 °C hasta enero del 2017. Cabe mencionar, que en el mes de
noviembre del 2016 se registré una temperatura de 15.9 °C, la cual estuvo por encima del
promedio entre estos meses. A partir de febrero del 2017, se inici6 el incremento de
temperatura, la cual continud durante los meses de verano hasta alcanzar los 17.5°C

registrados en el mes de abril.



El aumento de la temperatura de fondo registrada en las zonas de pesca se explicaria con
la presencia del Nifio Costero anunciado por el Comunicado del ENFEN N°09-2017
(Disponible en http://enfen.gob.pe/download/comunicado-oficial-2017-09/). Segln este,
en la region Nifio 1+2, que abarca la zona norte del mar peruano, se presentaron valores
promedio de TSM entre 21°C y 27°C y segln los valores del indice Costero El Nifio
(ICEN), alcanz6 magnitud moderada en el verano (diciembre 2016-marzo 2017). Esta
anomalia oceanografica seria un factor importante para considerar en los resultados de la
presente investigacion en cuanto a las caracteristicas pesqueras y bioldgicas registradas
durante los meses de verano. Sin embargo, esto no influiria en la comparacion de estos
aspectos entre caletas, debido a que como se menciond anteriormente, los registros de

temperatura mantuvieron la misma tendencia en ambas zonas de pesca.

4.2. Caracteristicas generales de la pesca

La pesca de merluza frente a las caletas Los Organos y El Nuro, se realiza en zonas
separadas y respetadas por los pescadores. La zona de pesca correspondientes a Los
Organos empieza en el norte en la zona denominada “Mal amigo” (4°7'S 81°12'0) y
finaliza en el “Atracalon” (04°09'S 81°10'0), mientras que la caleta El Nuro realiza sus
faenas de pesca en la zona denominada “La primera”, la cual limita con la zona de pesca
de Los Organos, y finaliza en la zona denominada “La Merera”, frente a Cabo blanco. La
Figura 20 muestra las estaciones georreferenciadas donde se realizaron las faenas de
pesca, en la que se observa claramente que ambas caletas tienen sus zonas de pesca bien

definidas.

Durante las salidas a faena de pesca se pudo observar que esta delimitacidn de las zonas
de pesca es establecida por los pescadores como una manera de evitar conflictos entre
comunidades por la pesca del recurso, debido a la diferencia del arte de pesca utilizado
en ambas caletas. Esto podria ser un factor que influya en algunos aspectos tanto
pesqueros como bioldgicos del recurso merluza capturado por los pescadores de cada

caleta. En el anexo V111 se muestran las coordenadas tomadas durante las salidas de pesca.
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Figura 20. Ubicacion de las zonas de pesca de la pesqueria artesanal de merluza de las caletas Los

Organos (naranja) y EI Nuro (verde).

4.3. Desembarque, esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

4.3.1. Desembarque

Los desembarques mensuales de merluza estimado en ambas caletas se presentan en el
Anexo VI. Los mayores volimenes en ambas caletas fueron registrados en los meses de
verano, con el valor mas alto en el mes de febrero (576 t en Los Organos y 485 t en El
Nuro) (Figura 21). Los menores volimenes de desembarque en la caleta Los Organos
fueron registrados en el mes de setiembre (61 t), mientras que, en la caleta de EI Nuro, en
el mes de agosto no se registré desembarque de merluza debido a que los pescadores

cambiaron de especie objetivo al “Atan aleta amarilla” (Thunnus albacares).

En el mes de marzo en ambas caletas se observé una disminucién de los desembarques
debido a que los pescadores orientaron su esfuerzo a la pesca de la Pota (Dosidicus gigas)
entre otras especies. Ademas, durante las ultimas dos semanas del mes, se presentaron
fuertes lluvias a causa de El Nifio costero, lo cual ocasiono el cierre de la carretera y por

consiguiente la disminucion de salidas a faenas de pesca.
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El desembarque total estimado por el presente estudio de mayo del 2016 a marzo del 2017
para Los Organos y El Nuro fue de 2,384 y 2,166 t respectivamente. Los desembarques
mensuales de merluza en Los Organos y El Nuro en general muestran tendencias similares
y no presentaron diferencias significativas (p=0.6785). Cabe sefialar que, para la prueba
estadistica, no fue considerado de mes de agosto debido a que no se registraron descargas

de merluza durante ese mes.
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Figura 21. Desembarques mensuales (t) estimados para Los Organos y El Nuro durante

los meses de mayo-2016 a marzo-2017.

Los desembarques estimados en este estudio para Los Organos difieren mucho con
aquellos registrados por la administracion de los Desembarcaderos Pesqueros Artesanales
(DPA) (Figura 22) (PRODUCE, 2017). El DPA de Los Organos estaria subestimando los
desembarques entre 64 y 90 por ciento lo cual podria deberse a que los datos de
desembarques son proporcionados por los comerciantes del recurso, quienes, con el
proposito de evitar el cobro por el uso del establecimiento del DPA, estarian declarando
valores menores que los que realmente desembarcan. Asi mismo, PRODUCE considera
la informacion declarada por los DPA y los Gobiernos Regionales, por lo cual también

estaria subestimada.
Segun el DPA de Los Organos, en enero del 2017 se registr6 un volumen de desembarque de

251, lo cual representa el 8.5 por ciento de lo estimado por el presente estudio (293 t), es decir

se estaria subestimando el desembarque de merluza en 91.5 por ciento. El Tabla 5 muestra
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esta comparacion del desembarque durante el mes de enero del 2017, en el cual esta
investigacion registrd un total de 35 embarcaciones diarias activas en promedio, con un
desembarque promedio de 12 cajas de merluza de 25 kg cada una. Considerando esta
informacion, segn el DPA, durante el mes de enero del 2017, cada embarcacion tendria que
haber desembarcado diariamente 1 caja de merluza de 25kg cada una. Esto difiere en gran
medida con el promedio minimo de cajas desembarcadas por embarcacion registradas durante
todo el periodo de estudio (Mayo 2016 a marzo 2017). Esto podria mostrar que la informacion
del DPA, no estaria representando los volimenes reales provenientes de la pesca artesanal de

merluza en la caleta Los Organos.
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Figura 22. Desembarques mensuales de merluza (t) registrados en el presente estudio, el DPA de Los
Organos y PRODUCE (PRODUCE, 2017).

Segun el DPA de Los Organos, en enero del 2017 se registr6 un volumen de desembarque de
25, lo cual representa el 8.5 por ciento de lo estimado por el presente estudio (293 t), es decir
se estaria subestimando el desembarque de merluza en 91.5 por ciento. El Tabla 5 muestra
esta comparacion del desembarque durante el mes de enero del 2017, en el cual esta
investigacion registré un total de 35 embarcaciones diarias activas en promedio, con un
desembarque promedio de 12 cajas de merluza de 25 kg cada una. Considerando esta
informacién, segn el DPA, durante el mes de enero del 2017, cada embarcacion tendria que
haber desembarcado diariamente 1 caja de merluza de 25kg cada una. Esto difiere en gran
medida con el promedio minimo de cajas desembarcadas por embarcacion registradas durante
todo el periodo de estudio (mayo 2016 a marzo 2017). Esto podria mostrar que la informacién
del DPA, no estaria representando los volimenes reales provenientes de la pesca artesanal de

merluza en la caleta Los Organos.
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Tabla 5: Desembarque mensual de merluza reportado por el DPA (2018) y el maximo desembarque
registrado en el presente estudio de la caleta Los Organos.

Desembarque  N° cajas

Fuente Mes Desembarque Desembarque por promedio
mensual (t) diario* (t) embarcacion** por
(kg) embarcacién
DPA,
(2017) Ene-17 25 0.83 23 1
Elpresente 0 17 293 9.76 325.3 9.3
estudio

*Asumiendo 30 dias activos durante el mes
**Asumiendo 35 embarcaciones activas todos los dias del mes

En el caso de El Nuro, los desembarques reportados por el DPA muestran cierta similitud
con los desembarques estimados en este estudio (Figura 23). Sin embargo, es posible
observar grandes diferencias entre los valores registrados en el DPA para los meses de
julio y agosto, los cuales fueron mayores a los registrados durante el presente estudio. Al
parecer se habrian presentaron errores de registro en el DPA, tal como se puede observar
en el mes de agosto, en el cual aparecen desembarques de merluza cuando la presente
investigacién no los observo y registrd. Por otro lado, cabe la posibilidad que se hallan
realizado desembarques nocturnos o durante los dias en los que se realizaron los

muestreos en Los Organos.
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Figura 23. Desembarques mensuales de merluza (t) registrados en el presente estudio,
el DPA de EI Nuro y PRODUCE (PRODUCE, 2017).
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Por otro lado, los desembarques publicados por PRODUCE muestran gran diferencia con
lo registrado en la presente investigacion y lo reportado por los DPA de EI Nuro. Durante
el periodo de estudio, PRODUCE reporta que en julio del 2016 se registrd el mayor
volumen de desembarque en la caleta EI Nuro, el cual fue 11 veces mas la cantidad
registrada por la presente investigacion. EI Tabla 6 muestra el desembarque registrado
por PRODUCE durante el citado mes y el mayor desembarque registrado en un dia
durante la presente investigacion, en el cual se registraron un total de 90 embarcaciones
activas, con un desembarque promedio de 6 cajas de merluza de 30 kg cada una.
Considerando esta informacion, segin PRODUCE, durante el mes de julio del 2016, cada
embarcacion tendria que haber desembarcado diariamente 28 cajas de merluza de 30kg
cada una. Esto difiere en gran medida con el promedio maximo de cajas desembarcadas
por embarcacion registradas durante todo el periodo de estudio (mayo 2016 a marzo
2017). Esto podria mostrar que la informacion de PRODUCE, no estaria representando

los voliimenes reales provenientes de la pesca artesanal de merluza en la caleta EI Nuro.

Tabla 6: Desembarque mensual de merluza (t) reportado por PRODUCE (2018) y el desembarque
méaximo registrado en el presente estudio de la caleta EI Nuro.

Desembarque  N° cajas

Fuente Mes Desembarque Desembarque por promedio
mensual (t) diario* (t) embarcacion** por
(kg) embarcacion
PRODUCE,
(2018) Jul-16 2,264.30 75.5 838.6 28
El presente
- Feb-17 485 16.17 179.6 6
estudio

*Asumiendo 30 dias activos durante el mes
**Asumiendo 90 embarcaciones activas todos los dias del mes

4.3.2. Esfuerzo de pesca

El nimero de dias activos para la pesca de la merluza variaron mensualmente durante
todo el periodo de estudio. En Los Organos, en el mes de mayo y agosto del 2016 se
registraron el mayor nimero de dias activos (26) mientras que en marzo del 2017 solo se
registraron actividades de pesca durante 17 dias. Por otro lado, en EI Nuro, el mes con

mayor numero de dias activos fue en diciembre del 2016. Estas variaciones pueden ser
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atribuidas a diferentes razones: oleajes, pesca de otros recursos, cierre de DPA,
festividades, asistencia a capacitaciones, disminucion de abundancia del recurso y lluvias
o mal clima. Asi mismo, cabe sefialar que las jornadas de pesca y desembarque se llevaban

a cabo de lunes a sabado. En la Figura 24 se presentan los dias activos para ambas caletas.
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Figura 24. Dias activos al mes de la pesqueria artesanal de merluza en la caleta

Los Organos y El Nuro.

El nimero de pafios y de anzuelos por embarcacion obtenido mediante las encuestas
realizadas en El Nuro y Los Organos, respectivamente, se muestran en la Figura 25. En
ella se puede observar que en Los Organos el nimero de pafios varia entre 12 y 45,
observandose que el mayor porcentaje (57.4 por ciento) utiliza entre 20 y 30 pafios. Las
embarcaciones que usan una mayor cantidad de pafios estan provistas de winches y tienen
mayor capacidad de bodega. En el caso de EI Nuro, el nimero de anzuelos varié entre
100y 300, aungue los encuestados mencionaron que el nimero de anzuelos mas utilizado
fue de 250. Generalmente, las embarcaciones mantienen este esfuerzo de pesca de manera

permanente, por lo tanto, la estimacion del esfuerzo en este estudio es consistente.

El esfuerzo pesquero mensual en ambas caletas se muestra en la Figura 26 y en el anexo
VII, donde se puede observar que el valor mas alto se presentd en el mes de febrero, con
21,339 pafios en Los Organos y 1°821,633 anzuelos en EI Nuro. El esfuerzo es similar en
ambas caletas a excepcion de los meses de agosto y setiembre, en los cuales el esfuerzo

empleado en las embarcaciones provenientes de El Nuro disminuyé notablemente. Esto
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se debid a que como ya se menciond, los pescadores orientaron sus faenas a la extraccién
al atun aleta amarilla (Thunnus albacares) durante esos meses. Mas adelante, en los meses
de diciembre del 2016 y enero y febrero del 2017, tanto en EI Nuro como en Los Organos
el esfuerzo de pesca aumento, sin embargo, en el mes de marzo el esfuerzo disminuy6
debido principalmente a que ambas caletas se dedicaron a la extraccién de pota (Dosidicus
gigas) y a la disminucién de la demanda a causa del cierre de la carretera Panamericana

por inundaciones ocasionados por el Nifio Costero.
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Figura 25. Porcentaje de embarcaciones en relacion al nimero de anzuelos y pafios usados en el

espinel y cortina de fondo en EI Nuro y Los Organos respectivamente.
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Figura 26. Esfuerzo mensual registrado en las caletas Los Organos (N° de pafios) y EI Nuro (N° de

anzuelos) durante mayo del 2016 a marzo del 2017.
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4.3.3. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

En Los Organos, el CPUE se mantuvo relativamente constante hasta el mes de setiembre
del 2016, en el cual disminuye el desembarque y el esfuerzo mensual. En los meses
posteriores, el CPUE incrementa hasta alcanzar su valor mas alto en el mes de febrero del
2017. Luego en marzo del 2017 vuelve a disminuir causado por el evento El Nifio costero

lo que ocasiono la disminucion del desembarque y el esfuerzo pesquero.

En EI Nuro, el CPUE inicia con el valor més alto en el mes de junio del 2016 para
posteriormente disminuir hasta alcanzar su valor minimo en agosto del 2016, mes en el
que destinan el esfuerzo pesquero a otro recurso. Posteriormente, a partir de octubre del
2016 el CPUE empieza a aumentar hasta el mes de febrero del 2017 para luego disminuir,

como en el caso de Los Organos, en marzo del 2017 a causa del evento EI Nifio costero.

Como se puede observar en la Figura 27 el comportamiento de las CPUE de ambas caletas
se mantiene similar, incrementandose progresivamente desde el mes de setiembre 2016
hasta el mes de febrero del 2017. Estas variaciones pueden ser atribuidas a la
disponibilidad del recurso en las diferentes zonas de pesca, lo cual se podria corroborar

con los volimenes de pesca desembarcados.
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Figura 27. Variacion mensual de la CPUE en las caletas artesanales de Los Organos y EI Nuro.
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4.3.4. Comparacion del CPUE

En el Tabla 7 se puede observar la conversion del CPUE al “CPUE relativo”, el cual no
tiene dimension y por consiguiente son compatibles entre caletas. EI CPUE relativo entre
las caletas Los Organos y El Nuro no mostraron diferencias significativas durante todo el
periodo de estudio (p=0.5658).

La Figura 28 muestra la CPUE relativa en ambas caletas y se puede apreciar que los
valores mas altos se presentaron en el mes de junio del 2016 en EI Nuro (1.65) y en febrero
del 2017 en Los Organos (1.84). Ello coincide con los meses con el mayor esfuerzo pesquero
en ambas caletas. Por otro lado, en los meses de mayo y junio la CPUE relativa de la caleta
de El Nuro fue superior a la de Los Organos, sin embargo, entre los meses de julio y
setiembre, el comportamiento fue inverso, siendo la caleta de Los Organos la que mostré
mayores CPUE relativas. En los meses siguientes, el comportamiento se vuelve similar para
ambas caletas. La variacion del CPUE de la merluza en ambas caletas puede ser considerado
como un buen indicador de la abundancia del recurso tal como sostiene Sparre y Venema,
1997. Es preciso mencionar que durante el desarrollo de este estudio no se observaron

cambios tecnoldgicos en ambas artes de pesca.

Tabla 7: CPUE relativos mensuales obtenidos mediante el muestreo interdiario en las caletas Los Organos

y El Nuro.
LOS ORGANOS EL NURO
Esfuerzo
Total Esfuerzo Total mensual
Mes
mes mensual CPUE CPU.E mes  (#anzuelos* CPUE CPU.E
o o relativa . relativa
(t) (N° paiios) (t) #espinel*

#lances)
May-16 105 9,774 10.75 0.73 160 655,041 0.25 1.31
Jun-16 171 15,914 10.76 0.73 297 964,358 0.31 1.65

Ju-16 220 14,285 1543 1.05 199 1°019,396 0.2 1.05
Ago-16 186 16,110 11.6  0.79

Set-16 54 9,266 5.93 0.4 3 180,390 0.02 0.1
Oct-16 120 10,866 11.06 0.75 159 908,919 0.18 0.94
Nov-16 145 8,252 17.65 1.2 164 808,620 0.2 1.09

Dic-16 317 18,145 17.47 1.19 202 924,674 0.22 1.17

Ene-17 293 17,231 17.06 1.16 246 17155,325 0.21 1.14

Feb-17 576 21,384 26.95 1.84 485 1821,594 0.27 1.43

Mar-17 197 11,949 16.55 1.13 220 1°053,005 0.21 1.12
14.66 0.19
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Figura 28. Variacién y comparacién mensual de la CPUE relativa entre las caletas artesanales de Los

Organos y El Nuro.

Gatica et al., (2003) sostienen que la CPUE estandarizada representa un indice adecuado
de la abundancia relativa, teniendo en cuenta que la informacion obtenida representa en
gran medida a la dindmica de la fraccion explotable de la poblacion. Por ende, la
abundancia relativa del recurso capturado por Los Organos y El Nuro es similar, lo cual

sugiere que ambas caletas estarian pescando el mismo stock.

4.4. Aspectos reproductivos

4.4.1. Proporcion de los estadios gonadales

Las frecuencias mensuales (%) de los estadios gonadales de la merluza capturada por la
pesqueria artesanal de Los Organos y EI Nuro presentan tendencias similares (Figura 30).
Los meses de setiembre y octubre presentaron el mayor porcentaje de individuos en los
estadios desovantes (111 'y 1V) y coincide con la época de desove reportada por Perea et
al., (2015). En los meses siguientes, se puede observar claramente el aumento de
individuos es estadios de postdesove y reposo en ambas caletas, lo cual indicaria que los
individuos se encuentran en etapa de recuperacion y maduracién gonadal para el siguiente
pico reproductivo. En los meses de verano, el porcentaje de individuos en etapa de
madurez no fue alto, lo que indicaria que el stock no se encontr6 en época reproductiva
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sino mas bien en época de recuperacion. Por otro lado, cabe sefialar que durante los meses
de julio y agosto del 2016, no se pudo realizar el muestreo bioldgico en la caleta EI Nuro,
debido a que, como se menciono anteriormente, durante esta época el esfuerzo pesquero

fue dedicado a la pesca del atin aleta amarilla.

En los resultados de la prueba chi cuadrado, se observo una relacion entre las caletas y la
proporcion de estadios gonadales en los meses de octubre y diciembre del 2016 y febrero
del 2017 (p<0.05), mientras que para los otros meses no hubo relacion entre estos
(p>0.05). Esto puede deberse que el tipo de muestreo realizado (aleatorio) no incluyo la
misma cantidad de individuos de las mismas tallas para cada caleta, lo cual podria generar

sesgos en el andlisis estadistico mensual.

Por otro lado, la Figura 29 muestra las tendencias mensuales de los estadios en reposo y
en maduracion (1+11) en ambas caletas. En ella se puede observar el incremento de estos
estadios luego del pico reproductivo y ademas la alta incidencia de individuos inmaduros

durante los meses de verano, lo cual demuestra que no existio un segundo pico de desove.
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Figura 29. Frecuencia (%) de estadios en reposo y en maduracion (I+11) mensuales de la merluza

capturada por la pesqueria artesanal en las caletas Los Organos y EI Nuro.
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Figura 30.Frecuencia (%) de los estadios gonadales mensuales de la merluza capturada

por la pesqueria artesanal de las caletas Los Organos y EI Nuro.




4.4.2. Actividad reproductiva

La Figura 31 muestra los porcentajes mensuales obtenidos de los individuos en actividad
reproductiva (AR) en ambas caletas. Durante los primeros meses de la investigacion, se
registré una baja incidencia de individuos en AR; luego, a partir de agosto, el porcentaje
de AR supera el 50 por ciento manteniendo esta proporcién en los meses posteriores. En
setiembre del 2016, se inicia la veda reproductiva de la merluza exceptuando a la pesca
artesanal, la cual estuvo sujeta al monitoreo y seguimiento por parte del IMARPE (RM
N°362-2016-PRODUCE). Durante este mes se estimd un total de 150,449 (72.7 por
ciento) y 108,186 (60.1 por ciento) individuos en estadios maduro y desovante
desembarcados en las caletas EI Nuro y Los Organos respectivamente que se encontraban
en estadios maduro y desovante. Sin embargo, para evaluar el potencial impacto que
tendria el establecimiento de una veda diferenciada se deberia tomar en cuenta los niveles
de desembarque que tiene esta pesqueria en relacion a la biomasa de desovantes del stock

de merluza.

Los resultados de esta investigacion concuerdan con los de Perea (2001) y el patron 2001-
2008 obtenido por IMARPE (2008), quienes sefialan como periodo de desove los meses
entre junio y setiembre, en los cuales se registré mas del 50 por ciento de individuos en
actividad reproductiva (AR). Ademas, en este estudio se registro una alta incidencia de
AR en el mes de octubre (60-75 por ciento), lo cual también ha sido reportado por
IMARPE (2013), en donde analizan la merluza capturada por las pesquerias artesanales
de las regiones Tumbes y Piura, registrando un 63 por ciento de individuos en los estadios
I11'y IV durante ese mes. Por otro lado, IMARPE (2016), durante la operacion merluza
XIV, reporta un 23,4 por ciento en octubre del 2016, encontrandose por debajo del umbral
establecido, lo cual indica la declinacion del proceso de desove. Estas diferencias estarian
relacionadas a factores como la zona de pesca (considerando que la pesca artesanal tiene
la exclusividad de pesca dentro de las 5 millas) y la profundidad (teniendo en cuenta que

durante los cruceros se realiza el muestreo por debajo de las 100 bz).

A partir del mes de noviembre, el porcentaje de AR de ambas caletas disminuye por
debajo del 50 por ciento y alcanza su valor mas bajo en el mes de marzo (5.51 por ciento
en Los Organos y 10.55 por ciento en el Nuro). Los resultados de este estudio muestran

un solo periodo de desove, a pesar de que en los meses de enero y febrero el porcentaje
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de individuos en AR aumenta ligeramente. Esto coincide con IMARPE (2012), donde se
sefiala que la actividad reproductiva durante los meses de verano del 2012 no alcanzo el
umbral establecido para indicar el periodo de desove. Cabe sefialar que segin el ENFEN
(2017), el 2012 fue declarado como un afio con presencia del Evento Nifio Costero al
igual que el afio en el que se desarroll6 la presente investigacion, lo cual debe ser
considerado un factor importante para la toma de medidas de manejo como el

establecimiento de una veda reproductiva durante esos meses.

m LOS ORGANOS
mEL NURO

Umbral de desove

Jun-16 Jul-16 Ago-16 Set-16 Oct-16 Nov-16 Dic-16 Ene-17 Feb-17 Mar-17
MES

Figura 31. Variacion mensual de la Actividad Reproductiva (AR) de la merluza peruana (Merluccius gayi

peruanus) en las caletas Los Organos y EI Nuro.

Por otro lado, las tallas que presentaron mayor frecuencia en los estadios Il y 1V,
estuvieron entre los intervalos de 40-50 cm en Los Organos y 45-55 cm en El Nuro. La
Figura 32 muestra el comportamiento de la actividad reproductiva mensual en los tres
intervalos de talla que presentaron mayor frecuencia en los estadios 111y 1V (40-45, 45-
50 y 50-55cm). En ella se puede observar que los tres intervalos tuvieron una proporcion
de individuos en AR por encima del 50 por ciento durante la época de desove y que el
intervalo de tallas mayor (50-55cm) tuvo mayor incidencia de individuos es estadios 11
y IV especialmente en El Nuro. Esto podria indicar que la proporcion de AR durante el
ultimo mes de desove, estuvo relacionado a los individuos de tallas grandes. Esto podria
deberse a que los individuos de mayor talla son los que normalmente mantienen una
mayor y prolongada actividad reproductiva a lo largo de todo el afio (Buitron et al. (1997-
98, informes internos), citado por Perea et al., 1998).
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Asi mismo, los individuos del intervalo de tallas mas grande presentaron méas de un pico
de desove durante todo el periodo de estudio, lo cual podria atribuirse a la caracteristica
bioldgica de desovador parcial de la merluza y a que el potencial de desove (miles de

huevos) esta directamente relacionado a la talla del individuo (Canal, 1989).
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Figura 32. Variacion mensual de la actividad reproductiva (AR) en tres intervalos de talla (cm) de la

merluza en las caletas Los Organos y EI Nuro.

4.4.3. Indice gonadosomatico mensual

La Figura 33 muestra la variacion mensual del IGS obtenida para la merluza capturada
en Los Organos y El Nuro. Ambas caletas presentan tendencias similares y no mostraron
diferencias significativas (p=0.5658). El valor més alto de IGS registrado en ambas
caletas se present6 en el mes de octubre (4 por ciento), y coincide con el mayor porcentaje
de actividad reproductiva. IMARPE (2013), presenta un resultado similar para el mismo
mes en el monitoreo realizado a la pesca artesanal de Tumbes y Piura (4.8 por ciento).
Sin embargo, segun el informe de la “Operacion Merluza XXIV” realizada en el mes de
octubre del 2016, el 1GS fue menor al 3 por ciento (IMARPE, 2016). Esto indicaria que
la merluza capturada con red de arrastre y la que proviene de la pesca artesanal, podrian
encontrarse en estadios reproductivos diferentes. Segun Buitron et al., (2009), esta
especie se reproduce activamente en las zonas mas someras, cerca del borde de la
plataforma (100 brazas), la cual es la zona de pesca de los artesanales, mientras que la

pesqueria industrial, realiza sus faenas a mayor profundidad.
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Figura 33. Variacion mensual del indice gonadosomatico de la merluza (Merluccius gayi peruanus) en las

caletas Los Organos y EI Nuro.

Por otro lado, durante los meses de verano, los valores de IGS del presente estudio no
superaron el umbral establecido como indicador de la época de desove (>3 por ciento), lo
cual coincide con Ballon et al. (2008), quienes muestran una disminucién del indice
gonadosomatico durante eventos EIl Nifio entre 1971 y 2004. Por lo tanto, considerar una
veda diferenciada para el segundo pico de desove deberia ser analizada en un afio con

condiciones normales.

El IGS promedio en los rangos de tallas con mayor porcentaje de individuos en etapa de
desove (40-50 cm en Los Organos y 45-55 cm en EI Nuro) fue de 4.76 y 4.58 en el mes
de setiembre y 5y 5.5 en octubre para las caletas Los Organos y EI Nuro respectivamente.
En la Figura 34 y Figura 35 se muestra la variacion del 1GS segun la talla y los estadios
gonadales de ambas caletas durante los meses de desove. En ellas se puede observar que,
durante la época de reproduccion, individuos de todas las tallas superaron el umbral
establecido como 