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En el presente estudio se evalu6 el comportamiento hidraulico del aliviadero de la Presa Gallito
Ciego mediante el modelo numérico FLOW-3D, que es un software avanzado de dinamica de
fluidos computacional (CFD). En la primera etapa del estudio se realiz6 la actualizacion de los
caudales maximos de avenida en el rio Jequetepeque utilizando la informacién hidrolégica
actualizada proporcionada por el Proyecto Especial Jequetepeque - Zafia. Se calcularon los
hidrogramas de avenidas que ingresan al embalse para diferentes periodos de retorno, estos
hidrogramas fueron posteriormente transitados aplicando el método de piscina nivelada,
obteniéndose los correspondientes hidrogramas de salida del embalse. Se determiné que el
caudal de disefio del aliviadero de la fase de proyecto (1,630.00 m3/s), correspondiente al
periodo de retorno de 2,000 afios, era menor al valor del caudal de disefio actualizado (2,011.48
m3/s) para el mismo periodo de retorno. En la actualidad, el caudal de disefio del aliviadero no
corresponde a un periodo de retorno de 2,000 afios, sino a 776 afos; esto significa que la
seguridad hidroldgica de la Presa Gallito Ciego no es confiable. En la segunda fase del estudio
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se realizé la construccion del dominio computacional y modelamiento del aliviadero dentro del
entorno del software FLOW-3D. El proceso de simulacién numérica del aliviadero se inicié con
la calibracion del modelo FLOW-3D utilizando los valores medidos de los tirantes del flujo en
cinco puntos equidistantes, ubicados a lo largo de la répida del aliviadero. Una vez calibrado el
modelo numérico, se procedid a realizar las simulaciones numéricas para evaluar el
funcionamiento hidraulico del aliviadero para los siguientes caudales de avenida: 525.0 m3/s
(fenomeno El Nifio 1997/98), 1,630.0 m3/s (caudal de disefio de la fase de proyecto) y 2,011.48
m3/s (caudal de disefio actualizado). Los resultados del modelamiento numérico demuestran que
la capacidad de descarga real del aliviadero es insuficiente para evacuar el caudal de disefio de
la fase de proyecto, y menos aln el caudal de disefio actualizado para el periodo de retorno de
2,000 afios. Por consiguiente, es necesario redefinir el caudal de disefio del aliviadero y proponer
medidas estructurales de mejoramiento, a fin de salvaguardar la seguridad hidrolégica de la
presa.

Abstract

In this study was evaluated the hydraulic performance of Gallito Ciego Dam spillway with the
numerical model FLOW-3D, which is an advanced computational fluid dynamics (CFD) software.
In the first stage of this study, the Jequetepeque River flood flows were updated using hydrological
information provided by The Special Project Jequetepeque - Zafia. The inflow hydrographs to
reservoir were calculated for different return periods, these hydrographs were subsequently
routed applying the level pool routing method, thereby obtaining the reservoir outflow
hydrographs. It was determined that the spillway design flood (1,630.00 m3/s), associated with a
return period of 2,000 years, was less than updated design flood (2,011.48 m3/s) for the same
return period. Actually, the spillway design flood was not related with a return period of 2,000
years, but to 776 years; this means that Gallito Ciego Dam lacks hydrologic safety. In the second
stage of this study, the computational domain of spillway was constructed and modeled with
FLOW-3D software. The numerical simulation of spillway flow began with the calibration of FLOW -
3D model using water depth data measured at five equidistant points located along the spillway.
Once the numerical model was calibrated, the hydraulic performance of spillway was evaluated
for each of the following flood flows: 525.0 m3/s (El Nifio phenomenon 1997/98), 1,630.0 m3/s
(project design flood) y 2,011.48 m3/s (updated design flood). The results of numerical modeling
show that real discharge capacity of spillway is insufficient to evacuate the project design flood,
and even less the updated design flood with a return period of 2,000 years. Therefore, it is
necessary to redefine the design flow of the spillway and propose structural improvement
measures, in order to safeguard the hydrological safety of the dam.



