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Esta investigacion analiza la variabilidad espacial y temporal de indicadores de
sequias extremas en la cuenca andino-amazoénica peruana obtenidos mediante
sensores remotos durante el periodo 2001-2016. Para ello se utilizaron datos
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del satélite TERRA que proporciona informacién de temperatura de superficie
de suelo (LST) e indices de vegetacion (NDVI): productos MOD11 y MOD13.
Adicionalmente, se empled informacién del satélite TRMM que proporciona
precipitacion diaria: productos 3B42 y 3B42-RT. Ademés, se empled
informacion de precipitacion observada y grillada del observatorio HYBAM
(HOP). Basado en sensoramiento remoto se desarrollaron tres indices para
caracterizar el comportamiento interanual de las sequias en la cuenca: el indice
de Condicion de Temperatura (TCI), el indice de Condicion de Vegetacion
(VCI) y el indice de condicion de Precipitacion (PCI). En base a estos indices
se categorizaron niveles de la intensidad de la sequia como leve, moderada,
severa y extrema. Mediante un analisis a escala de cuenca, los indices
muestran que los afios 2005 y 2010 fueron afios de sequias de categoria
extrema con +-30 por ciento de area de la cuenca afectada durante el 2005 y
un +-50 por ciento durante la sequia del 2010. Por otro lado, se analizé la
relacion entre las precipitaciones y la vegetacion, encontrando asi que el
volumen de precipitacion acumulado explica moderadamente el desarrollo de la
vegetacion andino-amazonica (r = 0.34). Sin embargo, la Frecuencia de Dias
Secos (DDF) y los valores de NDVI si se encuentran significativamente
relacionados (r = -0.86 para datos HOP, r = -0.75 para datos 3B42 y r = -0.68
para datos 3B42-RT). Esto muestra que valores altos de DDF involucra una
disminucién en las condiciones de vegetacion. Esta relacion es particularmente
significativa al sur de los 6°S, lo que sugiere que la vegetacion en gran parte de
la Amazonia peruana se encuentra limitada por factores hidricos. Finalmente,
utilizando estimaciones de precipitacion a tiempo real (TRMM 3B42-RT) se
desarrollé un indicador (la Frecuencia de Dias Secos - DDF) para el monitoreo
continuo de las sequias extremas con posibles impactos en la vegetacion de la
cuenca andino-amazonica.

ABSTRACT

This research analyzes the spatial and temporal variability of extreme drought
indicators in the Peruvian Andean-Amazon basin obtained by remote sensors
during the period 2001-2016. Data from the TERRA satellite were used to
provide Land Surface Temperature (LST) and vegetation index (NDVI) data:
products MOD11 and MOD13. Additionally, was used information from the
TRMM satellite that provided daily precipitation: products 3B42 and 3B42-RT. In
addition, was used observed and gridded precipitation information from the
HYBAM observatory (HOP). Based on remote sensing, three indices were
developed to characterize the interannual behavior of droughts in the basin: the
Temperature Condition Index (TCI), the Vegetation Condition Index (VCI) and
the Precipitation Condition Index (PCI). Based on these indices, levels of
drought intensity were categorized as mild, moderate, severe and extreme.
Through a basin-scale analysis, the indices show that the years 2005 and 2010
were years of extreme category droughts with +-30 percent of the basin area



affected during 2005 and +-50 percent during the drought of 2010. On the other
hand, the relationship between rainfall and vegetation was analyzed, and the
volume of cumulated precipitation explains moderately the development of
Andean-Amazonian vegetation (r = 0.34). However, the Dry Days Frequency
(DDF) and NDVI values are significantly correlated (r = -0.86 for HOP data, r = -
0.75 for 3B42 data and r = -0.68 for 3B42-RT data). This shows that high DDF
values involve a decrease in vegetation conditions. This relationship is
particularly significant in the south of the 6°S, which suggests that the
vegetation in much of the Peruvian Amazon is limited by water factors. Finally,
using a real-time precipitation estimation (TRMM 3B42-RT), an indicator (Dry
Days Frequency - DDF) was developed for the continuous monitoring of
extreme droughts with possible impacts on the vegetation of the Andean-
Amazon basin.



