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RESUMEN

En el presente estudio se analizan las pro
piedades fisicas de hilos y panos de poliéster nacional (PES) em
pleados en la Pesqueria Peruana. Se evalud los hilos en condicio-
nes de Tratado y Sin Tratar, ademis se hacen comparaciones en los
hilos tratados facilitados por la bibliografia. Respecto a los pa
nos se evalud la resistencia de su estructura sometiéndole a la

Rasga y cuando se le expone prolongadamente al ambiente.

Las evaluaciones se hicieron siguiendo los
métodos establecidos por Normas Internacionales de Prueba y los
realizados por Expertos de la F.A,0.. Las determinaciones ejecuta
das fueron para hilos: Titulo, Diidmetro, Niémeros de Torsidn, Resis
tencia a la Traccidn, Resistencia al Desajuste de los Nudos; y pa
ra panos: Resistencia a la Rasga y Resistencia a la Exposicién al

Medio Ambiente.

Se encontrd diferencias significativas en
las pruebas de los hilos tratados y sin tratar a excepcidn de la

Resistencia a la Traccidn.

Los hilos tratados presentaron un mayor
rango de elongacidn y menor Resistencia a-la Traccién en compara—-—

cion con los datos proporcionados por la bibliografia.



En las pruebas con los paiios no hubieron
diferencias notables en la Resistencia a la Rasga, ademds que no
observé un decaimiento de fuerza significativo en las muestras

expuestas al medio ambiente durante un afo.



CAPITULO I

INTRODUCCION

En la actualidad en nuestro Pais, estudios
metodoldgicos de hilos y pailos de fibras sintéticas utilizadas en
las artes de pesca no han sido experimentadas aln. Las conclusio-
nes en las que apoyamos nuestros conccimientos acerca de ellos pro

vienen de experiencias y estudios realizados en el extranjero.

Es de gran importancia conocer los térmi--
nos, pardmetros y condiciones de trabajo que deben cumplir los hi
los y pafios en nuestro medio, pués contamos con una Industria Na-
cional productora de estas fibras y una considerable poblacién de
pescadores que tienen una relacidn socio~econdmica de interés para

el pails.

Dentro de la gama de productos sintéticos
utilizados en la pesqueria peruana para hilos y panos destinados
para Artes de Pesca, el Nylon (PA) es el producto nés utilizado,
pero en estos {iltimos anos en la actividad pesquera artesanal, es
pecificamente en redes agalleras, esta siendo sustituido signifiqg

tivamente por el Poliéster (PES) de manufactura nacional.

El objetivo planteado en este estudio fue
la de evaluar los hilos y pafios de Poliéster Nacional, para lo
cual se experiments durante el tiempo de un afio y tres meses con

los mas representativos, a fin de determinar sus propiedades fisi-~
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cas, la relacidn de sus parametros, establecer Indices de referen-
cia acerca de los hilos tratados y sin tratar de este producto sin

tético.

Este estudio es el primero en el Pais por
su naturaleza, se sustenta en un trabajo metddico, cenido lo mis
proximo a las normas internacionales de pruebas para determinacio-
nes de propiedades fisicas (IS0, JIS, UNITEX y ASTM), agregando a

ello métodos evaluativos seguidos por expertos de la FAO.

Las determinaciones serdn las siguientes:
T{tulo del Hilo, Di&metro del Hilo, Nimero de Torsién, Grados Angu
lares de Torsidn, Resistencia al Desajuste de los Nudos, Resisten-
clia a la Friccidn, Recuperacidn elastica, Resistencia a la trac--
cion, Resistencia a la Rasga y Resistencia a la exposicién al me-

dio ambiente de los panos.



CAPITULO IX

REVISION DE LITERATURA

2.1 De los Materiales

J.R., WHINFIELD y J.T. DICKSON (1939-1941), descubren la fibra
de Poliéster (Tereftalato de Polietileno), en los Laboratorios
de Calico Printer' Association Ltd (Inglaterra) siendo su pri

mer nombre de patente "Terileno" (5).

KLUST G. (FAO, 1973), afirma que los hilos de poliéster desti-
nados para Artes de Pesca esta compuesto principalmente de fi

lamentos continuos.

Denomina las partes que conforman a un hilo torsionado, basidn-
dose en las recomendaciones y definiciones dadas por la Organi
zacion Internacional para la Normalizacién-ISC (para las defi
niciones de las partes que componen un hilo de pesca se presen
tan entre paréntesis sus denominaciones equivalentes considera
das en el Proyecto de Normas 231.123 del ITINTEC), que son las

siguientes:

Single Yarn (Hebra).- Conjunto de filamentos. Estructura pri

maria (N 10).

Netting Twine o Folded Yarn (Corddn).- Agrupacién de Single

Yarns mediante una torsién.
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Cabled Netting Twine (Hilo o Cordel).- Agrupacién de Netting

twine mediante una torsién. Ver Figura 1.
KLUST, recomienda la norma ISO, para la designacidén especifi-
ca de los hilos de pesca, la cual sefiala al Sistema Tex (N 8),

(N 11), que se expresa con la siguiente relacidn:

Rtex = Peso (gs) x 1000
Longitud (mts)

KLUST, concluyo en sus determinaciones de coeficientes de tor
sién para los PA, una medida promedio de mediana torsién de

150 a 160 y para los PP de 130 a 140,

Determind en sus estudios de hilos de Poliéster, que el agua
o la humedad impregnada en su estructura, no tiene influencia

significativa en su longitud y su resistencia a la traccién.

Sefiala que las redes agalleras requieren una medida de tor-

si6n suave.

Afirma que la prueba de resistencia a la abrasidn es de gran

importancia, pues con ella se conoce la durabilidad del mate-
rial y como consecuencia, su valor operacional y su valor eco
némico. Ademis de ello asegura que aparte de la cualidad fi

sica del hilo, su resistencia depende del grosor del revesti-
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miento y el grado de solubilidad de éste con el agua.

Se reflere al dinamdmetro tipo péndulo como el mis usado en
pruebas a la traccidén de hilos y panios, clasificandolo como
"Dinamdmetro a velocidad constante de movimiento de una morda

za" (N 12), (7).

FAO CATALOGUE OF FISHING GEAR (1972), menciona que cuando no
es conocido el Rtex actual de un hilo, puede obtenerse su
Rtex nominal incrementdndose en un 10% el producto de su cons

truccidn (2).

VON BRANDT A. (FAO, 1969), demostrl experimentalmente que en
los hilos y pafios de poliéster no existen diferencias signifi
cativas en los resultados de las pruebas a la traccidn tanto
en seco como en himedo, ya sea humedecido con agua de mar,

agua destilada o agua descompuesta.

Con relacién a la prueba de resistencia al medio ambiente, in
dica que la remocldn de las muestras, debe ser cada dos o

tres meses.

Respecto a la desipnacidén de "Fuerza del Pafo", indica que de
be entenderse generalmente como la fuerza de una malla, refi-

riéndose comn menos frecuencia a la fuerza de rotura de una



pieza de pafic y a la fuerza de la rasga (19).

MARSHALL y WHINIFIELD (1958), afirman que el hile de poliéster

a 150°C pierde el 30% de su resistencia a la traccién (9).

SHIMOSAKI YOSHINORI (FAO, 1959), indica que entre los requeri-
mientos que influyen ampliamente en las caracteristicas y efi-

clencia de un Arte de Pesca se encuentran:

- El1 didmetrc del hilo

- La fuerza y extensidn hasta el punto de rotura
- La resistencia a la friccién

- La resistencia a la luz solar y al agua de mar
- La estabilidad del nudo

- La elasticidad

SHIMOSAKI YOSHINORI (1974), afirma que el contenido de humedad
de la fibra de poliéster a 20°C y 65% de R.H. se encuentra en

el rango de 0.4 - 0.5%.

Sedalan también que el poliéster posee el mis alto punto de fu

sién, cuyo ranpo es de 255-260°C.

Respecto al grado angular de torsidn para los hilos indican

una medida de torsidén media, entre 30 y 32 grados sexagesima--

les (14).



OKONSKI y MARTINI (1976), afirman que la carga previa o preten
sidn, normalmente es calculada en 0.05 gs/Denier (0.45 gs/Tex)
¥ que generalmente la pretensidén no debe exceder al 2% de 1la

resistencia de rotura del material (12).

FISHERTES RESEARCH BOARD OF CANADA (FAO, 1959), recomienda el
uso del proyector de perfiles para la determinacidn del diame-
tro de hilos cuya estructura es comprensible y suave, segiin

normas ASTM (19).

STUTZ HANS (FAO, 1968), para evaluar la estabilidad de los nu-
dos de las mallas, experimentd con el Desajustador de Nudos
que consiste en una caja rotatoria de 60 rpm. y que tiene in-~

ternamente una bola de jebe que golpea las muestras (15).

MUBARAK ZEDAN (1983), determind que el contenido de humedad
del PES Nacional es de 0.475% en condiciones normales de prue-

ba.

Concluyd que el valor nominal a nivel de estructura primaria
(Single Yarn) de 250 Dénier (28 Tex) dado por los fabricantes,
difieren de su valor actual, siendo en el PES Nacional de 267
Denier (29.7 Tex) y el PES Importade (Industria Japonesa) de

256 Denier (28.4 Tex) (11).
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Pe la influencia del Medio Ambiente

HOFMEIER H. (1951), indica que en las pruebas de exposicidn
al medio ambiente, aparte de los efectos adversos de la luz
en la fuerza de los hilos, existen otros factores que afectan

al hilo (19) y estos son:

a) Factores Primarios

- Agentes quimicos en el aire:
Oxigeno, Acido Carbdnico, Apuva (en forma de vapor, nebli

na, rocio, 1lluvia, nieve, particulas de hielo).
- Temperatura
- Movimientos de aire

- Radiacidn solar

b) Factores Secundarios

- Polvo
- Movimientos de arena

- Micro-organismos e insectos

GASTANAGA COLL (1967), senala al Callao como una de las zonas
de mayor contaminacién ambiental, donde las fuentes de contami
nacidn: polvos, humos, vapores, neblinas, etc., se hallan en

gran magnitud. Estas se acrecientan con las inversiones térmi
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cag a nivel vertical y horirontal que impiden la dispersidn de
estos contaminantes y que estan favorecidos ademds por la con
‘ figﬁracién topografica., Los resultados hallados en su estudio,
en valores maximos son: Polvo precipitado 24.5 TC/millaZ/mes;

Anhidrido Sulfuroso 0.82 ppm., Amoniaco 2.14 ppm, Mondxide de

Carbono 6.40 ppm. y Oxido de Nitrdgeno 0.077 ppm., entre otros

3).

ROBLES AGUIRRE A. (1974), menciona que los rayos solares ha-
cen decrecer muy poco a la fuerza de los hilos de poliéster,

en relacién con el nylen (13).



CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1 Materia Prima

3.1.1 Hilos

Se utilizardn 8 bobinas de hilos de PES Nacional (desig

nacién de los hilos en su valor nominal), (N 8):

a) Hilos Sin Tratar

- 28 x3x 3 ; R 277 tex Z Blanco
- 28 x 4 x 3 ; R 370 tex Z Blanco

~ 28 x 6 x 3 ; R 554 tex Z Blanco

28 x 8 x 3 ; R 739 tex Z Blanco

b) Hilos Tracvados

28 x 3 x 3 3 R 277 tex Z Verde

-28x 4x3

o

370 tex Z Verde

28 x 6 x 3 ; R 554 tex Z Verde

- 28 x8x3; R 739 tex Z Verde

Se experimentd ademds en tensiometria con muestras de

hilos tratados:

- 28 x 12 x 3 ; R 1109 tex Z Marrdn

- 28 x 16 x 3 ; R 1478 tex Z Marrdn
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3.1.2 Paros

Se utilizardn parios elaborados con hilos de poliéster

con las siguientes caracteristicas:

- 28 x 9; R 277 tex 2 Verde
Tamano de malla : 7.62 cm.

Tamafio de malla : 8.25 cm.
- 28 x 4 x 3; R 370 tex Z Verde
Tamado de malla : 7.62 cm.

Tamafio de malla : 8.25 cm.

Lugares de ejecucidn

- Laboratorio del Centro de Investigaciton Pesquera de la Uni--

versidad Nacional Apraria ''La Molina''.

- Taller del Centro de Capacitacidn Profesional CECAPE "San Pe

dro".

Nermalilzacidn

Se acendiciond el presente estudic a los métodos establecidos
per las Normas Internacionales IS0 (Organizacidn Internacional

para la Normalizaci6n), ASTM (American Society for Testing Ma-
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terials), JIS (Japonese Industrial Standar) y la Norma Italia-
na UNITEX (Asociacion Italiana para la Unificacidén del Sector

" Textil).

Los estudios se efectuan en un ambiente no normalizado (N 13),
debido a limitaciones de acondicionamientc, que en lo posible
se tratd de minimizar, ademis que se compensan por las propie-
dades particulares del poliéster a nivel de hilo, en la cual

la temperatura y la humedad no afectan significativamente (7),

(19).

En todas las determinaciones efectuadas se controlarad la tempe
ratura y la humedad para efectos de comparaciones futuras y

cumplir normas establecidas, en estos tipos de estudios.

Para ello se cuenta con les siguientes instrumentos cientifi--

ces:

- Hiprégrafo (JIS B 7303)
Caracteristicas:
Marca ¢ Ota-~Tokyo
Rango de humedad : 0% - 100%
Error : =13

N°® de serie : 141193
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- Terméerafc (JIS B 73D5)

Marca :+ Ota-Tokyo
Rango de temperatura : -15°C a -40°C
N° de serie : 151961

‘3,4 Acondicionamiento de Materiales

- Asumiendo las cualidades del PES, para condiciones secuencia-
les en pruebas reglamentadas, se exponen a los hilos y pafios

24 horas antes de cada prueba.

Las muestras se sellan en sus extremos mediante un mechero de

Bunsen, a fin de evitar y destorsionmes.
3.4.1 Hilos

Para evaluar las propiedades de los hiles se utiliza--
ran egeneralmente muestras de 77 cm., con excepciones para la
determinacion del titule que son muestras de 5 mts. y la re~
sistencia al desajuste de nudos, para lo cual con los hiloes.
Se elaborara pafios de 4 mallas de ancho por 10 malla de altu-
ra, con tamanc de malla de 2.5 cm, a las que se les aplicara

una tension de fijacidén con una duracidn de 48 horas.
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Tensién de fijacidn aplicada:

- Cantidad de "Single Yarns" Peso
9 Creeane 8 Ke
12 ceienen 9 Kg.
18 ..ol 11 Kg.

26 iieeee.. 13 Kp.

Berivado de la informacidén proporcionada por la Cia. PESCANET

S.A.
3.4.2 Pafios

Se prepararon las siguientes muestras que fueron proba-
das en el sentido del nudo ( ;ﬁ ) ¥ contra el sentido del nudo

(x):

a) Para la determinacidn de resistencia a la expcsicidn al me

dio ambiente:

- 6 x 4 mallas (ﬁ)
- 6 x 4 mallas (Xx)
- 3 x 3 mallas (ﬁ)
- 3 x 3 mallas (XXK)



b) Para la determinacidn de la resistencia a la raspa:

- 5 x 5 mallas ( q )

- 5 x 5 mallas (XX)

3.5 D& las Determinaciones

3.5.1 Be los Hilos

3.5.1.1 Determinacicon el Titulo

3.5.1.1.1 Principio
Se registra el peso de una determi-
nada longitud de hilo, el cual se expresa en

el Sistema Tex.

3.5.1.1.2 Equipo

~ Balanza
Caracteristicas:
Marca : Shimadzu~Scientific Instrument LTD.
Escala : 1. all g,

Precisién : 0.1 g.

N° : 9963
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- Regla Metdlica

Caracteristicas:

Marca ¢ Ruma

Rango : 0 - 100 cm.
Precisién : 0.1 cm.

3.5.1.1.3 Método (19)

- Cortar uma longitud de 5 mts. de hilo de la
bobina, desechandose a continuacién 17 mts.
de hilo, luepc cortar 5 mts. mids para la
prueba, y asi sucesivamente hasta la canti--

dad de muestras propuestas.

- Proceder al pesaje de cada muestra en la ba-

lanza repistrandose su peso.

- Calcular finalmente su R tex de acuerdo a la

formula siguiente:

R tex = __ Peso x 1,000
Longitud

3.5.1.2 Determinacion del Diimetro

3.5.1.2.1 Principio

Se anota la distancia entre dos
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crestas adyacentes opuestas, expresadas en mi-

limetro aplicando al hilo una pretensidn.

3.5.1.2.2 Equipo (FOTO 1)

~ Proyector de Perfiles

Caracteristicas:

Marca : Nikon

Modelo :6CT

Pantalla : Didmetro efectivo 300 mm,

Lentes de Aumento: Consta de 10 lentes de los

cuales se utilizo el 20 X-A.
Fuente de Luz : 10V, 70 W

Equipo de Ventilacidn : Motor-Ventilador incor

porado 100 V - 9 W,

. - +
Precisién en el aumento : Entre -0.1% del va-
lor nominal para cada lente

de proyeccién.
+V'\
Entre - 72.15% cuande es usa
do como espejo semirelector.
Precisidon (Vernier) : (C.001 mm.
- Balanza

Caracteristicas:

Marca : Shimadzu-Cientific Instru-
ment L.T.D,

Escala 16 . = 500 g,

Precision : 0.5 o

N° ¢ 9914
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3.5.1.2.3 Método (Figura 2) (N 2)

- Colocar la muestra en la platina de observa
cifn con una tensidn previa de 0.45 ps/Tex

repartidos cuidadosamente en ambos extremos.

- Determinar en la pantalla dos crestas con

igual nivel horizontal.

- Hacer coincidir una de ellas con la abeisa
de la pantalla, manipulando los vernier

Vertical y Horizontal.

- Anotar la posicién que indica el vernier

Vertical.

~ Manipular el vernier Vertical colocando la

cresta inferior sobre la abcisa.

- Anotar nuevamente la posicién del vernier

Vertical.

- Calcular el didmetro por las diferencias

de lecturas registradas.

Determinacidn del nimero de torsidén

3.5.1,3.1 Principic

Repistrar el nimero de torsiones

contenidos en una longitud de 25 cm., propor
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cionados por el contdmetro del tersiémetro.
Estos valores obtenidos se convierten a niime-
ros de torsidn/metro (t/m) con fines de andli

sis.

3.5.1.3.2 Equipo (JIS - ASTM) (FOTO 2)

-~ Torsidmetro
Caracteristicas:
Marca : Shimadzu-Cientific Instrument LTD

Rango de Medicidn del Aparato:

P +
- Maximo : - 40 mm.

i+

-~ Escala principal : 30 mm.

s 10 mm,

- Escala auxiliar
Cifras que registran el contdmetro: 4 cifras

Serie s 65579

- Balanza SHIMADZU N° 9614

N° : 9914

3.5.1.3.3 Método (N 13)

~ Al inicio de la prueba calibrar al cero las
escalas prireipal y auxiliar asi como tam~
bién el contdmetro.

- Asegurarse que la longitud de destorsién

sea de 25 cm.
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- Colocar la muestra en el torsidmetro cen una
pretension de 0.45 pftex (14) (N 15).

- Destorsionar con el manubrio en el sentido Z
con constante sincronizacidn de las escalas.

- Anotar el miximo estiramiento de destorsidn
vy su nimerc de torsiém.

- Finalmente el nimero de torsién total en el
limite prescrito (25 cm), al igual que su
longitud de acortamiento.

- Convertir a nimercs de torsidn por metro.

- Calcular el coeficiente de acortamiento F
mediante la siguiente expresidn:

F = x 100 (16)

4
T

Decremento de extensidn

L

1]

Loneitud inicial
~ Calcular su coeficiente de torsidn mediante

la expresidn:
R tex = t X R tex
m 1,006

3.5.1.4 Determinacidn del grado angular de torsién

' 3.5.1.4.1 Principio

Conferir al hilo torsionado una
disposicidn geométrica que imscriba un tridn-

gulo rectangular cuya dilagonal es el sentido
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de torsion. El grado de torsidn lo determina
el angulo conformado por la diaponal y el ni

vel horizontal.

3.5.1.4.2 Equipo

- Proyector de Perfiles Nikon

- Balanza Shimadzu N° 9914

3.5.1.4.3 Método (Figura 3) (14)

- Colocar la muestra en la 7platina de obseryi
cidén con una tensién previa de 0.45 g/tex re

partidas cuidadosamente en ambos extremos.

- Determinar inicialmente dos crestas con

ipgual nivel horizontal.

- Manipular los verniers verticales y horizon-
tales, de modo que se situe el valle en la
interseccidn de las coordenadas de la panta-

11a.

- Anotar la posicidn, al igual que su ubica---
cidn horizontal desplazada hasta la altura
vertical del valle inferior opuesto, siguien

do el sentido de la torsidn,
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Figura 2

Dismetro de.Hilos - (Medicién Vertical)
Puntos de Referencial 11

Figura 3
Grado Angular de Torsién ( & )

( Descripcién Geométrica )
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~ Al mismo tiempo registrar su posicidén verti-~
cal inicial, que finalmente concluye con el
desplazamiento hasta el valle inferior opues

to, anotando su lectura.

- Calcular el grado angular de torsidn siguien

do la siguiente relacién:

Tg 6 = 8 =Arc Tg Y
X

e
X

3.5.1.5 Determinacidn de la resistencia a la traccién

elongacidn

3.5.1.5.1 Principio

Una muestra de hilo al estado seco
se somete a traccidn hasta obtener la rotura

de su estructura.

Ademds se tiene en cuenta su longi-
tud inicial y longitud final para evaluar su

elongacién.

3.5.1.5.2 Equipo (FOTO 3)

- Tensiometro de 50 Kg. (JIS C 4203)

eléctrico.
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FOTO_ 3

TENSIOMETRO

"TORSEE"
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Caracteristicas:
Marca : Torsee/Tokyo Testing Machine MFE
Velocidad: 30 cm/min.

Escalas : 0 - 25 Kg.
0 - 50 Kg.

Serie : N° 37104142
‘Tokyo Shibaur Co. L.T.D.
Tokyo Japan

Gufas de distancia : 2

-~ Cronémetro
Caracteristicas:
Marca : Seiko
Modele : 88 ST
Tipo HN

Precisién: 1/5 seg.

Tiempo mixime : 30 minutos

-~ Regla Metdlica RUMA

3.5.1,5.3 Método (N 7) (N 12) (N 16)

A) Determinacién de la resistencia a la trac-

cibén lineal-elongacién

- Acondicionar el tensidémetro a un range de

carga de 25 Kg.
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- Colocar la muestra en el dinambémetro, de
acuerdo a las sigulentes condiciones:
a) Distancia 4til entre mordazas: 30 cm.

b) Tensidén previa : Tensién manual

- Controlar el tiempo inicial y final de la

operacidn de la prueba.

- Controlar la resistencia de la muestra

- Calcular la elongacién de acuerdo a la si-

guiente expresion:

e _ "M 100
Ly
Lf = Longitud final
L., = Longitud inicial

-~ Calcular el intervalo de confianza, con la

siguiente expresidn (Anexo 6):

X : tn-l; 97.5 % con un 95% de confianza

B) Determinacion de la resistencia a la trac

cidn con nudo-elongacién

- Acondicionar el tensidmetro a un rango de

carga de 25 Kg.
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- Colocar la muestra en el tensidémetro, de
acuerdo a las siguientes condiciones:
a) Distancia Gtil entre mordazas: 30 cm.
b) Tension previa: Tensidn manual
c¢) E1 nudo debe estar situado en el centro

de la distancia entre las mordazas.

- Controlar el tiempo inicial y final de la

operacidn de la prueba.
- Controlar la resistencia de la muestra-
~ Calcular la elongacién

- Calcular el intervalo de confianza (Anexo 6)

C) Determinacidn de la resistencia a la trac

cion con gaza-elongacion

- Acondicionar el tensidmetro a un rango de

carga de 50 Kg.

- Colocar dos muestras de forma que se cru-
cen y se enlacen mutuamente de acuerdo a
las siguientes condiciones:

a) Distancia Gtil entre mordazas: 30 cm.

b) Tensidn previa : Tensidn manual

c¢) El entre cruzado debe estar situado en
el centro de la distancia entre las

mordazas.
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Controlar el tiempo inicial y final de la

operacidn de 1a prueba.

Controlar la resistencia de la muestra

Calcular la elongacidn

Calcular el intervalo de confianza (Anexo 6)

3.5.1.6 Determinacién de la resistencia a la friccidn

3.5.1.6.1 Principio

Una clerta longitud de hilc se some
te a friccidén, con una velocidad constante has

ta su rotura final.

3.5.1.6.2 Equipo (FOTO 4)

- Sierra alterna
Caracteristicas:
Marca : Behrimaer - Germany

Dimensiones: 1.80 mt. de largo x 0.5 mt. de an

cho.
N° v 242262

Motor : Monofédsico de 220 Vy 3.5 A 70 rpm
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SIERRA ALTERNA "BEHRIMAER"
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- Crondmetro Seiko

- Recipiente de agua de Tecnopor {pa
ra el goteo) -

- Recipiente de drenaje

- Porta lija de madera: con angulo

conexo de 150° sexapgesimales,

- Lija
Caracteristicas:
Marca ¢ Asalite
Tipo : Lija de agua
Ne : 150 - 4/0°C,

3.5.1.6.3 Método (l4)

- Colocar la muestra en la sierra
mecanica.

- Uno de los extremos del hilo de-
be estar sujeta a la pretensidén de 0.45 g/tex.

-~ Mantener el goteo de agua duran-
te la prueba de fricciém.

-~ Controlar el tiempo de inicio y
final de la prueba.

~ Establecer la relacidn nimero-rpm

necesario para su rotura.
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Determinacidn de la recuperacidn eldstica

3.5.1.7.1 Principio

Aplicar a una muestra, una exten-
sidn del 5% de su longitud por un periodo de
30 seg. dejar libre la muestra durante 2 minu

tos, medir su longitud nuevamente.

3.5.1.7.2 Equipo

- Tensidmetro Torsee

- Crondmetro Seiko

3.5.1.7.3 Método (6)

- El sistema eléctrico del tensid-
metre no debe de funcionar.

- Colocar la muestra en el tensid-
metro de acuerdc a las siguientes condiciones:
a) Distancia considerada para el andlisis 30

cm,
b) Eslabdn de cobre de sujecidn
¢) Tiempo sometido a extensidén: 30 seg.

d) Tiempo de recuperacidn: 2 minutos
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- Calcular la recuperacién elisti-
ca mediante la siguiente expresidn:

R = 15 - L x 100
e R

L = Remanente de extensidn

3.5.1.8 Determinacidn de la resistencia al desajuste

de los nudos

3.5.1.8.1 Principio

Muestras de nudos son colocados en
una caja que rota a velocidad constante; se
cuantifica en porcentajes las muestras ajusta
dos y desajustados segin el tiempo a que son

expuestes.

3.5.1.8.2 Equipo (FOTO 5)

~ Desajustador de Nudos (Construi-

do y adaptado para el estudio)

Caracteristicas:

Caja rotatoria : 20 cm. de ancho
30 cm. de largo
20 cm. de altura

Giro : 60 rpm.

Motor : _1 HP.

20

Bolas de jebe, 3 cm. # : x 6



DESAJUSTADOR DE NUDOS (MODELO CONSTRUIDO Y ADAPTADO)
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- Ventilador : 1/8 HP.
~ Alimentador de bateria: Tipo SPI~
7.5 - 15 A; Marca Japan Storage Battery Co. L.

T.D.

3.5.1.8.3 Método (18) (19)

- Obtener las muestras cortando los
cuatros bares de dos mallas adyacentes.

- Colocar las muestras (nudos) y
las bolas de jebe dentro de la caja.

- Controlar el tiempo de inicio de
la prueba y el tiempo final propuesto.

~ Determinar el porcentaje de mues-

tras desanudadas.

3.5.2 De los Panos

3.5.2.1

Determinacion de la resistencia a la rasga

3.5.2.1.1 Principio

Se determina la fuerza de traccidn
minima que pueda rasgar a un paiio que ha sido
danado en su estructura. Esta determinacién

se realiza en ambos sentidos de la muestra.



-38~

3.5.2.1.2 Equipo

-~ Tensidmetro Torsee

- Cronémetro Seiko

- Vernier
Caracteristicas:
Marca : Mitutoyo Japan

Tipo : Primera clase

Precisién :" 1/20 mm.

-~ Regla metdlica RUMA

3.5.2.1.3 Método (N 5)

- Se elimina con un corte los dos
primeros nudos centrales de la muestra 5 x 5

mallas.

- En la longitud en que ha penetra
do el corte, se copge sus extremos (2 mallas)
que son colocadas en el Dinamémetro; aplicdn-—
dole antes del inicio de la prueba una preten

5ion manual.

- Se controla la distancia inicial
y final. Este @ltimo esta relacionado con la

rotura total de la muestra.
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~ Se controla el tiempo inicial y
final de la prueba. Este Gltimo tiene también

relacién con la rotura total de la muestra.
~ Anotar la fuerza de rotura
- Calcular su elongacién

- Calcular el intervalo de confian-

za (Anexo 7), (N 17).

Determinacion de la resilstencia a la exposi~

cifn al medio ambiente

3.5.2.2.1 Principio

Se efectua una evaluacidn a lo lar-
go de un afio; existiendo un control cada 3 me-
ses. Analizindose mediante la prueba de trac-
cién la fuerza del pafo, en dos tamaios de
muestras: 3 x 3 mallas y 4 x 6 mallas y senti-
dos { - ), registréndose la fucrza de ro-
tura, Se considera para ello suficiente el

rompimiento de uno 4¢ los componentes del pafio,

3.5.2.2,2 Equipos

~ Tensidmetro Torsee

- Crondmetro Seiko
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- Vernier Mitutoyo
- Regla metalica RUMA
- Ojales de cabo de Nylon trenzado

de 1/4 de pulgada.
3.5.2.2.3 Método (N 3) (N 4) (¥ 17)

A) 3 x 3 mallas (Traccidn de una malla)

- Colocar la muestra en el dinamémetro con

las siguientes condiciones:

Sujetar mediantes dos ojales la malla cen-

tral en la parte de los nudos.

Distancias entre mordaZas incluyendo los

ojales: 21 cm.
Tensidn previa: Tensidn manual

Controlar el tiempo inicial y final de la

operacidn de prueba.
Anotar la resistencia de la muestra
Calcular su elongacién (Anexo 8).

Calcular el intervalo de confianza.
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B) 4 x 6 mallas (Prueba de una pieza de paio

4 x 6)

~ Colocar la muestra en el dinamdmetro con

las sipuientes condiciones:

Sujetar mediante 2 ojales la muestra, co-
giendo a distancia una malla en ambos ex

tremos.

Distancia entre mordazas incluyende los

ojales: 30 cm.
Tensién previa: Tensidén manual

Controlar el tiempo inicial y final de la

operacion de la prueba.
Calcular la resistencia de la muestra
Calcular su elonpacidn

Calcular el intervalo de confianza (Anexo

8).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Determinacidn del Titulo

De acuerdo a lo observado en el Cuadro 1, existen diferemcias

notables en sus valores del Rtex actuales entre les hiles sin
tratar y hilos tratados. Este resultadc puede deberse al tra
tamlento qufmico del material y al proceso especial de manufac

tura de cada fabricante.

La gran diferencia que se observa entre los Rtex actuales de
los hilos tratados, con sus correspondientes valores en Rtex

nominal, se debe principalmente a que el hilo de PES Nacional,
tiene como titulo actual a nivel de estructura primaria (Sin--

ele Yarn) 29.7 Tex (12).

En el Anexo 1, se muestra las comparaciones entre los Rtex de-
terminados y los referidos por la literatura, de ellas se dedu
cen diferencias significativas que se debe principalmente al

proceso de manufactura diferente que hay de fabricante a fabri

cante,
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CUADRO 1

TITULO (RTEX)

ingle Yarn ‘
T1tulo 9 12 18 24 36 48
Rtex Sin Tratar 285 380 520 685 + +
Rtex Tratado 330 465 590 843 1250 1740
Rtex Nominal 277 370 554 739 1109 1478
T°C = 23 (N° Muestra/Hilo = 10)
H.R. = 637

4.2 Determinacién del Didmetro

Los didmetros de los hilos tratados del PES Nacional presentan
un ligero incremento en promedio con respecto a los hiles sin

tratar de 0.0625 mm.

Con respecto a la comparacidn con los diimetros de los hilos
referidos en la bibliografia, el PES Naciocnal tratado es de na

yor difmetro, teniendo como incremento promedio 0.21 mm (Anexo

2).

Los grados de dispersién de los hilos tratados son menores que

la de los hilos sin tratar como se observa en el Cuadro 2.
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CUADRO 2

DIAMETROS (mm)

ingle Yarn

48

 satarin] 9 12 18 24 16

PES X .72 6.79 6.91 1.1l + +
Sin Tratar c.v. | 6% ¥4 4% 4%

PES bd 5.78 ©9.86 ©.97 1.17 1.42 1.68
Tratade c.V. 3% 4% 3% 4% 4% 47
T°C = 23 (N° Muestra/Hile = 290)

H.R. = 64¥

C.V. = C(oeficiente de Varianza

El mayer didmetro del hile tratade se debe a la incerperacidn

de pipmentos, al terdido y en general a2 la optimizacidn que

tiende a obtenerse cemo preducto final.

Determinacién de los nimeres de tersién

Los nimeros de torsién de los hilos tratados poseen un incre-

mento premedie en una apreximacién del 317 con relacién a los

hiles sin tratar, tal ceme se muestra en el Cuadre 3.

Los ceeficientes de varianza de los hiles tratados son més

uniformes que les hiles sin tratar.
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4.4 Determinacidn de los grados angulares de torsién

Los hilos tratados del PES Nacional, poseen mayor prade de tor
si6n y mayor uniformidad relativa en su promedio, que les hi-

los sin tratar como se muestra en el Cuadro 4.

CUADRO 4

GRADOS ANGULARES DE TORSION

(Grados Sexagesimales)

ingle Yarn

Material : 9 12 18 24
PES X 18 19 19 21
Sin tratar C.V. 8% 7% 6% 7%
PES X 26 25 26 27
Tratado cv. | 6z 8% 7% 62
T°C = 24 (N° Muestra/Hilo = 30)
H.R. = 65%

El mayor coeficiente de varianza de las muestras tratadas en
promedio es ligeramente superior la que puede deberse a las
concentraciones de los pigmentos incorporados o afelpamientos
al incrementarse la torsidn, aumentande las fuerzas internas
de los hilos tratados, las mismas que por otro lade podrian

estar influenciando el balance de torsidn de los mismos (4).



4.5

47—

En lineas gencrales los grados de torsidn determinades, estidn
clasificades en el rango que indica una medida de torsién sua

ve, establecida por SHIMOSAKI (14).

Determinacidn de la resistencia a la traccién - elongacién

A) Determinacion de la resistencia a la traccidén lineal-elon

gacidn

En el Cuadro 5-A se indican los promedios de resistencia
de los hilos sin tratar que muestran un ligero incremento
inicial en comparacidn a los sin tratar. Esta tendencia
no ha sido posible definirla por cuanto no se contd con
las muestras sin tratar que hubieran brindado informacién

mads precisa al respecto.
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CUADRO  5-A

VALORES PROMEDIOS DE CARGA (Kg) Y TIEMPO DE ROTURA (Seg)

DE LA TRACCION LINEAL

Single Yarn 6 48
p
Material 9 12 12 24 3
PES CARGA 9.6 . 12.8 16.5 21.4 + +
Sin Tratar C.V. 12% 12% 77 5%
Tiempo de
rotura 14.7 15.¢ 21.8 24 .8 + +
c.V. 39% 23% 17% 12%
PES CARGA 10.6 13.6 16.8 20.6 25.3 37.7
Tratado c.V. 8,02 4.0%4 .07 7.0%2 7.042 9.0%
Tiempo de
rotura 34.8  39.2  40.0 43.2  41.6  48.8
c.v. 67 6% Y4 19% 47 7%
T°C = 28 (N°® Muestra/Hilo = 30)
H.R. = 63%
G.L. = 29

Con relacidn a su elongacidn se tuvo un rango de 408-527% en
los hilos tratados y en los sin tratar de 17-22%. La varia

bilidad es menor que los hiloes no tratados.

Comparando estas determinaciones con las dadas por KLUST y

SHIMOSAKI (Fuerzas de rotura: 27-60%; 51-99% mayor; elonga-
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cidn es 7-87; 27.5-31.1%) se deduce por lo tanto que los
hilos del PES Nacional tratado poseen menor resistencia a

la rotura y mayor elongacién.

Con los datos obtenidos de los hilos tratados, se presenta
en el Anexo 5, la relacién fuerza de rotura-elongacién, se

gin especificaciones seguida por KLUST.

Los resultados obtenidos de la resistencia a la rotura de
los hilos tratados; se le relacioné con sus diimetros esta
bleciéndeose la expresidn desarrollada: Log T = Lop 16.6 +

1.458 Log D,

Determinacién de 1a resistencia a la traccidn con nude -

elongacidn

La resistencia a la traccidn de los hilos tratados tienen
un lipgero decrecimiento en relacién con los hilos sin tra-
tar. Las variabilidades relativas son menores en los hi-

los tratados como se aprecia en el Cuadro 5-B.

En la elongacidn se obtuvo que los hilos trstados fueron
mayores con un rango de 36-417 y los hilos sin tratar de
10~127 presentaron también una variabilidad menor que los

hilos sin tratar. Ver Grafico 2.
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UADRO 5-B

VALORES PROMEDIOS DE CARGA (Kp) Y TIEMPO DE ROTURA (Seg) A

LA TRACCION CON NUDO (Kg/Seg)

Materpal tngle Yern 9 12 18 2% 36 48
PES CARGA 6.3 8.1 10.0- 13.1 + +
Sin Tratar C.V. 6% 7% 6% 5%
Tiempo de
rotura 8.7 9.7 10.9 13.4
c.v. 7% 5% 8% 4%
PES CARGA 5.8 7.4 8.9 12.12 16.6 22.6
Tratado C.V. 6% 62 5% 5% az 5%
Tiempo de
rotura 25,2  26.2 27.8 31.3 37.4 40.4
C.V. 67 47 4% 4% 6% 1%

T°C
H.R.

i
[Nd
[<)

il
jo
[9%)
>N

(N° Muestra/Hilo = 30)

Respecto al tiempo de rotura promedio, la de los hilos tra-

tados se aproximS a 2.6 veces del tiempo de los hilos sin

tratar. Lo variabilidad fue menor en los hilos tratados.
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C) Determinacion de la resistencia a la traccién cen gaza -

elongacidn

Los resultados de la prueba aplicada presentadas en el Cua
dro 5-C demuestran que existe un ligerec decrecimiento en

la resistencia a la traccion de los hilos tratados, en re
lacidén con les hilos sin tratar. El coeficiente de varia-
bilidad promedio de las muestras sin tratar y tratadas tie

nen practicamente el mismo valor.

CUADRO 5-C

VALORES PRCMEDIOS DE CARGA (Kg) Y TIEMPO DE ROTURA (Seg) A

LA TRACCION CON GAZA (Kg/Seg)

Single v
Material Yarn 9 12 . 18 2% 36 48
PES CARGA 17.21 21.9 . 294 37.0 4+ +
Sin Tratar C.V. 57 - 7% 5% 4%

Tiempo de ;

rotura 12.2 © 12.8 15.6 19.0 + +

C.v. | 6z 9z 6% 6%

PES CARGA 16.8 21.6 27.2 36,7 64.2 81.6
Tratado c.v. | 62 5% 5% 43 3% 32
Tiempo de '

rotura 30.3  30.4 33.3 33.2 95.4 95.8
c.v. 6% 4z 5% 3% 47 62
T°C = 29° (N° Muestra/Hilo = 30)
H.R. = 65%
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La elongacién de los hilos tratados fue mayor, obteniéndo-
se un rango de porcentaje de 34-517 y los hilos sin tratar
de 11-17%. Respecto a la variabilidad los hilos tratades

son mennres que los hilos sin tratar. Ver Grafico 3,

Respecto al tiempo de rotura promedio de los hilos trata-
dos éste se aproximé al doble del tiempo de los hiles sin
tratar, confirmando la presencia de una mayor elongacién.
Los coeficientes de variabilidad fueron menores en

los hilos tratados. Esta determinacidn tiene una relacidn
sipgnificativa con el Nylon Nacional e Importado probadas
en los Laberatorios del C.I.P., que permiten inferir al
PES Nacional ciertas propiledades de elasticidad requeridas

para su utilizacién en redes agalleras.

4,6 Determinacidn de la resistencia a la friceién

Se concluyé por los resultados obtenidos en el Cuadro 6, que
existe un decremento en su resistencia a la fricci6n en los hi
1os tratados de 9 y 12 Single Yarns, con relacidn a los hilos
sin tratar de la misma numeracidén, considerando que la preten-
s16n aplicada, para los hilos tratados y sin tratar, para
ipgual nimerc de Single Yarns, tiene el mismo valor. FEn cons--
tante a dicha relacidn se encontrd que los hilos tratados de
12 y 24 Single Yarns poseen mayor resistencia a la friccidn

que sus equivalente los hilos sin tratar, Ver Grafico 4.
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CUADRO 6

VALORES DE RESISTENCIA A LA FRICCION

(Revoluciones/Minuto)

ingle Yarﬁ
m 9 12 16 24
Hilos X 117 116 79 84
Sin Tratar C.V. 11% 10% 12% 10%.
Hilos X 17 139 69 112
Tratados  C.V. 77 8% 112 97
T°C = 25 (N® Muestra/Hilo = 30)
H.R. = 65%

La deficiencia observada en la primera afirmacién puede ser de
bido a la menor calidad y/o cantidad de revestimiento. De mo
do peneral al tratamiento aplicado a estos hilos, particular--
mente a nivel de la uniformidad lineal de la fibra como lo de
terminado por MUBARAK (1953), asi comec también al hecho de que

los fabricantes emplean multiplos para obtener titulos mayores.

4,7 Determinacién de la recuperacidn eldstica

Segin el Cuadro 7, en los hilos tratados de PES Nacional se da

termino un 97% de promedio en la recuperacién eldstica (Re)’
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porcentaje mayor que la de los hilos sin tratar, Se agrega a

ello la menor cantidad obtenida en remanente de extensién (L).

Aunque no hay bibliografia sobre el material analizado, al ha
cer comparacidén con el PES 210 Denier com una elongacién simi

lar del 5% arroja un 98% de R, (17).

La variabilidadades en los andlisis de los hilos de PES Nacig

nal fueron minimas en ambos estados, por lo que se prescindie

ron.
CUADRO 7
RECUPERACION ELASTICA DE LOS HILOS (Re)
Sinple Yarn
Material 9 12 18 24
PES L; 1.5 1.5 2 2
Sin Tratar Re 957 G5% 937% 937%
PES L- : 1 1 1 1
X
Tratados Re 977 97% 97% 97%
T°C = 24 (N° Muestra/Hilo = 20)
H.R. = 657

ol
Wi
"

Remanente de extensidn (mm)
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4.8 Determinacion de la resistencia al desajuste de los nudes

Los resultados en porcentajes mostrados en el Cuadro £ demues
tran que los nudos de los hilos tratados tienen mener resis--
tencia que los hilos sin tratar. No se observaren en los hi-
los sin tratar tendencias a dcsajustarse en los intervalos de e

tiempos estahlecidos para esta prueba.

Este desajuste en los hilos tratados puede haber sido ﬁi
cilitado por el aumento del didmetro en funcidén del incremen-
to de su dureza.

CUADRO &

PORCENTAJE DE NUDOS AJUSTADOS (A) Y DESAJUSTADO (D)

Single

Hora 9 12 18 24
Material Yarn

PES 1 0 100 © 100 0 100 0 100

Sin Tratar 3/4 0, 100 O IO 0 100 O 100
1/2 0 100 © 150 O 100 0O 100
1/4 0o 150 6 100 G 100 ©Q 100

PES 1 60 46 77 33 79 30 97 3

Tratados 3/4 39 0 70 30 66 34 90 10
1/2 20 80 50 50 50 50 87 13
1/4 13 87 45 55 47 53 70 30

L]
[N
=~

T°C
H.R.

(N° Muestras-Nudo/Tiempo = 30)

[}
[8))
(9
>R
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4.9 Determinacidn de la resistencia a la raspa

Se encontrd en esta determinacidén que les pafios-muestra dis-
crepan muy ligeramente en sus resistencias respecto a sus sen
tidos de prueba. En la prictica se puede concluir que poseen
la misma resistencia., La diferencia de las variabilidades en

sus sentidos tienen un rangc de-1-3%.

Se observd en el proceso de la prueba, una rotura prematura
en las pruebas en el sentido del nudo, asf lo demuestra la
elongacidn presentado en el Cuadro 9, que indica la rotura to
tal de la muestra, se llega también a igual conclusidén por
sus tiempos correspondientes. Todas las roturas se produje--

ron a nivel del nudo.

4,10 Determinacidn de la resistencia a la exposicidn al medio am-

hiente

En el Cuadro 10.1 se encuentran los promedios generales de la
fuerza de la malla, producto de los cuatro controles de eva--
luacidén., En la cual se encontrd que la malla conformada por
el hilo de R 330 tex, en sus dos tamancs de malla, tienen una
ligera disminucidn en su resistencia a la traccién al anali--
zarlas en el sentido del nudo, a su vez en este mismo sentido

poseen mayor elongacidin y mayor tiempo de rotura.
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En el hilo R 465 tex, no existe el mismo comportamiento en su
resistencia a la traccidén con la malla de $.25 cm.. Las elon
gaciones y sus tiempos se comportan de igual forma que la de

los hilos R 330 tex.

Los coeficientes de varianza en el Cuadro 10.1 no indican un
decrecimiento en la resistencia a la traccidn, elongacidén vy
el tiempo de rotura; comprobando lo que la bibliografia refie
re en cuanto a la influencia del medio ambiente sobre los hi-

los de PES.

En el Cuadro 10.2, se registran los promedios generales de la

resistencia a la traccidn de una pieza de paro.

Se encontrd en este Cuadro 10.2, la misma manifestacidn expues
ta en el Cuadro 10,1 con respecto al hilo R 330 tex en sus dos
tamafios de malla. Con el R 455 tex, no existe igual comporta-

miento con la muestra de tamano de malla 7.62 cm.






CUADPRO 10.2

VALORES PROMEDIOS DE CUATRO CONTROLES DE LA FUERZA (Kg) DE UNA PIEZA DE Pafio

Y SUS TIEMPOS (seg) PE ROTURA

TITUIO R 330 tex R 465 tex

TAMAND DE MALLA 7.62 cm 8.25 em 7.62 cm 8.25 cn

SENTTDOS DEL NUDO @ xXx ) X< o Xx % >Oe
Cg 28.5 © 29,0 27.8 28.0 .3 39,2 38,6 40,6
c,, 5% kg, 3% 3% 24 b g, 29,

ITEMS
Tg 27,8 26.6 23.6 2h,2 27.4 25,0 26.4 25.8
Ty 139 15% 14 16% 10% 11% 7% 99,

T°C = 25 (N°Muestra = Paﬁo/Sentido/C@ntrel = 10)

H.R. = 619

¢.L. = L

A o e
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Los Rtex de los hilos tratados de PES Nacional, tienen una di-
ferencia significativamente con su valor nominal, en contraste
a ello, los hilos sin tratar tienen Rtex cercanos a su valor

nominal.

Los diametros son mayores en los hilos tratados de PES Nacio--
nal aproximadamente en 0.065 mm que su estado de sin tratar,
con respecto a los hilos tratados de la bibliografia, ellos

son mayores en un 9.21 mm.

Los coeficientes de acortamiento de les hilos de PES Nacional
(1-37) se asemejan al rango de medida suave de torsidén. Los
coeficientes de torsifn de los hilos tratados tienen un rango

de 59 a 70 en comparacidén con los hilos sin tratar.

Los angulos de torsidén de los hilos de PES Nacional se encuen-
tran en el rango de medida suave de torsién (« 30 grados sexa-~

gesimales).

Las resistencias a la traccidn en las determinaciones no mos-
traron diferencias sustantivas entre los hiles tratados y sin

tratar en el PES Nacional. De manera general se encontrd que
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los hilos tratados tienen en su elongacidn 3 veces mas exten-
sion que los hilos sin tratar, valor promedio para todas las
pruebas, en el PES Nacionmal. Ademids se obtuvo que la Resis--
tencia a la Traccién Lineal de los hilos de PES Nacional son
menores que los hilos de PES dados por la bibliografia. Por

otro lado la elongacidn de los hilos tratados fue mayor.

De la relacidn de los resultados obtenides de la resistencia
a la rotura de los hilos tratados con sus diZmetros se esta--

blecis la expresidon desarrollada:

Log T = Log 16.6 + 1.455 D

En la pruebz de resistencia a la friccidn, se detectd una ba-
ja resistencia en los hilos tratados 9 y 18 Single Yarns que
pueda deberse al tratamientc o la manufactura a nivel de es-
tructura primaria, considerando que los fabricantes trabajan

con multiplos del valor de un Single Yarns.

La elasticidad encontrada para los hilos de PES Nacional tra-

tado es de 97% y para los sin tratar de 93 a 95%.

Los hilos tratados de PES Nacional se desajustan significati-
vamente con los lImites de tiempo establecidos para la prueba

del desajuste: N° 9 (13-60%), N°® 12 (45-77%), N° 18 (47-70%),
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N® 24 (70-97%). Mientras los hilos no tratados no responden

a la prueba.

Los pafios de PES Nacional sometidos a la prueba de la Rasga no
tuvieron diferencias significativas en su resistencia a la
traccidn respecto a sus sentidos de prueba. Aunque es de no-
tar que la traccidn en el sentido del nudc presentd un tiempo

de rotura notablemente menor que contra el sentido del nudo.

Los Panos de PES Nacional sometidos a exposicién del medio am-
biente, no manifestaron decrecimiento significatives en sus

tiempos de exposicidn.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

Se hace imprescindible ampliar el estudio con todos los niime-
ros de hilos del PES Nacional a fin de establecer sus propie
dades generales intrinsecas y proveo de escalas de medida que

determinen sus atributos para determinadas Artes de Pesca.

Efectuar un estudio comparativo de las propiedades del Nylon

con el PES Nacional.

Realizar estudios comparativos de selectividad y comportamien
to de redes apalleras de Nylon (PA) y Poliéster (PES) Naciona

les.

Fomentar el establecimiento de un Organismo Directer que sir
va de nexo entre los fabricantes y pescadores, que reglamente
los términos, definiciones y métodos de evaluacidn desde su

estructura primaria hasta su conformacifn como Arte de Pesca.
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15) IS0/TC 32/SC 3/WG 1; (Method of determining the elongation

of .netting) (7)

16) . UNITEX R - 080, MZtodo para la determinacién dé la fuerza de

rotura de hilos de pesca (8)

17) UNITEX R - 098, Método para la determinacidn de la fuerza de

rotura de la malla de pafios de redes (8).
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ANEXOS
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tencia a la Rasga de Pafios de PES Nacional.

ANEX0 8 : Intervalos de Confianza de los Promedios de Resis~--

tencia de Traccidn de los Pafios de PES Nacional.

ANEXO

0

Calculo de Resistencia de Panos de PES Nacional Ex~

perimentados - Intervalos.

ANEXO 10 : Caracteristicas de las Fibras Sintéticas



ANEXO 1

R TEX ACTUAIES DE HILOS TORSIONADOS DE POLIESTER

DESCRIPCION FES NACTOWAL FES (krusT)
(Hilo Tratado) (Hilo Tratado)
28  tex 9 330 275
28 tex 12 ‘h65 370
28  tex 18 590 555
28 tex ek 1250 1110
28 tex L8 1740 1500




ANEXO 2

DIAMETROS DE HILOS TORSIONADOS DE POLIESTER

DESCRIPCION PES NACIONAL PES (KLusT)
(Hilo Tratado) (Hilo Tratado)
mm mm
28 tex 9 0.78 0.60
28 tex 12 0.86 C.70
28 tex 2h 0.97 0.75
28  tex 36 1.hk2 1.05
28 tex L8 1.68 1.25




ANEXO 3

COEFICIENTE DE TORSION DEL PES NACIONAL

()

Descripeidn

Hilo Sin Tratar

Hilo Tratado

28 tex x 9

28 tex x 12

28 tex x 18

28 tex x 2L

139

131

1kl

165

198

194

203

235

Donde : (¢

R tex

T/M x Rtex/1000













ANEXO 7

INTERVALOS DE CONFIANZA DE I1OS PROMEDIOS HALLADOS EN LA PRUEBA DE RESISTENCIA A RASGA

(Xg)
TITULO R 330 tex R h615 tex
TAMANO DE MALLA 7.62 mm ' 8.25 mm 7.62 mm 8.25 mm
SENTIDO DEL WUDO ) %X ) X% ¢ Xx 33 L3S
VALORES 5.4 - 5.8 5.9 - 6.3 5.6 - 6.1 5.8-6.2 |8.2-8.6 8.0-86|7.6-8.2 7.5.8.1







ANEXO 9

CAICUIO DE RESISTENCIAS DE PANOS DE PES NACIONAL EXPERIMENTADOS - INTERVALOS

(v 1) (we6)
2
R o (kg/mm") conp (g/tex)

TITULO R 330 tex R 465 tex
TAMANO DE MALLA 7,62 cm. 8.25 cm. 7.62 cm. 8.25 cm.
SENTIDOS DEL NUDO o) X%, & X o 02 & XX

VALORES 24, 7-25.4  25.4-26.5 26.7-27,8 27.6-26.2 | 86,4-90.3 8h4.2-84,7 88.8-84.2 83,1-87.3
Resistencia a la Traccion de un Pafio (R a) Resistencia constructiva de una pieza de pafio (R )
(evalua una malla) P conp

R = L x Rm Roonp = Rm
p dex p Numeracion del hilo

Donde: Rm Resistencia de la malla Donde: Rm = Resistencia de las mallas

[t}

Didmetro del hilo




ANEXO 10

CARACTERISTICAS DE IAS FIBRAS SINTETICAS (12)
' PVD FVA
- PA 6.6 PAS PES (1) PE (2) PP PVC (3) (saran) (&) (4)
a) Densidad de la fibra g/cm 1.1h 1.14 1.38 0.96 0.91 1.35-1.38 1.70 1.30
b) Punto de ablande, grados Calsius 220-235 170-180 230-250 115-125 1L0-165 70- 80 115-160 200
c) Punto de fusién, grado Calsius ohs-250  215-218  250-266 125-1L0 160-175  180-190 170-175 220-230
d) Fibra usada en la red:
fibras continuas x x x (x) X x (x) x
fibras cortadas x X (x) - - x - x
monofilamentos X X (x) x (x) - x (x)
fibras desdobladas - - - (x) x - - -
e) Resistencia a la rotura muy alta muy alta alta alta muy alta baja, si- baja mediana
milar al
- algodén
f) Resistencia a la rotura himeda en
% de resistencia a la rotura en
seco 8505 (5) 85-95 (5) 100 110 110 100 100 77
g) Encogimiento en agua a 100°C
(en %) 10 12 8 510 3 4O 6 més 3 2
h) Recuperacién de humedad a 65% de
humedad relative ambiente (en %) L b o.L 0 0 0.3 0.4 5
i) Peso en el agua en % del peso
seco 12 12 28 bovante boyante 26- 28 L1 23
j) Extensibilidad, humedad alta alta baja entre PA baja similar al similar al
v PES algodén algodon
k) Resistencia a la accidn del tiem
po sin tratam, ni tefiido. mediana mediaona alta mediana baja-me muy alta alta alta
diana
x = 813 (x) = posible pero no frecuente; =~ = no
(1) = Poliester, tipo Teryleno-Dacron-Diclen-Torgal-Totoron-Trevira;
(2) = Polietileno. Tipo de alte densidad polimerizado a baja presidng
(3) = Cloruro de Polivinilo; tipo Rovyl Toviron (no post~clorinado);
(4) = Alcode de Polivinilo; tipo Curalon-vinilon post-tratamiento con formaldehido;
(5; = En forma de filamento continus;
(6) = Se refiere tnicamente a hilos, no ha fibras.
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