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RESUMEN

El petréleo es considerado actualmente como la principal fuente de energia en el mundo; por
lo tanto para nuestro pais la industria de produccién de petréleo es importante porque es una

de las principales fuentes econémicas.

La organizacion internacional del trabajo (OIT) informa que, en el mundo, al afio se producen
aproximadamente 270 millones de accidentes laborales y 160 millones de enfermedades
ligadas a su actividad, siendo en los paises en desarrollo donde se producen mas accidentes

mortales que en los paises industrializados (OIT, 2014).

En el Perd, en el afio 2013 se reporté un total de 18,956 notificaciones de accidentes de
trabajo, cifra mayor a la reportada en el afio 2012, la cual fue de 15,488 notificaciones de

accidentes de trabajo (Ministerio de Trabajo y Promocion de Empleo MINTRA, 2013 ).

La bateria de produccion de Shiviyacu se encuentra ubicada en el Lote 1AB, en el distrito de
Trompeteros, provincia de Loreto, departamento de Loreto; tiene como objeto la separacién de

crudo, agua y gas, proveniente de los pozos productores activos.

Las actividades que se realizan en la instalacion Shiviyacu donde el crudo obtenido se
almacena en tanques y se envia hacia las Bateria Huayuri mientras que el agua de formacion
se transfiere hacia una planta de tratamiento con el objetivo de reinyectar la misma a pozos
inyectores. Asi mismo, el gas obtenido es enviado hacia la Planta de Tratamiento, donde es

enfriado y transferido hacia la planta de generacion eléctrica.

Un analisis de riesgos laborales comienza con la identificacion de los peligros inherentes a las
actividades realizadas por los trabajadores, esto incluye la forma de laborar del trabajador vy el
entorno de trabajo. Seguidamente, se evalla las consecuencias en caso los peligros se

materialicen y ocasionen dafio personal, teniendo en cuenta la severidad del mismo. La



probabilidad de ocurrencia de las consecuencias y su severidad nos da el nivel de riesgo de
una actividad. Este dato servird para planificar medidas de control cuya finalidad es la de
eliminar y/o minimizar el riesgo. Las medidas de control deben ser implementadas en todas las

areas de la bateria para facilitar la gestion de la Seguridad y Salud en el lugar de trabajo.

El presente trabajo de investigacion no experimental, tiene por objetivo principal identificar y
evaluar los riesgos ocupacionales en las etapas de produccion de petréleo en la bateria de
Shiviyacu en el lotelAB, con el fin de proponer medidas que prevengan la ocurrencia de

accidentes y enfermedades ocupacionales a través de:

o Identificar los peligros generados en cada una de las diferentes etapas del proceso de la
bateria de produccion de Shiviyacu.

e Evaluar los riesgos encontrados en las diferentes etapas del proceso de la bateria de
produccion de Shiviyacu.

e Establecer medidas de control para los riesgos ocupacionales encontrados.



1. INTRODUCCION

La seguridad en la industria ha experimentado un avance notable en temas de disminucion de
riesgos laborales y esto se debe a que se ha ido dando un incremento en la preocupacion del
bienestar de los trabajadores por parte de los empleadores, se ha entendido que el trabajar por
mejorar la salud y seguridad en el area de trabajo resulta en mejoras en todo aspecto para la
organizacion, no solo se genera un mejor ambiente laboral y se estimula el trabajo eficiente
sino que también se reducen las pérdidas en términos de horas-hombre y de dinero destinado a

compensar los accidentes seglin su intensidad y sus consecuencias.

De acuerdo con la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT, 2013); cada 15 segundos, un
trabajador muere a causa de accidentes o enfermedades relacionadas con el trabajo. Cada 15
segundos, 160 trabajadores tienen un accidente laboral. Cada dia mueren 6.300 personas a
causa de accidentes o enfermedades relacionadas con el trabajo, es decir mas de 2,3 millones
de muertes por afio. Anualmente ocurren mas de 317 millones de accidentes en el trabajo,

muchos de estos accidentes resultan en absentismo laboral.

El coste de esta adversidad diaria es enorme y la carga econémica de las malas practicas de
seguridad y salud se estima en un 4 por ciento del Producto Bruto Interno de cada afio (OIT,
2013). Una organizacion debe entender la importancia de los peligros latentes y sus riesgos
asociados en las areas de trabajo para poder implementar un sistema de seguridad y salud
ocupacional en el que se identifiquen las acciones que deben realizarse para reducir estos
riesgos y generar un ambiente laboral méas seguro para los trabajadores (ASOCAS, 2008)

Se debe entender que la prevencién de los accidentes es fundamental para asegurar un trabajo
seguro. El Principio de Prevencion de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo indica que “el
empleador garantiza, en el centro de trabajo, el establecimiento de los medios que protejan la
vida, la salud y el bienestar de los trabajadores, y de aquellos que, no teniendo vinculo laboral,

prestan servicios 0 se encuentran dentro del &mbito del centro de labores. Debe considerar



factores sociales, laborales y bioldgicos, diferenciados en funcion del sexo, incorporando la

dimension de género en la evaluacion y prevencion de los riesgos en la salud laboral”.

El paso méas importante para la implementacion del sistema de seguridad y salud en el trabajo
es la identificacion de peligros y evaluacién de riesgos, organizados en lo que se conoce como
la matriz IPER. Para la generacion de esta matriz se realiza una inspeccion del area de trabajo
y se identifican todos los peligros y sus riesgos asociados y luego se procede a asignar valores
de forma que se pueda determinar si un riesgo es significativo o no para poder priorizar las
medidas preventivas y correctivas a realizar (Bartra, et al. 2000)

Hoy en dia los hidrocarburos son un elemento esencial para el desarrollo del Perd, porque el
petréleo y el gas natural son la mayor fuente de energia en el mundo y en nuestro pais. El
petréleo y sus derivados son utilizados para fabricar medicinas, fertilizantes, objetos de
plastico, materiales de construccion, pinturas o textiles y para generar electricidad. (Perupetro,
2009).

La actividad de hidrocarburos en el Perd, una de las mas dinamicas en nuestra historia y
un recurso importante en la economia nacional, se inicio en el afio 1863 en la localidad de
Zorritos (Tumbes) con los primeros trabajos en el denominado “Pozo N° 4”. Dicho pozo
perolero se constituyd en el primero en Sudamérica y el segundo a nivel mundial. (Eduardo
Ramos, 2015).

En este trabajo se presenta la generacion de una matriz de identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos en la produccion de petrdleo en la Bateria de Shiviyacu en el lote 1AB,
Loreto; asi como también las medidas de control a adoptar para que los trabajadores de la
empresa y el personal externo que ingresa a las instalaciones puedan realizar sus actividades
en un ambiente mas seguro, libre de riesgos significativos que puedan atentar contra su

seguridad y su salud.



1. JUSTIFICACION

En la actualidad todas las empresas bajo régimen de la actividad publica y privada de todos los
sectores econdmicos, se encuentran obligadas a realizar una evaluacion inicial de riesgos la
cual debe identificar los peligros y evaluar los riesgos existentes o posibles e materia de
seguridad y salud que guarden relacion con el medio ambiente de trabajo con el fin de llevar
un control efectivo de las actividades y generar condiciones que soporten adecuadamente la
toma de decisiones que le permite gestionar eficientemente las actividades que en ellas se

desarrollan para mitigar o evitar los efectos negativos de los eventos que puedan presentarse.

Por esta razon el presente trabajo de investigacion, plantea realizar una identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos en la Produccion de petroleo de la Bateria de Shiviyacu en el
lote 1AB, para plantear medidas de control a los riesgos significativos, de esta forma se podra
asegurar un ambiente de trabajo que preserve la integridad de las personas. Los resultados de
este proyecto servirdn de base para el planteamiento de alternativas de solucion a los riesgos

encontrados en la matriz.



1. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Principal

v

Realizar un analisis de riesgos en seguridad y salud ocupacional en la produccion de

petrdleo en la bateria de Shiviyacu Lote 1AB.

3.2 Objetivos Especificos

v

Identificar las etapas del proceso de produccion de petrdleo.

Identificar cada uno de los peligros en las diferentes etapas del proceso de produccion

de petroleo.

Evaluar los riesgos inherentes en todas las etapas del proceso de produccion de

petroleo.

Proponer medidas de control para la mitigacién y/o eliminacion de los riesgos

identificados.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. Aspectos legales y normativos
Normativa internacional

Los organismos internacionales como la organizacion internacional del trabajo (OIT), la
organizacion mundial de la salud (OMS) son los encargados de regular temas referidos a la
seguridad y salud ocupacional (Direccion General de Salud Ambiental, DIGESA, 2005).

En la actualidad la OIT favorece la creacion de trabajo decente y las condiciones laborales y
econdmicas que permitan a trabajadores y a empleadores su participacion en la paz duradera,
la prosperidad y el progreso. Su estructura tripartita ofrece una plataforma desde el cual
promover trabajo decente para todos los hombres y mujeres. Sus principales objetivos son:
promover y cumplir las normas, principios y derechos fundamentales en el trabajo, ademas de

mejorar la cobertura y la eficacia de una seguridad social para todos (OIT, 2014).

La OMS tiene como objetivo elaborar y aplicar instrumentos normativos sobre salud de los
trabajadores, ademas de promover la salud en el lugar de trabajo y mejorar el funcionamiento
de los servicios de salud ocupacional. Por ellos ha establecido normas, en consonancia con las
medidas adoptadas por la OIT, para proteger la salud de los trabajadores, proporcionar
directrices, promover y supervisar su aplicacion , y contribuir a la adopcion y aplicacién de los
convenios internacionales del trabajo (OMS,2007).

Por otro lado, existen tratados, convenios y pactos internacionales como el pacto internacional
de derechos econémicos, sociales y culturales, aprobado por decretoley N°. 22123 de 1978.

Decision 584 instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo entre otros, cuyo objetivo



es mejorar las condiciones laborales del trabajador garantizando su bienestar laboral.
(DIGESA, 2005)

Dentro de las normas internacionales se tiene:

La norma OHSAS 18001:2007 Sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional, la
cual es un conjunto de especificaciones reconocidas internacionalmente enfocadas a la
seguridad y salud en el trabajo(asociacion espariola de normalizacion y certificacion,
AENOR,2007)

Decisién 584 Instrumento de Seguridad y Salud en el Trabajo

NFPA (National Fire Protection Association) — Asociacion Nacional de Proteccion contra

el fuego.

NFPA 10, Extintores Portatiles Contra Incendios

NFPA 13 Norma para instalacion de sistemas rociadores

NFPA 14 instalacion de sistemas de tuberia vertical y de mangueras

NFPA 20: Norma para la instalacion de bombas estacionarias de proteccion contra

incendios.

Normativa Nacional

Constitucion Politica del Pert 1979-1993

La constitucion politica de 1979 sefialaba como tarea del estado dictar medidas de
higiene y seguridad en el trabajo que permitan prever los riesgos profesionales y
asegurar la salud y la integridad fisica y mental de los trabajadores. La actual
constitucion politica de 1993, ha omitido hacer referencia a tal responsabilidad estatal.
no obstante, el derecho a la proteccion de la salud de las personas y de su comodidad
se encuentra recogido en el texto con constitucional (art.7 °), asi como también se
establece la responsabilidad del estado para determinar la politica de salud, normando

y supervisando su aplicacion (art.9 °), igualmente, la constitucion establece que el



trabajo es objeto de atencion prioritaria por el estado y que ninguna relacion puede
limitar el ejercicio de los derechos constitucionales, ni desconocer o rebajar la dignidad
del trabajador(art.23°). Al ser el derecho a la salud un derecho de categoria
constitucional no es legalmente permitido que el desempefio del trabajador genero un

perjuicio o un riesgo a la salud del trabajador (DIGESA, 2005)

Ministerio del Trabajo

Ley N° 29783 nueva ley de seguridad y salud en el trabajo

Tiene como objetivo promover una cultura de prevencion de riesgos laborales a traves
del deber de prevencién de los empleadores, el rol de fiscalizacion y el control del
estado y la participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales.

La presenta ley es aplicable a todos los sectores economicas y de servicios; comprende
a todos los empleadores y los trabajadores bajo el régimen laboral de la actividad
privada en todo los empleadores y los trabajadores bajo el régimen laboral de la
actividad privada en todo el territorio nacional, trabajadores y funcionarios del sector
publico, trabajadores de las fuerzas armadas y dela policia nacional del Perd, y
trabajadores por cuenta propia.

D.S. N° 005-2012-TR reglamento de la ley de seguridad y salud en el trabajo.

R.M. N° 050-2013-TR Formatos referenciales que contemplan la informacién minima
que deben contener los registros obligatorios del Sistema de Gestion de Seguridad y

Salud en el Trabajo.

Ley N° 28806 Ley general de la inspeccion del trabajo y modificatorias
Tiene por objetivo regular el sistema de inspeccion del trabajo, su composicion,
estructura organica, facultades y competencias, de conformidad con el convenio N° 81

de la organizacion internacional del trabajo.



D.S. N° 019-2006-TR Reglamento de la Ley General de Inspeccién Del Trabajo y
modificatoria D.S. N° 019-2007-TR

D.S. N° 375-2008-TR Norma Basica de Ergonomia
Norma que tiene por objeto establecer los parametros que permitan la adaptacion de las
condiciones de trabajo a las caracteristicas fisicas y mentales de los trabajadores, con el

fin de proporcionarles bienestar, seguridad y mayor eficiencia en su empefio.

Ministerio de energia y minas

Ley Organica de Hidrocarburo, Ley 26221.

Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracion y

Explotacion de Hidrocarburos

Reglamento de seguridad para las actividades de hidrocarburo D.S. 043-2007-EM

Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos D.S. N° 052-93-
EM

Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos derogado con D.S. 081- 2007-
EM

Ministerio de Salud

R.M. N° 312-2011-MINSA Protocolos de examenes médicos ocupacionales

Los examenes médicos a que hace referencia el inciso d) del articulo 39 ° de este
reglamento, seran obligatorios para las empresas una vez que se apruebe los siguientes
documentos: a. Las guias para de diagndstico para examenes médicos obligatorios por
actividad ; b. los protocolos de examenes médicos ocupacionales, c) La regulacion de

examenes médicos en contratos temporales de corta duracion.



Ley N°27657 Ley de Ministerio de Salud
Comprende el ambito, competencia, finalidad y organizacion del ministerio de salud

asi como la de sus organismos publicos descentralizados y 6rganos desconcentrados.

D.S. N° 015-2005-SA Reglamento valores limites permisibles para agentes quimicos
en ambientes de trabajo.

Se aplicara a nivel nacional en todos los ambientes de trabajo donde se utilicen agentes
0 sustancias quimicas o cancerigenas que puedan ocasionar riesgos y/o dafios a la salud
y seguridad de los trabajadores. Asimismo, dichos valores deben ser aplicados por

profesionales con conocimiento en temas vinculados a la salud e higiene ocupacional.

Ley N° 26790 Ley de modernizacién de la seguridad social en salud y su reglamento
D.S. N° 009-97-SA

El ministerio de salud tiene a su cargo el régimen estatal con el objeto principal de
otorgar atencion integral de salud a la poblacion de escasos recursos que no tiene
acceso a otros regimenes o sistemas.

Dicho régimen se financia con recursos del tesoro publico y brinda atencion a traves
de la red de establecimiento del estado, asi como mediante otras entidades publicas o
privadas que cuentan con convenios para tal efecto. Los reglamentos establecen los

alcances, condiciones y procedimientos para acceder al presente régimen.

D.S. N° 003-98-SA Normas técnicas del seguro complementario del trabajo de riesgo

El seguro complementario de trabajo de riesgo otorga coberturas por accidente de
trabajo y enfermedad profesional a los trabajadores empleados y obreros que tienen la
calidad de afiliados regulares del seguro social de salud y que laboran en un centro de
trabajo en el que la entidad empleadora realiza las actividades descritas en el anexo 5
del decreto supremo N° 009-97-SA, reglamento de la ley de modernizacion de la

seguridad social en salud.



e R.M. N° 480-2008-MINSA Norma Técnica de Salud - Listado De Enfermedades
Profesionales y modificaciones R.M. N° 798-2010-MINSA.
Norma que tiene por objetivo aprobar el listado de enfermedades profesionales que
servira como referencia oficial para la evaluacion y calificacion del grado de invalidez
de los trabajadores asegurados afectados, por parte de las entidades que participan en el

proceso.

e NTS 068.MINSA/DGSP Norma técnica de salud sobre enfermedades profesionales.

Normas Técnicas Peruanas - INDECOPI

e Marco general de las normas técnicas peruanas (NTP) obligatorias y voluntarias.
- NTP 851.001:2009 Sistemas de gestién de la salud y seguridad ocupacional
- NTP 399.010-1:2004 Sefales de seguridad. Colores, simbolos, formas y
dimensiones de sefiales de seguridad.
- NTP 399.012.1974 PERUANA. 1 de 4. Colores de identificacion de tuberias para.
Transporte de fluidos en estado gaseoso o liquido en instalaciones terrestres y

naves.

4.2. GENERALIDADES DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

4.2.1 SALUD
Estado de completo bienestar fisico, mental y social y no meramente la ausencia de
enfermedad o de incapacidad. (MINTRA, 2012).

4.2.2 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Condiciones y factores que afectan, o podrian afectar la salud o seguridad de los empleados u
otros trabajadores (incluyendo trabajadores temporal y personal contratista), visitantes o

cualquier otra persona en el area de trabajo. (AENOR, 2007)
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4.2.3 PELIGRO

Situacion o caracteristicas intrinsecas de algo capaz de ocasionar dafio a las personas, equipo,
procesos y ambiente (MINTRA, 2007b). Fuente, situacion, o acto en un potencial de dafio en
términos de dafio humano deterioro de la salud o una combinacion de estas (OHSAS 18001,
2007).

4.2.4 TIPOS DE PELIGROS
En base al manual de salud ocupacional elaborado por la Direccion General de Salud en el afio

2005, los peligros se clasifican en:

A. PELIGROS FISICOS
Representan un cambio brusco de energia entre el individuo y el ambiente, en una proporcion
mayor en la que el organismo es capaz de soportar, entre los mas importantes se citan; ruido:
vibraciones, temperatura, humedad, ventilacion, presion, radiaciones no ionizantes
(infrarrojas, ultravioletas, baja frecuencia); radiaciones ionizantes (rayos X, alfa, beta, gama),
iluminacién (DIGESA, 2005).

B. PELIGROS QUIMICOS
Sustancias organicas, inorganicas, naturales o sintéticas que pueden presentarse en diversos
estados fisicos en cl ambiente de trabajo, con efectos irritantes, corrosivos, asfixiantes o
toxicos y en cantidades que tengan probabilidades de lesionar la salud de las personas que
entran en contacto con ellas, pueden ser: gases, polvo, humos, neblinas, niebla o roci6
(DIGESA, 2005).

C. PELIGROS BIOLOGICOS
Constituidos por microorganismos, de naturaleza patdgena, que pueden infectar a los
trabajadores y cuya fuente de origen la constituye el hombre, los animales, la materia organica
procedente de ellos y el ambiente de trabajo, entre ellos tenemos: bacterias, virus, hongos y
parasitos (DIGESA, 2005).
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D. PELIGROS PSICOSOCIALES
Se llaman asi, a aquellas condiciones que se encuentran presentes en la situacién laboral y que
estan directamente relacionados con la organizacion, el contenido del trabajo y la realizacién
de las tareas. y que afectan al bienestar o a la salud (fisica, psiquica y social) del trabajador
como al desarrollo del trabajo (DIGESA, 2005).

E. PELIGROS ERGONOMICOS - ERGONOMIA
Ergonomia, es el estudio sistematico de las personas en su entorno de trabajo con el fin de
mejorar su situacion laboral, sus condiciones de trabajo y las tareas que realizan. Los
elementos hombre y trabajo constituyen el objeto de la ergonomia, tanto para proteger al
hombre como para incrementar su eficiencia y su bienestar.
Es el conjunto de disciplinas y técnicas orientadas a lograr la adaptacion de los elementos y
medios de trabajo al hombre, que tiene como finalidad hacer méas efectivas las acciones
humanas, evitando en lo posible la fatiga, lesiones, enfermedades y accidentes laborales
(DIGESA , 2005).
El transporte de materiales realizado con carretas u otros equipos mecanicos donde se utilice la
traccion humana, deben aplicarse de manera que el esfuerzo fisico realizado por el trabajador
sea compatible con su capacidad dc fuerza, y no ponga en peligro su seguridad.

F. PELIGROS DE INCENDIO
El fuego presta una enorme utilidad al hombre pero puede, repentinamente, transformarse en
un poder terriblemente destructor cuando no se le mantiene bajo control ocasionando
incendios que, provocan lesiones graves o la muerte de seres humanos y la destruccion de
hogares, industrias, etc. (DIGESA, 2005).

G. PELIGROS ELECTRICOS
La electricidad, fuente de energia, presenta serios peligros que pueden ocasionar graves
accidentes. Los riesgos se presentan desde la generacion de la corriente eléctrica, distribucion
y finalmente la utilizacién (DIGESA. 2005).
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H. PELIGROS MECANICOS
Son aquellos que originan lesiones por la accidn mecanica de maquinarias, herramientas,

piezas a trabajar o materiales proyectados, solidos y fluidos (Custodio et al, 2009).

I. PELIGROS LOCATIVOS
Peligros propios de la infraestructura del ambiente de trabajo (Custodio et al, 2009).

4.2.4 RIESGO

Si bien el diccionario de la Real Academia dc la Lengua Espafiola lo define como la
“proximidad de un dafio” en el contexto de la prevencion de riesgos se debe entender como la
probabilidad de que ante un determinado peligro se produzca un dafio, pudiendo por ello
cuantificarse (Cortes, 2002).

Riesgo, probabilidad de que un peligro se materialice en determinadas condiciones y sea
generador de dafios a las personas, equipos y al ambiente (MTNTRA, 2007b).

Combinacién de la probabilidad de que ocurra un suceso o exposicién peligrosa y la severidad
del dafio o deterioro de la salud que puede causar cl suceso o exposicion. (OHSAS 18001.
2007).

4.2.4.1 FACTORES DE RIESGO
Probabilidad de que la exposicion a un factor ambiental peligroso en el trabajo cause
enfermedad o lesion (DIGESA, 2005).

4.2.4.2 ANALISIS DE RIESGO

Es un proceso de calidad total o mejora continua, que busca estimar las posibilidades de que se
presenten acontecimientos indeseables, permitiendo medir la magnitud de dichos impactos
negativos en el transcurso de ciertos intervalos especificos de tiempo (Martinez, 2002).

El analisis de riesgos, consiste no solo en una observacion detallada y sistematica, sino que
principalmente es una propuesta metodoldgica. que permite el conocimiento de los riesgos y
sus fuentes o causas (peligros), las consecuencias potenciales y remanentes, y la probabilidad

de que esto se presente (Martinez, 2002).
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4.2.5 ESTADISTICAS DE ACCIDENTE DE TRABAJO
Segun la OIT (2014) se estima que se generan:

La organizacion internacional del trabajo (OIT) informa que, en el mundo, al afio se
producen aproximadamente 270 millones de accidentes laborales y 160 millones de
enfermedades ligadas a su actividad, siendo en los paises en desarrollo donde se
producen mas accidentes mortales que en los paises industrializados.

El costo humano de esta adversidad diaria es enorme y la carga econémica de las
préacticas de salud deficiente seguridad y se estima en un 4 por ciento del producto
interno bruto mundial cada afio.

La seguridad y condiciones de salud en el trabajo son muy diferentes entre los paises,
sectores econdmicos y grupos sociales. Las muertes y las lesiones toman un numero
particularmente alto en los paises en desarrollo, donde una gran parte de la poblacion
se dedica a actividades peligrosas, como la agricultura, la pesca y la mineria. En todo
el mundo, los pobres y los menos protegidos con frecuencia mujeres, nifios y migrantes

estan los mas afectados.

4.2.6 ACCIDENTES DE TRABAJO EN EL PERU

En el Perq, en el afio 2013 se reportd un total de 18,956 notificaciones de accidentes de
trabajo, cifra mayor a la reportada en el afio 2012, la cual fue de 15,488 notificaciones
de accidentes de trabajo (Ministerio de Trabajo y Promocion de Empleo MINTRA,
2013).

En Peru con frecuencia los trabajadores estan expuestos a factores de riesgo fisicos, quimicos,

biolbgicos, psicosociales y ergondmicos presentes en las actividades laborales. Dichos factores

pueden conducir a una ruptura del estado de salud, y pueden causar enfermedades

ocupacionales y otras relacionadas con el ambiente laboral. Si bien ya se ha reconocido la

transcendencia del estudio de estos factores y ,considerando que una vez bien definidos se

pueden eliminar o controlar, aun se necesita incrementar el interés y la responsabilidad social

(empleadores-estado-trabajadores) y la sociedad civil en sus diferentes manifestaciones

organizativas, para desplegar mas esfuerzos en este sentido (DIGESA,2005).
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4.1 PETROLEO

Petroleo, (del griego: “aceite de roca”), es una mezcla compleja de hidrocarburos en estado
liquido, que tiene el aspecto de una sustancia aceitosa, de color entre verde oscuro y negro,
insoluble en agua. Se caracteriza por ser inflamable, y proporciona energia o calor a partir de
su combustion. Es de origen organico, fosil, fruto de la transformacion de materia orgéanica
procedente de zooplancton y algas, que depositados en grandes cantidades en fondos de mares
0 lagos en el pasado geoldgico, fueron posteriormente enterrados bajo pesadas capas de
sedimentos. La transformacion quimica debida al calor y a la presion existente en el subsuelo,
produce, en sucesivas etapas en el tiempo, hidrocarburos pesados o ligeros, liquidos y
gaseosos. El petroleo es un recurso natural no renovable que aporta el mayor porcentaje del

total de la energia que se consume en el mundo. Perupetro, 2009

4.3 INDUSTRIA DE PETROLERA
Es la que se encarga de la explotacién del petréleo, es decir de su ubicacion, extraccion,
transporte y refinacion. A partir de estos procesos se obtienen los hidrocarburos derivados del
petréleo: Gasolina, gas, querosén y aceites lubricantes
Etapas en la industria petrolera

- Exploracién

- Perforacion

- Produccion

- Transporte

- Refinacion

- Venta

4.2 ;COMO OBTENEMOS EL PETROLEO?

Con el descubrimiento de petrdleo, se inicia el desarrollo de campo. Se perforan pozos
adicionales al pozo exploratorio para obtener mayor produccion. Se tienden lineas de
produccion hacia las zonas donde se encuentran las instalaciones de separacion y
almacenamiento denominadas baterias, donde se seleccionan los fluidos y se almacena el

hidrocarburo producido. De ser necesario se construyen ductos para transportar los
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hidrocarburos desde los campos de produccién hasta la zona de comercializacion o refinacion.
El petrdleo extraido generalmente viene acompafiado de sedimentos, agua y gas natural, por lo
que debe construirse previamente la infraestructura que proporcione facilidades para la
produccidn, separacion y almacenamiento. Una vez separado de esos elementos, el petroleo se
envia a los tanques de almacenamiento, para su posterior transporte hacia las refinerias o a los
puertos de exportacion. No hay descarga de las aguas de produccion o de los hidrocarburos en
los rios, mares, lagos o cochas. Estos se reinyectan nuevamente en el pozo, mediante un
sistema de revestimiento interno que impide su filtracion en el suelo. Perupetro, 2009.

En la Figura x, se muestra el diagrama de flujo del proceso de separacion de crudo, agua y

gas.

4.3 CARACTERISTICAS DEL PETROLEO
A. Color
El color del petroleo varia del amarillo al rojo pardo y negro, los aceites de bajos peso

especifico son amarillos, los aceites medianos &mbar, los aceites mas pesados son oscuros.

B. Solubilidad

Los petréleos son insolubles en agua y sus diversos elementos se disuelven reciprocamente. El
disolvente mas interesante y mas importante es el acido sulfurico, que tiene poca accién sobre
los hidrocarburos forménicos que los nafténicos; sobre esta propiedad reposa un método que
permite distinguir los aceites rusos de los americanos.

C. Densidad o Gravedad Especifica

Propiedad medida y usada para clasificar por calidad al petréleo en superficie y para
determinar su precio. Se debe especificar condiciones de T° (60°F- 15.4°C) y P (una
atmosfera).

La Industria Petrolera usa escala APl (American Petroleum Institute): a mayor gravedad
menor valor. Tiene relacion directa con la viscosidad.

La gravedad APl matematicamente no tiene unidades, pero siempre se coloca al lado del
namero la denominacién grados API. La gravedad APl es medida con un instrumento

denominado hidrometro.
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Ligeros: 40 de 24° API
Medios: 23°a 16° API
Pesados: 15° a 10° API

Figura 1: Ubicacion tipo de petroleo en el lote 1AB

Fuente: Perupetro
4.4 BATERIA DE PRODUCCION
Una bateria de produccion es donde se realiza el tratamiento de crudo que viene de los campos
de explotacion, para su posterior traslado a la estacién mas cercana, y de alli al patio de tanque

principal de recepcién y de crudo.

Figura 2: Bateria de produccién

BATERIA DE a GAS
PRODUCCION
FLUIDO ®
——)
DD O »PETROLEO
’ AGUA
POZO

Fuente: Elaboracidn propia
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4.5 COMPONENTES BASICOS DE LA BATERIA DE PRODUCCION:

Recolector multiple de entrada (manifold); sistema de recibo de las lineas de flujo de cada
uno de los pozos productores.
FOTO N° 1: Manifold

Lineas de flujo: Son lineas de diferente grosor que transporta el fluido de los pozos hacia los

tanques, tratadores, etc.

FOTO N° 2: Lineas de flujo
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Separadores trifasicos: Son equipos horizontales en la cual el gas, agua y crudo se separa
por proceso gravitacional.

FOTO N° 3: Separadores

Tanques lavadores de crudo o desaladores: El crudo ingresa al separador para la remocién

de impurezas como las sales adicionando agua fresca.

FOTO N° 4: Desaladores

19



Tanques de almacenamiento de crudo: el petréleo es almacenado.

FOTO N° 5: Tanques de almacenamiento de petroleo

Tanques de desnatadores o skimmer: el agua que sale de los separadores se envian al a este

tanque para que repose y por proceso gravitacional se separe la nata.

FOTO N° 6: Tanques desnatador
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Tanque de emergencia: La nata es almacenada en este tanque.

Poza de lodos: Drenaje de fondo de tanques y tratadores

Equipos auxiliares: instrumentos de medicion, valvulas, etc.

Lineas de gas: el gas obtenido de la separacién de fluido de crudo es el metano, es utilizado

para la mini central para la generacion de energia eléctrica y el excedente quemado en un
flare.
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V. MATERIALES Y METODOS
5.1 Materiales

5.1.1 Lugar

La bateria de Shiviyacu se encuentra ubicada en el Lote 1AB, en el distrito de Trompeteros,
provincia de Loreto, departamento de Loreto; es una de las locaciones mas importantes Lote
1AB, tiene como objeto la separacién de crudo, agua y gas, proveniente de los pozos
productores activos del sector de Shiviyacu.

El crudo obtenido se almacena en tanques y a través de la lineas de flujo es enviado al
Oleoducto Nor Peruano, mientras que el agua de formacion se transfiere hacia una planta de
tratamiento con el objetivo de reinyectar la misma a pozos inyectores para evitar su
vertimiento al rio. Asi mismo, el gas es enviado hacia la planta de generacion y ser usado
como combustible de las turbinas de los generadores eléctricos y el excedente a quemarse en
el flare.

FOTO N° 7: Bateria de produccién de Shiviyacu

22



Figura 3: Ubicacion del lote 1AB

ECUADOR

Fuente: Perupetro 2010

5.1.2 Equipos
- Laptop HP con Windows 7

- Camara fotografica Canon
- Memoria USB

5.1.3 Equipos de seguridad
- Casco

- Lentes de seguridad
- Protectores auditivos

- Botas de seguridad con punta de acero

5.1.4 Materiales de escritorio
- Cuaderno de campo

- Lapiceros

- Utiles de escritorio
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5.2 Métodos

5.2.1 Alcance

La metodologia se aplicara para identificar los peligros y evaluar los riesgos presentes en las
actividades de los procesos de produccion de petréleo de la bateria de Shiviyacu. El personal
propuesto a evaluar es el ingeniero supervisor, operacion de produccion, jefe de laboratorio y

operarios en general que laboran en la bateria mencionada.

5.2.2 Zona de estudio
La bateria de Shiviyacu se encuentra ubicada en el Lote 1AB, en el distrito de Trompeteros,

provincia de Loreto, departamento de Loreto.

5.2.3 Reuniones de Coordinacion
Como primer paso se realizara una reunion de coordinacion con el supervisor de produccion
con la finalidad de explicar el propoésito del proyecto, los objetivos, su alcance y la

metodologia que se utilizaria en su realizacion.

5.2.4 Visitas técnicas
Se realizaran visitas técnicas a las instalaciones con la finalidad de obtener una vision general
de las actividades realizadas, conocer sus instalaciones, asi como las practicas de los

operadores de la planta.

Adicionalmente, se identificaran los peligros relacionados a la salud y seguridad ocupacional

para luego evaluar los riesgos derivados de cada peligro encontrado.

5.2.5 Entrevistas
Se entrevistara al personal involucrado en el desarrollo de las diferentes actividades realizadas
en el area de estudio del proyecto para la obtencion de informacion relacionada con los

peligros en salud y seguridad ocupacional.
Las personas entrevistadas son:

- Supervisor de Produccion.
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- Operadores de Produccion
5.2.6 Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos
Se utilizard la metodologia planteada en la “Guia Bésica sobre Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en ¢l Trabajo” que fue elaborada por la Direccion de Proteccion del Menor

y de la Seguridad y Salud en el Trabajo, del Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo
(MINTRA, 2007).

5.2.6.1 Identificacion de Peligros

El procedimiento que se ha de seguir para la identificacion de peligros en las actividades

realizadas por el personal en el nivel del alcance sera el siguiente:

- Determinar y describir las tareas incluidas en el desarrollo de las actividades en la

unidad en estudio por parte del personal.
- ldentificar los peligros existentes para cada tarea descrita.

5.2.6.2 Evaluacion de Riesgos

Cuando ya se tengan los peligros identificados para todas las actividades que se realizan en el
area, se evaluara cada uno de los riesgos asociados, los cuales se obtendran en relacion al
criterio de probabilidad de que ocurra el dafio y las consecuencias del mismo.

Para establecer el nivel de probabilidad de ocurrencia del dafio se ha tenido en cuenta el nivel
de deficiencia detectado y si las medidas de control son adecuadas segun la escala:

Tabla 1: Evaluacion del Riesgo

Nivel de Probabilidad
BAJA El dafio ocurrira raras veces.
MEDIA El dafio ocurriré en algunas ocasiones.
ALTA El dafio ocurrira siempre o casi siempre.
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Para determinar el nivel de las consecuencias previsibles deben considerarse la naturaleza del

dafio y las partes del cuerpo afectadas segun:

Tabla 2: Niveles de Consecuencia

Nivel de Consecuencias

Lesion sin incapacidad: pequefios cortes o
LIGERAMENTE magulladuras, irritacion de los ojos por
DANINO polvo. Molestias e incomodidad: dolor de

cabeza, disconfort.

Lesion con incapacidad temporal: fracturas
menores.

DANINO Dafio a la salud reversible: sordera,
dermatitis, asma, trastornos mdusculo

esqueléticos.

Lesion con incapacidad permanente:

amputaciones, fracturas mayores. Muerte.
EXTREMADAMENTE

N Daro a la salud irreversible: intoxicaciones,
DANINO

lesiones mdltiples, lesiones fatales.

El nivel de exposiciones una medida de la frecuencia con la que se da la exposicion al riesgo.
Habitualmente viene dado por el tiempo de permanencia en areas de trabajo, tiempo de
operaciones o tareas, de contacto con maquinas, herramientas, etc. Este nivel de exposicion se

presenta:
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Tabla 3: Calculo de riesgo

RIESGO =PROBABILIDAD X SEVERIDAD

Tabla 4: Niveles de Exposicion

Alguna vez en su jornada laboral y con
ESPORADICAMENTE 1 periodo corto de tiempo.

Al menos una vez al afio.

Varias veces en su jornada laboral aunque
EVENTUALMENTE 2 sea con tiempos cortos.

Al menos una vez al mes.

Continuamente o varias veces en su jornada
PERMANENTEMENTE 3 laboral con tiempo prolongado.

Al menos una vez al dia.

El nivel de riesgo se determina combinando la probabilidad con la consecuencia del dafio,

segun la matriz presentada a continuacion:
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Tabla 5: Niveles de Riesgo

CONSECUENCIA

EXTREMADAMENT
LIGERAMENTE -
. DANINO E
DANINO -
DANINO
Trivial Tolerable Moderado
BAJA
4 5-8 9-16
MEDI Tolerable Moderado Importante
PROBABILIDAD
A 5-8 9-16 17-24
Moderado Importante
ALTA 9-16 17 - 24

Con el valor del riesgo obtenido y comparandolo con el valor tolerable, se emite un juicio

sobre la tolerabilidad del riesgo en cuestion, es decir se determinara el nivel de significancia,

lo que permitird priorizar la implementacion de medidas de control a fin de minimizar el

riesgo. Para este fin se plantea que los riesgos considerados como significativos seran aquellos

gue tengan una significancia de riesgos importantes e intolerables, debido a las caracteristicas

del area a trabajar.

A continuacion se presenta una tabla con la interpretacion que se le dara a los riesgos de

acuerdo a los valores obtenidos en el anélisis:

Tabla 6: Interpretacion de Niveles de Riesgo

NIVEL DE INTERPRETACION / SIGNIFICADO
RIESGO
No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
Intolerable reduzca el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo,
25-36 incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el

trabajo.
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Importante
17 -24

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya
reducido el riesgo. Puede que se precisen recursos

considerables para controlar el riesgo.

Moderado
9-16

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo,
determinando las inversiones precisas. Las medidas para
reducir el riesgo deben implantarse en un periodo
determinado.

Cuando el riesgo moderado esta asociado con
consecuencias extremadamente dafiinas (mortal o muy
graves), se precisara una accion posterior para establecer,
con mas precision, la probabilidad de dafio como base
para determinar la necesidad de mejora de las medidas de

control.

Tolerable
5-8

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo
se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras
que no supongan una carga econémica importante.

Se requieren comprobaciones periodicas para asegurar

que se mantiene la eficacia de las medidas de control.

Trivial

No se necesita adoptar ninguna accion.
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Tabla 7: Cuadro de valoraciones para estimacion del nivel de riesgos

PROBABILIDAD

ESTIMACION DEL NIVEL

DEL RIESGO
VAL
PERSONA SEVERIDAD
OR PROCEDIMIE
S CAPACITACI , GRADO DEL
NTOS . EXPOSICION AL PUNTAJE
EXPUEST ON RIESGO
EXISTENTES RIESGO
AS
Personal Al menos una vez | Lesion sin .
. . ) Trivial (T) 4
Existen  son | entrenado. a la semana (S) incapacidad (S)
1 |Delas satisfactorios | Conoce el ] ]
. . Esporéadicamente Disconfort/
y suficientes peligro y lo ) Tolerable (TO) De5a8
. (SO) Incomodidad (SO)
previene
Personal Lesion con
] Al menos una vez | )
] parcialmente . incapacidad Moderado (MO) | De9a 16
Existen al dia (S)
] entrenado, temporal ( S)
parcialmente
conoce el
2 Ded4al2 |y no son )
. . peligro  pero
satisfactorios Eventualmente Dafio a la salud Del7a
o no toma . Importante (IM)
o suficientes . (SO) reversible (SO) 24
acciones  de
control
Peraonal no Lesion con
Al menos una vez | . De25a
entrenado, no incapacidad Intolerable (IT)
a la hora (S) 36
) . conoce el permanente (S)
3 Més de 12 | No existen )
peligro, no .
. Permanentemente | Dafio a la salud
toma acciones ) ]
(SO) irreversible (SO)

de control
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Tabla 8: Matriz de ldentificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Medidas de
Control
Probabilida
d
0 Medidas
. | Rel g .
Medid acié c de control. | Descrip
Sub | Acti | . |Clasifi a de 2 |o Riesgo (Eliminar, |cion
Eta - Pelig e . n 0| -Z S L -
a etap | vida o cacion | Riesg | contro de g Py 2 significativ | Sustituir, | del
P a d de 0 I - |2lgl |E < | Slo Ingenieria, | Contro
. . ries 2| 2| _|= ] L
peligro existe | o SlsI®R B |2 administra ||
nte |9 |2 E868eE g & tivo, EPP)
.= |SSESE I
cl o |E=8Bre 8o
ol @|8|g|sIS|8 T =
h| O|® Q_D oL 9 o
3| 212 X123 F=2
oo |ollajnn rnZ2

A continuacién se desglosa la tabla 7 para poder explicar cada uno de los factores que

intervienen en la estimacion de los riesgos

Probabilidad

La probabilidad de ocurrencia del dafio se halla sumando los valores de los factores que

intervienen (personas expuestas, procedimientos existentes, capacitaciones, exposicion al

riesgo), siendo mas probable la ocurrencia de la situacion cuando mayor sea la suma de los

factores, y lo mismo en viceversa.

Personas expuestas

Dependiendo del nimero de personas expuestas al riesgo asociado a peligros identificados, se

asignara la siguiente valoracion:

Tabla 9: Valores para personas expuestas

VALOR PERSONAS EXPUESTAS
1 Dela3
2 Dedal2
3 Mas de 12
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Procedimientos existentes

De acuerdo a la existencia o no de procedimiento relacionados a la Seguridad y Salud en el
trabajo para la realizacion de las tareas de forma segur en el centro de trabajo se realiza la

valoracion correspondiente, presentada en la siguiente tabla:

Tabla 10: Valoracién para procedimientos existentes

VALOR PROCEDIMIENTOS EXISTENTES
1 Existen son satisfactorios y suficientes
5 Existen parcialmente y no son satisfactorios
o suficientes
3 No existen

Capacitacion

El nivel de capacitacion del personal se mide en base al conocimiento que el personal tiene
sobre los riesgos asociados a las actividades que desarrollan. Las valoraciones

correspondientes al nivel de capacitacion se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 11: Valoracion para nivel de capacitacion

VALOR CAPACITACION
Personal entrenado. Conoce el peligro y lo
: previene
Personal parcialmente entrenado, conoce el
° peligro pero no toma acciones de control.
3 Personal parcialmente entrenado, conoce el

peligro pero no toma acciones de control
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Exposicion al riesgo

La exposicidn al riesgo se mide en base a la frecuencia a la que el trabajador esta expuesto al
riesgo, esto es, el tiempo de permanencia en el area de trabajo, tiempos de contacto con los

materiales. Las valoraciones correspondientes a la exposicion al riesgo se presentan en la

siguiente tabla:

Tabla 12: Valoracion para frecuencia de exposicion al riesgo

VALOR EXPOSICION AL RIESGO

Al menos una vez a la semana (S)

' Esporadicamente (SO)
Al menos una vez al dia (S)

: Eventualmente (SO)
Al menos una vez a la hora (S)

3 Permanentemente (SO)

- Severidad

La severidad esta relacionada con la naturaleza del dafio que pueda sufrir el personal debido a

la ocurrencia no deseada de los riesgos laborales. Las valoraciones correspondientes a la

severidad del dafio se presentan a continuacion.

Tabla 13: Valoracién para severidad del dafio

VALOR SEVERIDAD
Lesion sin incapacidad (S)
' Disconfort/Incomodidad (SO)
Lesion con incapacidad temporal ( S)
? Dafio a la salud reversible (SO)
3 Lesion con incapacidad permanente (S)

Dafio a la salud irreversible (SO)
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Estimacion del Nivel del Riesgo

El nivel del riesgo es la resultante del producto de la probabilidad por la severidad, dicho
puntaje determinard el grado del riesgo al cual esta asociado cada peligro encontrado. A mayor

puntaje obtenido mayor sera el nivel del riesgo.

Tabla 14: Estimacion del nivel del riesgo

ESTIMACION DEL NIVEL DEL RIESGO
GRADO DEL RIESGO PUNTAJE
Trivial (T) 4
Tolerable (TO) De5a8
Moderado (MO) De9al6
Importante (IM) De 17 a24
Intolerable (IT) De 25a 36

5.2.7 Propuestas de Medidas de Control
El estudio de la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos ayudara a determinar

medidas de control para minimizar los riesgos evaluados. Las medidas de control se evaluaran
en cada una de las etapas de las tareas realizadas por el personal que trabaja en el area en
estudio en el nivel de alcance; asi como para los riesgos identificados y que hayan resultado

como significativos luego de la evaluacion.

5.2.7.1 Medidas de control

Las medidas de control se detallan en la matriz de IPER (identificacion de riesgos y peligros).
Solo a los riesgos significativos se les atribuye medidas de control (prioridad), de esta manera
se toman acciones inmediatas pues ponen en riesgo la salud y seguridad del trabajador. En
caso sean riesgos no significativos se le puede colocar la matriz de manera opcional, medidas

de control que se pueden implementar de acuerdo a la capacidad de la empresa.
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Las medidas de control pueden ser elaboracion de documentos, capacitaciones, redisefiado de

ingenieria, etc. De acuerdo al cuadro 14

Tabla 15: Medidas de control

Jerarquia Descripcion
L Deshacerse del peligro. Ejemplo : eliminacion de productos quimicos a base
Eliminacion o _ L
de benceno , eliminacion de materiales a base de asbesto, eliminacion de
herramientas hechizas, etc.
Usar un producto herramienta o equipo mas seguro en lugar de uno mas
Sustitucion peligroso. Ejemplo: automatizar un proceso que se hace manualmente,
realizar el trabajo a nivel del piso en vez de hacerlo en altura,etc.
Permiten de mantener los peligrosos lejos de los trabajdores.utilizan disefio
de trabajo que son mas seguros. Ejemplo: aislamiento de equipo ruidoso,
Control de ) . _ o )
_ o colocar guardias de proteccion en equipos en movimiento, sistemas de
ingenieria o )
ventilacion en ambientes cerrados, etc.
Requieren de cambios de modo que se haga el mejor trabajo o en la
c | capacitacion que recibe el trabajador. Aplica cuando los controles de
ontro

administrativo

ingenieria nos son posibles, ejemplo: sefializacion, procedimientos,

capacitacion, hojas de seguridad (MSDS), AST, etc.

Equipo de

proteccion personal

Es la manera menos eficaz de proteccion a los trabajadores y es considerada
como la dltima barrera de proteccion , ejemplos: guantes, orejeras,

respiradores, casco, lentes de proteccion , calzado de seguridad, etc.

Fuente: MINTRA 2013b
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5.2.8 Mapa de Riesgos

Una vez identificados todos los riesgos se podrd generar un mapa de riesgos en el cual se
identifiquen las areas con riesgos inherentes y las caracteristicas de estos para ayudar a
prevenir la ocurrencia de accidentes y exposiciones que degraden la salud del personal y

visitas. El programa que se utilizara para realizar el mapa sera AutoCAD 2016.

Para esto se solicitaran los planos del area en estudio y se procederan a identificar los riesgos
en cada area utilizando programas informaticos para luego imprimir un plano en Al que sera
exhibido en la entrada del area en estudio para notificar de los riesgos que se tienen que tener

en cuenta al ingresar y las medidas de proteccion obligatoria.

La simbologia a utilizar en la elaboracion del mapa de riesgos sera la descrita en la NTP
399.010-1 2004: Sefiales de Seguridad. Colores, simbolos, formas y dimensiones de sefiales de
seguridad. Parte 1 — Reglas para el disefio las sefiales de seguridad. A continuacion se

presentan ejemplos de algunos de los simbolos a utilizar:

Figura 4: Simbolos segun la NTP 399.010-1.2004
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Flujograma del proceso de produccion de petréleo en la bateria de Shiviyacu.

La bateria consta de las siguientes etapas:

e Control de pozos de produccion: En esta etapa se realiza el monitoreo de control de
pozos, en la cual se realizan las lecturas de temperaturas, recorridos de lineas de flujo

y toma de Niveles de Fluido en cabezal de pozo.

e Tratamiento de crudo: empieza con las prueba en los pozos, se toma muestras y se da
el cambio al manifold y con el control en el proceso (separadores, tratadores, wash

tank, shipping tank).

e Recepcion y bombeo de crudo: Se realiza el control de bombas, tanques y lineas

mediante lectura de parametros.

e Reinyeccion de aguas producidas: Se realiza control de bombas, de pozo y toma d

muestras de agua y control de lineas de flujo.

e Procesamiento del gas: Control del cooler, control de los niveles en los Scrubers,

inspeccion de lineas, Chequeo de Vélvulas de Control.

e Servicio de mantenimiento los equipos: Aislar el equipo, cerrar valvulas y colocar

platos ciegos, despresurizar equipo, drenar el equipo y ventilar el equipo.

e Control de Proceso desde la PC de la Oficina; Manejo de la PC con el SCADA

e Analisis de muestras: determinacion de agua y sedimentos en petréleo por

centrifugacion, determinacion de gravedad °API del petroleo, analisis de cloruros.

37



Figura 5: Flujograma del proceso de produccion de petréleo
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Fuente: Elaboracion propia

A oleoducto

6.2 Total de los peligros identificados en las etapas de produccion de petroleo en la
Bateria de Shiviyacu.

Tabla 16: Peligros identificados en las etapas de produccion de petréleo en la Bateria de

Shiviyacu.
Etapa N° de peligros

Control de Pozos en Produccion 22%
Tratamiento de Crudo 35%
Recepciéon y Bombeo de Crudo 12%
Reinyeccién de Aguas Producidas 10%
Procesamiento del Gas 5%
Servicio a los Equipos 4%
Control de proceso desde la PC de la Oficina 8%
Analisis de muestras 4%

Total General 100%
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Figura 6: Grafica de tipos de peligros en la bateria de produccion
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 17: Cuadro de peligros de la etapa de Control de Pozos en Produccion

PELIGRO TIPO DE PELIGRO
Presencia de ofidios. Peligro bioldgico
Presencia de insectos (abejas, alacranes, arafias ).. Peligro bioldgico

Trabajo con sustancias u objetos a altas temperaturas, contacto

con tuberia caliente. Peligro fisico
Exposicion a radiaciones solares. Peligro fisico
Uso de escalera Peligro locativo
Superficies a desnivel o resbaladizas a menos de 1.8m Peligro locativo

Tuberia enterrada en mal estado , Terreno inestable por

i Peligro mecénico
presencia de fuga de agua a altas temperaturas

Equipos, accesorios en mal estado, valvulas y conexiones

. Peligro mecéanico
deficientes. g

Exceso de velocidad en transporte campo, la imprudencia, la

. ) Peligro psicosocial
desconcentracién y la confianza de conductores. grop

Sustancias que pueden afectar por contacto o absorcion de la

iel. Peligro quimico

Tabla 18: Cuadro de peligros de la etapa de Tratamiento de Crudo

PELIGRO TIPO DE PELIGRO
No revisar condiciones del ambiente y/o equipo de trabajo. Peligro locativo
Distraido en el trabajo Peligro psicosocial
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Equipos, accesorios en mal estado

Peligro mecanico

Inadecuado método de trabajo, posiciones forzadas

Peligro ergondémico

No revisar condiciones de equipos de trabajo (Verificacion de
Niveles y Presiones )

Peligro mecénico

Presencia de ofidios, insectos.

Peligro bioldgico

Sustancias que pueden causar lesion si son inhaladas (gases,
polvos, vapores

Peligro quimico

Trabajo con equipos a presion y/o vapor

Peligro mecanico

Trabajo con equipos que presentan fallas

Peligro mecanico

Trabajo con sustancias u objetos a altas temperaturas

Peligro fisico

Trabajos en altura mayores a 1.8m

Peligro locativo

Trabajos en zonas estrechas

Peligro locativo

Tabla 19: Cuadro de peligros de la etapa de Recepcién y Bombeo de Crudo

PELIGRO TIPO DE PELIGRO
Trabajo con sustancias u objetos a altas temperaturas Peligro fisico
Exposicion a ruidos Peligro fisico

Trabajos en zonas estrechas

Peligro locativo

Equipos, accesorios en mal estado

Peligro mecénico

Distraido en el trabajo

Peligro psicosocial

Tabla 20: Cuadro de peligros de la etapa de Reinyeccion de Aguas Producidas

PELIGRO

TIPO DE PELIGRO

Trabajo con sustancias u objetos a altas temperaturas

Peligro fisico

Equipos, accesorios en mal estado

Peligro mecanico

Inadecuado método de trabajo por distraccion

Peligro psicosocial

Fallas en el controlador

Peligro mecénico

Trabajo con sustancias u objetos a altas temperaturas

Peligro fisico

Falta de inspeccion de lineas, corrosion

Peligro mecénico

Equipos, accesorios en mal estado

Peligro mecanico

Tabla 21: Cuadro de peligros de la etapa de Procesamiento del Gas

PELIGRO

TIPO DE PELIGRO

Falla en verificacion de lineas

Peligro mecanico

Trabajo con condensado

Peligro quimico

Equipos, accesorios en mal estado

Peligro mecanico

Exposicion a ruido intermitente

Peligro fisico
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Tabla 22: Cuadro de peligros de la etapa de Servicio a los Equipos

PELIGRO

TIPO DE PELIGRO

Trabajo con sustancias u objetos a altas temperaturas

Peligro fisico

Sustancias que pueden causar lesion si son inhaladas (gases, polvos,
vapores, humos).

Peligro quimico

Tabla 23: Cuadro de peligros de la etapa de Control de Proceso desde la PC de la Oficina

PELIGRO

TIPO DE PELIGRO

Carga postural estatica (repetitividad, postura inadecuada).

Peligro ergonémico

lluminacion inadecuada.

Peligro fisico

Trabajo repetitivo, mondtono y excesivo

Peligro ergonémico

Atrapamiento de manos en las puertas y cajones de las oficinas

Peligro mecanico

Exposicion al cambio de temperatura al entrar y salir de la oficina

Peligro fisico

Contacto con electricidad de Baja tension (110V)

Peligro eléctrico

Tabla 24: Cuadro de peligros de la etapa de - Analisis de muestras

PELIGRO

TIPO DE PELIGRO

Sustancias que pueden dafiar los ojos, Contacto con productos quimicos

Peligro quimico

6.3 Total de riesgos identificados en las etapas de produccion de
de Shiviyacu.

petréleo en la Bateria

Tabla 25: Cuadro del total de los Riesgos Identificados por etapas

Etapa Cuenta de Riesgos

Tratamiento de Crudo 35%

Recepcion y Bombeo de Crudo 12%
Reinyeccion de Aguas Producidas 10%
Procesamiento del Gas 5%
Servicio a los Equipos 4%
Control de Proceso desde la PC de la Oficina 8%
Analisis de muestras 4%

Total General 100%
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Figura 7: Grafica de riesgos en la bateria de produccion
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Fuente: Elaboracién Propia

En la grafica se puede observar que la mayoria de los riesgos identificados en la matriz IPERC

se encuentran en la etapa de tratamiento de crudo, sin embargo esto no quiere decir que alli se

encuentren los riesgos mas criticos.

Tabla 26: Niveles de Riesgo en la Bateria de Shiviyacu

Nivel de Riesgo Cuenta de Nivel de Riesgo
Tolerable 8%
Moderado 72%
Importante 14%
Intolerable 4%
Total general 100%

Tabla 27: Cuadro de riesgos de la etapa de Control de Pozos en Produccion

Riesgo Tipo de riesgo
Quemadura, muerte Intolerable
Afectacidn al medio ambiente, derrames Intolerable
Picadura Moderado
Mordedura Moderado

42




Lumbalgia Moderado

Lesiones vias respiratorias Moderado

Golpes, cortes, contusiones, muerte. Moderado
Esguince, dobladura de tobillo, Hematomas, golpe Moderado
Deshidratacion, golpe de calor, irritacion de la piel Moderado
Dengue, fiebre amarilla, malaria Moderado
Atropellamiento Moderado

Caidas a nivel y desnivel Tolerable

Tabla 28: Cuadro de riesgos de la etapa de Tratamiento de Crudo

Riesgo Tipo de riesgo
Quemaduras Intolerable
Incendio y explosion Importante
Inhalacion Importante
Derrame / Afectacion al medio ambiente Moderado
Lumbalgia Moderado
Mordedura y picadura Moderado
Caidas y resbalones Tolerable

Tabla 29: Cuadro de riesgos de la etapa de Recepcion y Bombeo de Crudo

Riesgo Tipo de riesgo
Incendio y Explosion Importante
Derrame Importante
Quemaduras Moderado
Electrocucion Moderado
Trastornos, fatiga, hipoacusia, sordera. Moderado
golpes, amputacién Moderado
Caidas Tolerable

Tabla 30: Cuadro de riesgos de la etapa de Reinyeccion de Aguas Producidas

Riesgo Tipo de riesgo
Derrames Importante
Quemaduras Moderado
Explosion / Afectacion al medio ambiente Moderado
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Tabla 31: Cuadro de riesgos de la etapa de Procesamiento del Gas

Riesgo Tipo de riesgo
Lesiones via dérmica Importante
Derrames Importante
Fugas Moderado
Trastornos, fatiga, hipoacusia, sordera. Moderado
Pérdida de la audicion, acufenos, dolor de cabeza, estrés. Moderado

Tabla 32: Cuadro de riesgos de la etapa de Servicio a los Equipos

Riesgo Tipo de riesgo
Derrames Importante
Lesiones vias respiratoria Moderado

Tabla 33: Cuadro de riesgos de la etapa de Control de Proceso desde la PC de la Oficina

Riesgo Tipo de riesgo
Trastornos esguince, lumbago, enfermedad ocupacional Moderado
Enfermedad ocupacional (tunel carpiano) Moderado

Fatiga, trastornos a la vision. Moderado

Trastornos emocionales, psicoldgicos. Moderado

Cortes, golpes, amputacién Moderado

Malestar general, dolor de cabeza, agotamiento. Moderado
Electrocucion, Moderado

Tabla 34: Cuadro de riesgos de la etapa de Anélisis de muestras

Riesgo Tipo de riesgo
Quemadura quimica, intoxicacion aguda, enfermedad ocupacional. Importante

Irritacién, qguemadura quimica, intoxicacion aguda, enfermedad
Moderado

ocupacional.
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6.4 Anélisis de las Medidas de Control

6.4.1 Andlisis Técnico
El objetivo de una matriz IPERC es identificar los peligros y evaluar los riesgos asociados a
dichos peligros para de esta forma cuantificar los riesgos en una determinada area y poder
seleccionar aquellos de atencidn prioritaria por ser mas criticos para poder reducir el riesgo a
niveles tolerables por la organizacion. En otras palabras, con la matriz IPERC se proponen los

controles para todos los riesgos evaluados.

La asignacion de las medidas de control estd basada en un analisis de la realidad de la
empresa. Para este fin se tienen 5 tipos diferentes de controles, los cuales son: Eliminacion del
riesgo, sustitucion del riesgo, controles de ingenieria, controles administrativos (sefializacion,

capacitacion, etc.) y entrega de equipos de proteccién personal (EPPS).

A continuacion se presenta el resumen y andlisis de los controles propuestos en la matriz

IPERC para los peligros identificados:

Figura 8: Grafica de tipos de control
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Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar en la gréafica, el tipo de control con mayor porcentaje de aplicacion
son los controles administrativos, es decir la sefializacion en el lugar de trabajo, que incluye
sefializacion de rutas de evacuacién, sefiales de prohibicién, de obligatoriedad, de advertencia,

informativas, etc., ademas de los entrenamientos y capacitaciones al personal. Es importante
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diferenciar el entrenamiento en una tarea especifica con las cuatro capacitaciones anuales que

pide como minimo el Ministerio del Trabajo como parte del programa anual de SST.

La segunda medida de control con mayor porcentaje de aplicacion es la entrega de equipos de
proteccion personal, estos incluyen cascos, respiradores, guantes de seguridad, lentes de
seguridad, zapatos de seguridad, mandiles de cuero, caretas, entre otros. Es importante
recalcar que la entrega de EPPs debe tomarse como Gltima alternativa siempre y cuando no se

puedan aplicar los controles previos.

También se propone la implementacion de controles de ingenieria como aislamiento térmico

de tuberias calientes.

Tabla 35: Listado de peligros y medidas de control

Peligro Riesgo | Nivel de riesgo Medida de control
Tuberia enterrada en mal ’ Mantenimiento de lineas de flujo.
estado, fuga de agua a QU;T:rtgra’ INTOLERABLE
altas temperaturas Sefializacion
Uso de EPPs.

Sistema contra incendios (extintores,

Manipular liquidos, rociadores, espuma, etc.).

combustibles o
inflamables sin seguir el
procedimiento correcto

Incendio IMPORTANTE | Brigadas entrenadas

Capacitaciones

. . Instructivos para trabajos en
Trabajo con sustancias u

objetos a altas Irritacion caliente.
) ) ' | IMPORTANTE
temperaturas, Tuberias | quemadura Casco, Gafas, guantes, ropa de
Calientes trabajo y botas de seguridad.
Mantenimiento de lineas y ductos.
. . kit anti-derrames.
Tuberias corroidas Derrame IMPORTANTE

Capacitacion de manejo en derrames
de crudo.
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Recipientes guardados en sitio
seguro segun especificaciones del
fabricante, capacitacion manejo de

Sustanflas que -pueden Irritacion, IMPORTANTE | sustancias quimicas. Uso de los
dafar los ojos guemadura o
elementos de proteccion personal.
Hojas de seguridad en el &rea.
Envases etiquetados.
Esguince, o )
Superficies a desnivel o | dobladura Sefializar los desniveles.
reshaladizas a menos de | de tobillo, MODERADO
1.8m golpe, Usar EPPs
fractura,
Fumigaciones en el &rea 'y
alrededores. Actividades periodicas
de limpieza de instalaciones.
Presencia de ofidios Mordedura | MODERADO
Uso de EPPs (Casco, gafas, guantes,
ropa de trabajo y botas de
seguridad).
Fumigaciones en el area 'y
alrededores. Actividades periddicas
) ) de limpieza de instalaciones.
Presencia de insectos
(abejas, alacranes, Picadura MODERADO
arafas)
Uso de EPPs (Casco, gafas, guantes,
ropa de trabajo y botas de
seguridad).
Exigencia en el proceso de
contratacion de vacunas de fiebre
amarilla y tétano. Limpieza de
Dengue, locaciones, evitando el
_ Cont_acto con _aggn'ges fleb_re MODERADO estancamiento de aguas. Q_rden y
infecciosos y biologicos | amarilla, aseo permanente en los sitios de
malaria disposicion de residuos y

recoleccién de los mismos de
manera frecuente, recipientes
tapados
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Deshidrataci

Usar camisas de manga larga y
pantalon.

Contar con suficiente agua para

. . on, golpe de
Exposicion a radiaciones calor, MODERADO | beber.
solares Lo
irritacion de
la piel Contar con descanso programados.
Uso de blogueador solar.
Carretera carrozable para |  Golpes,
transito vehicular cortes, MODERADO R,eallzar mantenimiento al terreno y
deteriorada (por efecto de | contusiones, vias
lluvias) muerte.
Sistema de salida de vapor a area de
no transito ni accesibilidad..
Trabajo con equipos a
presion y/o vapor, Alta | Quemadura | MODERADO | Mantenimiento del equipo
presion en linea
Uso de proteccion respiratoria para
vapores
Gimnasia laboral al inicio de las
actividades de trabajo, pausas
Inadecuado metodo de Lumbalgia MODERADO activas. CapaC|taC|_0n en higiene
trabajo postural en el medio laboral.
Examenes médicos (énfasis
osteomuscular).
Recipientes guardados en sitio
. seguro segun especificaciones del
Sustancias que pueden . . N .
causar lesion si son Lesiones fabrlcar)te, capacitacion manejo de
vias MODERADO | sustancias quimicas. Uso de los

inhaladas (gases, polvos,
vapores, humos).

respiratorias

elementos de proteccion personal.
Hojas de seguridad en el area.
Envases etiquetados.
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Equipos, accesorios en

Electrocucio

Sistema de polo a tierra de equipos
de computo. Cableado y partes
eléctricas cubiertas Mantenimiento

mal estado n MODERADO de la parte eléctrica desgaste y fatiga
de los materiales, sustitucién y
cambio.
Instalaciones de oficinas separadas
por estructura, mantenimiento de
Trastornos, . D .
N _ fatiga equipos. Me(ycu_)nes h_|g|en|cas de
Exposicién a ruidos. hi oacus,ia MODERADO | ruido. Capacitacion ruido y cultura
for dera ’ del auto-cuidado. Examenes
' medicos (audiometria). Uso de
EPPS.
Fatiga, Lamparas en puestos de trabajo de
[luminacién inadecuada. | trastornosa | MODERADO |acuerdo al puesto como lo indica la
la vision. norma.
Sistema de polo a tierra de equipos
de computo. Cableado y partes
eléctricas cubiertas.
Contacto con electricidad | Electrocucio ol i ; At
; - Sefializacion de peligro eléctrico
de Baja tension (110V) n, MODERADO pelig
Mantenimiento de la parte eléctrica
desgaste y fatiga de los materiales,
sustitucion y cambio. Uso de EPPs.
C"’}'das a Sefializar los desniveles.
Uso de escalera nivel y TOLERABLE
desnivel
Usar EPPs
Mantenimiento a las areas de trabajo
y sus alrededores, escaleras, gradas,
) pasamanos, sistemas antideslizantes.
Trabajos en zonas Caidas TOLERABLE | Capacitacién en Orden y limpieza

estrechas

Areas sefializadas.

Casco, Gafas, guantes, ropa de
trabajo y botas de seguridad.
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VII. CONCLUSIONES

» Se analizaron las actividades realizadas en la Bateria de produccion del petroleo de
Shiviyacu ubicada en el distrito de Trompeteros, provincia de Loreto, departamento de
Loreto, estas comprenden: control de pozos de produccion, tratamiento de crudo,
recepcion y bombeo de crudo, reinyeccion de aguas producidas, procesamiento del
gas, servicio de mantenimiento los equipos, control de proceso desde la pc de la

oficina, analisis de muestras.

» Luego de haber identificado los peligros en cada una de las diferentes etapas del
proceso de produccion de petrdleo en la bateria de Shiviyacu se obtuvieron un total de
92 peligros; las actividades desarrolladas en el tratamiento de crudo son la que
presentaron un mayor nimero porcentaje de peligros (35%), seguidos por el control de
pozos de produccién (22%), recepcion y bombeo de crudo (12%), reinyeccion de aguas
producidas (10%), control de procesos desde la pc (8%), procesamiento del gas (5%),

servicio a los equipos (4%) y andlisis de muestras (4%).

» De acuerdo a lo obtenido en la matriz IPER, los peligros que se presentaron con
mayor frecuencia son los mecanicos (36%), seguidos por los fisicos (22%), quimicos
(11%), psicosocial (11%), locativos (9%), ergondmico (7%), bioldgico (4%) y

eléctrico (1%).

» De forma integrada se presentaron riesgos calificados de la siguiente manera:
tolerables (8%), moderados (72%), importantes (14%) e intolerables (4%). El tipo de
medida de control con mayor incidencia de aplicacion en los riesgos analizados son los
controles administrativos (44%), luego, en menor porcentaje estan la entrega de EPPs
(41%) y control de ingenieria (16%).
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VIill. RECOMENDACIONES

Registrar todos los incidentes, actos y condiciones inseguras y accidentes ocurridos en
la empresa, a fin de llevar la estadistica de los mismos y el poder de determinacion de

las causas que la generan, de manera que sean erradicadas y minimizadas.

Fomentar la participacion de los trabajadores en las capacitaciones de seguridad y
salud en el trabajo, con la finalidad de generalizar la cultura de prevencién de riesgos y

contar con personal competente en temas de seguridad.

Realizar un estudio de higiene ocupacional detallado en las actividades dentro de la

bateria de produccién de petréleo de Shiviyacu.
Implementar un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, respaldando el

sistema con una base sélida en documentacién (procedimientos, instructivos,

estandares de seguridad, formatos, etc.) en un marco de mejora continua.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS Y CONTROLES (IPERC)

BATERIA : Lote 1 AB (SHIVIYACU :
ANALISIS DEL PROCESO EVALUACION DE RIESGO CONTROLES
Riesgo PERSONAS  PROCEDIMIENT EXPOSICION AL PROBABILIDAD| GRADO DE Controles de Control Eduipesidd
Etapa Subetapa Actividad Actal Situacion/ Fuente Clase de peligro EXPUESTAS  OS EXISTENTES CAPACITACION RIESGO PROBABILIDAD | 15=3(0): ) X SEVERIDAD RIESGO Eliminacion Sustitucién ingeniera P e n%M”Mnow_M_: Descripcién del control
Trabajos con tuberia PELIGRO Cambio de tuberia.
corroida MECANICO Derrame 1 2 2 3 8 3 24 IMPORTANTE s! sl S NO NO NO Mantenimiento preventivo
Trabajo con sustancias u Uso de EPP. unif o5, lentes d dad
Lecturas de : ) so de , uniforme, guantes, lentes de seguridad.
objetos a altas PELIGRO FiSICO Quemadura 1 2 2 3 8 3 24 IMPORTANTE S| NO NO NO Sl Sl Charla de 5 minutos sobre uso de EPPs.
Parametros ,Temp. | temperaturas, Contacto Sefializ<acion
con tuberia caliente
Uso de escalera PELIGRO LOCATIVO|  C@idas a nively 1 2 2 3 8 1 8 TOLERABLE NO NO NO NO si sl Sefializar los desniveles.
desnivel Usar EPPs
Esguince, dobladura
Superficies a desnivel o ImBMM”MMw_Po_ e, Sefializar los desniveles.
resbaladizas a menos de | PELIGRO LOCATIVO Oo:Emmwm pe. 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO S| S| Usar EPPs )
1.8m '
escoriacion,
Fractura,
PELIGRO Fumigaciones en el area y alrededores. Actividades periddicas de
Presencia de ofidios BIOLOGICO Mordedura 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO S| S| limpieza de instalaciones
Casco, gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
Presencia de insectos PELIGRO Fumigaciones en el area y alrededores. Actividades periddicas de
. . (abejas,alancranes, arafias Picadura 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO SI SI pieza de instalaciones
Recorrido n_w Lineas ) BIOLOGICO Casco, gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
de flujo
Exigencia en el proceso de contratacion de vacunas de fiebre
y y tétano. Limpieza de locaciones, evitando el
.0%3?».»08 oo:c.mm_uM:.”mw wﬂum_rr_m_u_o Um:w_cﬂ :m__u_‘m 1 2 2 2 7 2 14 MODERADO NO NO NO NO S| NO estancamiento de aguas. Orden y aseo permanente en los sitios
infecciosos y biol6gicos OLOGICO amarilla, malaria de disposicion de residuos y recoleccion de los mismos de manera
frecuente, recipientes tapados
._._‘msm_.n_w.owz m:m“w:o_mm u __‘_‘_50._”_0:_ Aislamiento térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
objetos a altas ~ quemadura, caliente.
. - ’ 3 IMPORTANTE El . y
X temperaturas, Tuberias PELIGRO FISICO alteracion de tejidos ! 2 2 8 8 24 NO NO sl sl Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
Monitoreo de control de Calientes 0 genética. Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
Pozos
Exposicién a radiaciones Deshidratacion, Mmmﬂ nma_mmmMm. aw:mm ey nmmﬁm_o:.
~ ontar con suficiente agua para beber.
solares PELIGRO FIsICO . mo_n.w de nm_o_‘u 1 2 2 3 8 2 16 MORERIDO No NO NO NO S S Contar con descanso programados.
irritacion de la piel Uso de bloqueador solar.
Carretera carrozable para
:.‘m:w:o vehicular PELIGRO LOCATIVO Oo_mmp cortes, 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO Sl NO Realizar mantenimieno al terreno y vias
deteriorada (por efecto de contusiones, muerte.
Control de nowom en lluvias)
Produccién N ‘Atropellamiento, Lesiones|
Exceso de velocidad en que generen amputacion,
transporte campo, la PELIGRO fracturas, trauma craneo- Capacitacién en CONDUCCION SEGURA. Mediciones de
imprudencia, la PSICOSOCIAL encefdlico, quemaduras, 1 2 2 2 7 2 14 MODERADO NO NO NO NO S| S| velocidad.
desconcentracion y la alteraciones severas de Uso de cinturén de seguridad; botas de seguridad.
7 mano, de columna
confianza de conductores. e abrnt o
Trabajo con equipos a PELIGRO Sistema de salida de vapor a area de no transito ni accesi
resion y/o vapor, Alta R uemadura antenimiento del equipo
presion y/ por, Alt: MECANICO Q d 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO SI SI M iento del equi
Uso de proteccion respiratoria para vapores
Toma de Niveles de X .
Fluido en cabezal de| EQUipos, accesorios en PELIGRO Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
pozo mal estado, Valvulas y MECANICO Derrames 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO S S kit anti-derrames;
tuberias deterioradas C, itacion de manej en ¢ de crudo.
. . Plan de emergencia. Inspecciones a equipos portatiles
Equipos, _mnnmmao:om en Z__u_mm0_|_>02v_~000 Quemadura, muerte 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO S| S| contraincendios, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de
mal estado seguridad.
Tuberia enterrada en mal Mantenimiento de de fui
estado , Terreno inestable PELIGRO antenimienio de fineas de flujo.
y . 5 uemadura, muerte 2 2 2 3 9 3 INTOLERABLE si Uso de EPPs.
por presencia de fuga de MECANICO Q 27 NO NO NO S S
agua a altas temperaturas
Gimnasia laboral al inicio de las actividades de trabajo, Pausas
Inadecuado metodo de PELIGRO . activas. Capacitacion en HIGIENE POSTURAL EN EL MEDIO
trabajo ERGONOMICO Lumbalgia 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NOo NO NO NO s NO LABORAL y DIETA Y EJERCICIO. Examenes médicos (enfasis
osteomuscular).
Equipos, accesorios en PELIGRO Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
mal estado, Valvulas y MECANICO Derrame 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO Sl SI kit anti-derrames;
conexiones deficientes Capacitacion de manej en de crudo.
) Irritacion, : '
. Sustancias que pueden quemadura Almacén bajo techo y ventilados.
Control de Niveles afectar por contacto o PELIGRO QUIMICO alteracion de ~m_u_uom 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO Sl SI Capacitacion MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS.
i6 i Uso de EPP.
5 » absorcién de la piel. o genética.
Inyeccion de Quimicas - — — p —
Sustancias que pueden an_u_m_“_mmmu:m_‘ﬂmamm mZ:)mHMWMmM.MMNﬂﬁ)mMMﬂ_m:nmn_o:mm del
o0 i ) : : abricante, Capacitacion
. _._nﬂ_._awm_‘ lesion si mnﬂ: PELIGRO QUIMICO _umm_o.:mw vias 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO SI SI QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas
inhaladas (gases, polvos, respiratorias de seguridad en el 4rea. Envases etiquetados. Sefial de No
vapores, humos). consumir alimentos en el area.
Sustancias que pueden Quemadura quimica / Almacén bajo techo y ventilados.
Dosajes de Quimica afectar por contacto o PELIGRO QUIMICO | afectacion al medio 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO Sl Sl Capacitacion MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS.
absorcion de la piel. ambiente Uso de EPP.
Trabajo con sustancias u w.n_m__w_ﬂ_”hmzs térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
objetos a altas PELIGRO FisICO Quemadura 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO S| S| Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
: ; Plan de emergencia. Inspecciones a equipos portatiles
Toma de muestras Equipos, _mnnmwno:ow en thmﬂ_u_%w/___u%o Quemadura 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO NO S| Sl contraincendios, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de
de linea de flujo mal estado seguridad.
Sustancias que pueden Om‘_dvm:_m mx:mowoqm_ puertas abiertas del laboratorio mientras se
o0 i realizan las pruebas.
. _._om_u:._nwm_‘ lesion si mnw: PELIGRO QUIMICO [Quemadura / Mareos 1 2 2 3 8 2 16 MODERADO NO NO NO S| S| Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas de seguridad
inhaladas (gases, polvos, en el area. Envases etiquetados.
vapores, humos). Guantes y protector respiratorio Full Face para vapores organicos




Tratamiento de
Crudo

Derrame /

iento a los equipos y lineas de flujo.

PELIGRO LOCATIVO | Acfectacion al medio 16 MODERADO NO NO NO NO Sl S| kit anti-derrames;
No revisar condiciones del ambiente Ci 6n de manej en de crudo.
ambiente y/o equipo de
trabajo. Quemaduras / _ . _
PELIGRO LOCATIVO | Derrame / rotura de 16 MODERADO NO NO NO NO Sl sl e e ey, ares:
tuberia ’
Pruebas de Pozos
Trabajo con sustancias u Aislamiento térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
. 0 caliente.
objetos a altas PELIGRO FISICO Quemaduras 27 INTOLERABLE sl NO NO S sl Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
Cambio de Pozo en . : Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Manifold Equipos, _mﬂnnMwMao:ow en Z__ummn_uu_>n_w/_q%0 Derrame 16 MODERADO NO NO NO NO S| SI kit anti-derrames;
mal estado Ci itacion de manej en d de crudo.
Gimnasia laboral al inicio de las actividades de trabajo, Pausas
Inadecuado metodo de PELIGRO ti Ci it HIGIENE POSTURAL EN EL MEDIO
. N . activas. Capacitacion en
trabajo, posiciones ERGONOMICO Lumbalgia 16 MODERADO NO NO NO NO SI NO LABORAL y DIETA Y EJERCICIO. Comodidad en hospedaje
forzadas (camas cémodas). Examenes médicos (enfasis osteomuscular).
Mantenimiento a las areas de trabajo y sus alrededores, escaleras,
: gradas, )S, Si anti i C itacion en
08, Wnnwwo-_om en _,\__ummn_u.wﬂ_»%o Caidas 8 TOLERABLE NO NO NO NO S| S| ORDEN Y LIMPIEZA.
mal estado Areas sefializadas.
Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
: - Fumigaciones en el area y alrededores. Actividades periddicas de
_u_‘mwm_‘._n_m Qﬁm ofidios, m__um_vm_rrn_umm_u_ﬁnuuo Zoﬁm“ca y 16 MODERADO NO NO NO NO S S pieza de instalaciones
insectos picadura Casco, gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
. : Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Equipos, _m nnwwo:ow en _,\__ummn_u.h,nw__._a%o Derrame 24 IMPORTANTE S| NO NO NO SI SI kit anti-derrames;
mal estado Capacitacion de manej en de crudo.
Valvula Shout Down (parada de pozo en caso de emergencia). By-
" . pass para liberacién de gas en tea. Dispositivos de instrumentacion
,_._.mcm_ﬁ.v@oo:\ equipos a Z__u_mmn_WVOZqOOO Incendio y explosion 16 MODERADO NO NO NO NO NO que indican presiones, temperaturas y flujo del equipo. ~ Sistema
presion y/o vapor de alarmas de presurizacion del separador. Calidad de las vasijas
a presion.
Valvula Shout Down (parada de pozo en caso de emergencia). By-
Control de Fluido en . . . " pass para liberacion de gas en tea. Dispositivos de instrumentacion
Separadores ,_._.mcm_ﬁ.v@oo:\ equipos a Z__u_mm_uw,ozqo _som\sn_o y mMﬁ_om_o: 16 MODERADO NO NO NO NO NO que indican presiones, temperaturas y flujo del equipo. ~ Sistema
presion y/o vapor C CO quemadura de alarmas de presurizacion del separador. Calidad de las vasijas
a presion.
Trabajo con sustancias u Aislamiento térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
. . caliente.
objetos a altas PELIGRO FISICO Quemadura 27 INTOLERABLE sl NO NO S| S| Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
Trabajo con equipos que PELIGRO Mantenimiento preventivo de equipos.
P MODERADO NO
presentan fallas MECANICO Quemaduras 16 NO NO NO s sl Uso de EPPs.
Trabajo con sustancias u i Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
objetos a altas PELIGRO FISICO derrame 24 IMPORTANTE Sl NO NO NO Sl Sl kit anti-derrames;
temperaturas [ itacion de manej en ¢ de crudo.
Recipientes guardados en sitio seguro segtin especificaciones del
Control de Fluido en ; . fabricante, Capacitacion MANEJO DE SUSTANCIAS
Tratadores Equipos, _mnnﬁmmao:om en Z__u_mm0_|_>02v_~000 Inhalacion 16 MODERADO NO NO NO NO S| SI QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas
mal estado de seguridad en el drea. Envases etiquetados. Sefial de No
consumir alimentos en el area.
. . Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
jmcm_o‘no:\ equipos a _,\__U_Mm 0_._>oz_._~00 o Derrames 16 MODERADO NO NO NO NO S| S| kit anti-derrames;
presion y/o vapor C itacion de manej en de crudo.
PELIGRO Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
PSICOSOCIAL Derrames 16 MODERADO NO NO NO NO sl sl it anti-derrames;
Ci i 1 de manej en de crudo.
Distraido en el trabajo Mantenimiento a las areas de trabajo y sus alrededores, escaleras,
PELIGRO gradas, S, Sit antidesli: C i 1en
PSICOSOCIAL Caidas y resbalones 8 TOLERABLE NO NO NO NO Sl Sl ORDEN Y LIMPIEZA.
Areas sefalizadas.
Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
No revisar condiciones de Mantenimiento a ) p de fui
: ; lantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
v nmc_vow QM :‘Mvm__o Z__umm0_1_>02__NOOO Derrame 16 MODERADO NO NO NO NO SI SI kit anti-derrames;
(Veri _omo_oa e Niveles y Ci i 1 de manej en de crudo.
Control del Proceso Presiones )
c | de Fluid Trabajo con sustancias u Aislamiento térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
ontrol de Fluido en . - caliente.
Wash Tank objetos a altas PELIGRO FISICO Quemadura 24 MPORTANTE sl NO NO s s Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
No revisar condiciones de Mantenimiento a ) p de fui
: ; lantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
v m.m:_vﬂw QM :‘M.cm_ﬂ thm0_1_>nw/___NOOO Derrames 16 MODERADO NO NO NO NO Sl S| kit anti-derrames;
(Veri _an_oa e v_ elesy Ci i 1 de manej en de crudo.
resiones
Mantenimiento a las areas de trabajo y sus alrededores, escaleras,
: ; gradas, S, Sit antidesli: C itacion en
Equipos, _monﬁmwQO:Ow en Zﬂmmo_r_)n—w/___k%o Caidas 8 TOLERABLE NO NO NO NO Sl S| ORDEN Y LIMPIEZA.
mal estado Areas sefalizadas.
Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
Mantenimiento a las areas de trabajo y sus alrededores, escaleras,
: gradas, S, Sit antidesli: C itacion en
Trabajos en M_W:S MAYOTeS| pE| IGRO LOCATIVO Caidas 8 TOLERABLE No NO NO NO sl si ORDEN Y LIMPIEZA.
al.sm Areas sefalizadas.
Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
Trabajo con sustancias u Aislamiento térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
objetos a altas PELIGRO FiSICO Quemaduras 16 MODERADO NO NO NO S| S| caliente.

Manejo de valvulas

temperaturas

Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010




Recipientes guardados en sitio seguro segiin especificaciones del

. . fabricante,Capacitacion MANEJO DE SUSTANCIAS
,_.qm_um_o:no:\mgc_uom a Z__ummm._%_w/_ﬂuoo Inhalacion 24 IMPORTANTE SI NO NO NO S S QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas
presion y/o vapor de seguridad en el area. Envases etiquetados. Sefial de No
consumir alimentos en el area.
Trabajo con sustancias u Aislamiento térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
. " caliente.
objetos a altas PELIGRO FisICO Quemaduras 27 st NO NO Sl Sl Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
._._‘mUM_mw«mmMnmeOJmm PELIGRO LOCATIVO Caidas 8 TOLERABLE NO NO NO NO SI NO Sefializacion de zonas extrechas.
PELIGRO Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
MECANICO Derrame 16 MODERADO NO NO NO NO S| SI kit anti-derrames;
. X . Ci itacion de manej en d de crudo.
Control de Fluido en | Equipos, accesorios en
Shipping Tank mal estado
PELIGRO Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
MECANICO Derrame 16 MODERADO NO NO NO NO S| SI kit anti-derrames;
Ci itacion de manej en d de crudo.
Gimnasia laboral al inicio de las actividades de trabajo, Pausas
Inadecuado metodo de PELIGRO ] activas. Capacitacion en HIGIENE POSTURAL EN EL MEDIO
trabajo ERGONOMICO Lumbalgia 16 RIORERERS NO NO NO NO s NO LABORAL y DIETA Y EJERCICIO. Comodidad en hospedaje
(camas comodas). Examenes médicos (enfasis osteomuscular).
. : Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Equipos, _mﬂnnMwMao:ow en Z__ummn_uu_>n_w/_q%0 Derrame 16 MODERADO NO NO NO NO S| SI kit anti-derrames;
mal estado Ci itacion de manej en d de crudo.
Mantenimiento a las areas de trabajo y sus alrededores, escaleras,
. gradas, )S, Sit anti i C itacion en
jmcm_ww en2onas | PELIGRO LOCATIVO Caidas 8 TOLERABLE No NO NO NO si Si ORDEN Y LIMPIEZA.
estrechas Areas sefializadas.
Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
Trabajo con sustancias u Aislamiento térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
. . caliente.
objetos a altas PELIGRO FISICO Quemaduras 16 MODERADO NO NO NO Sl Sl Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
PELIGRO Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
ontrol de Bombas ontrol de bombas Istraldo en el trabajo errames MODERADO NO it anti-derrames;
Control de Bomb: Control de bomb Distraid | trabayj PSICOSOCIAL D 16 NO NO NO S S kit anti-d
C itacion de manej en de crudo.
Sistema de polo a tierra de equipos de computo. Cableado y
. : partes eléctricas cubiertas Mantenimiento de la parte eléctrica
Equipos, _mnnﬁmmao:om en Z__u_mmn_WVOZqOOO Electrocucion 16 MODERADO NO NO NO S| S| desgaste y fatiga de los materiales, sustitucion y cambio.
mal estado Capacitacién en AISLAMIENTOS (ELECTRICO, MECANICO,
HIDRAULICO). Uso de EPPs.
Recepcion y Bombeo Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
nnm QVF\EO _ﬁsmmmw:mnoa_._..wﬁono.m_m nw__unw_w%wu%k. Derrames 24 IMPORTANTE Si NO NO NO SI SI kit anti-derrames;
rabajo por distraccion Capacitacion de manej en de crudo.
I i de oficinas por estructura.
. . " Trastornos, fatiga, to de equipos. ci higiénicas de ruido.
Exposicion a ruidos. PELIGRO FISICO hipoacusia, sordera. 16 RICRIERADE NO NO NO sl sI Capacitacion RUIDO y cultura del auto-cuidado. Examenes
médicos (audiometria). Uso de EPPS.
Valvula Shout Down (parada de pozo en caso de emergencia). By-
PELIGRO pass para liberacion de gas en tea. Dispositivos de instrumentacion
PSICOSOCIAL Incendio y Explosion 16 MODERADO NO NO NO NO NO que indican presiones, temperaturas y flujo del equipo. ~ Sistema
de alarmas de presurizacion del separador. Calidad de las vasijas
Control de Tanque |Operaci6n de tanque _:mam.n:mao _..smaao.m_m A presion.
trabajo por distraccion
PELIGRO Manejo de turnos de trabajo.
PSICOSOCIAL golpes, amputacion 16 MODERADO NO NO NO NO SI SI Instructivos de trabajo.

Uso de EPPs.




Vélvula Shout Down (parada de pozo en caso de emergencia). By-

Lectura de PELIGRO pass para liberacion de gas en tea. Dispositivos de instrumentacion
Parametros de Distraido en el trabajo PSICOSOCIAL Explosion 16 MODERADO NO NO NO NO NO que indican presiones, temperaturas y flujo del equipo. ~ Sistema
operacion de alarmas de presurizacion del separador. Calidad de las vasijas
Control de lineas a presion.
: Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Ni O_OJ:‘M_ de los oS, _mﬁnmm%:ow en Z__ummm._%_w/_ﬂuoo Derrames 16 MODERADO NO NO NO NO Sl S| kit anti-derrames;
iveles de tanques mal estado Capacitacién de manej en de crudo.
Trabajo con sustancias u >_w_m:“mm:8 térmico de la tuberfa, Instructivos para trabajos en
. . " caliente.
Control de Calidad objetos a altas PELIGRO FISICO Quemaduras 16 MODERADO NO NO NO SI SI Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
_UOO_._:d_ de Z__ummn_uu_>n_w/_q%0 Derrames 24 IMPORTANTE sl NO NO NO S| S| kit anti-derrames;
arametros X . Capacitacion de manejo en derrames de crudo.
Control de Bombas Equipos, accesorios en
mal estado
: Derrames iento a los equipos y lineas de flujo.
xm:<__w ﬂm _,\__ummn_u.wn_w/___»%o (afectacion al medio 16 MODERADO NO NO NO NO SI SI kit anti-derrames;
aspatubos ambiente) Capacitacion de manejo en derrames de crudo.
| / Valvula Shout Down (parada de pozo en caso de emergencia). By-
Explosion pass para liberacién de gas en tea. Dispositivos de instrumentacion
>:wmznnm de _ﬁsmmm.o:muoaq.wauo.nm _um_ﬂWn_waOD%Z. Afectacion al medio 16 MODERADO NO NO NO NO NO que indican presiones, temperaturas y flujo del equipo. ~ Sistema
ombas rabajo por distraccion ambiente de alarmas de presurizacion del separador. Calidad de las vasijas
a presion.
Reinyeccién de Control de Inadecuado metodo de PELIGRO Derrames 24 P o NO NO NO s . ”\___mmm_ﬁmhwhﬂmw._om equipos y lineas de flujo.
Aguas Producidas Parametros trabajo PSICOSOCIAL C. itacion de manej en d de crudo.
Control de Pozo
Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Mo_._:o_ de nivel de Fallas en el controlador _,\__ummn_u.%w/__._a%o Derrames 24 IMPORTANTE El NO NO NO SI SI kit anti-derrames;
anques c 6n de manej en de crudo.
Trabajo con sustancias u M%__MHM:S térmico de la tuberia, Instructivos para trabajos en
Muestreo de Aguas objetos a altas PELIGRO FISICO Quemaduras 16 MODERADO NO NO NO Sl Sl Casco, Gafas, guantes, ropa de trabajo y botas de seguridad.
temperaturas Implementar sefialeticas de acuerdo a la NTP 399.010
: : : Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Tratamiento Mﬂ:zﬁ: de lineas de _nm_.ﬁm de inspecion de Z__u_mm_uw,ozqo Derrames 24 IMPORTANTE Si NO NO NO SI Sl kit anti-derrames;
ujo eas, corro CANICO c 6n de manej en de crudo.
. : Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Control de Eauipos, _m nnmmao:om en §_umm _.MOZT_NO Derrames 24 IMPORTANTE El NO NO NO SI SI kit anti-derrames;
parametros mal estado CANICO C; 6n de manej en de crudo.
e ‘. Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Control del Cooler Fallaen ﬂm::omn_o: de _,\__ummn_u.h,oz_._uooo Fugas 16 MODERADO NO NO NO NO Sl Sl kit anti-derrames;
ineas c 1 de manej en de crudo.
Recipientes guardados en sitio seguro seguin especificaciones del
Control de nivel en fabricante,Capacitacion MANEJO DE SUSTANCIAS
los Scrub: Trabajo con condensado | PELIGRO QUIMICO |Lesiones via dermica 24 IMPORTANTE sl NO NO NO S| S| QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas
os Scrubers de seguridad en el &rea. Envases etiquetados. Sefial de No
consumir alimentos en el area.
Procesamiento del Distribucion . : Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Gas Inspeccion de lineas Equipos, _m ooﬁmwno:ow en _,\_n_wn_“.\_./oz__»ooo Derrames 24 IMPORTANTE sl NO NO NO sl sl kit anti-derrames;
mal estado Capacitacién de manej en derrames de crudo.
Ir por estructura.
Chequeo de Equipos, accesorios en PELIGRO Trastornos, fatiga, N imiento de equipos. Medici higiénicas de ruido.
i . . MODERADO NO P, -
Valvulas de Control mal estado MECANICO hipoacusia, sordera. 16 NO NO Sl Sl Capacitacion RUIDO y cultura del auto-cuidado. Examenes
médicos (audiometria). Uso de EPPS.
Pérdida de la
Turbinas del Exposicién a ruido . audicion, acufenos Area de trabajo libre para que no se encierre los niveles de ruido.
. . PELIGRO FISI ! ! MODERADO NO . N -
generador intermitente GRO FISICO dolor de cabeza, 16 NO NO NO Sl Protector auditivo de copa o de insercion
estres.
Aislar el equipo, Trabajo con sustancias u ) iento a los equipos y lineas de flujo.
cerrar valvulas y objetos a altas PELIGRO FISICO Derrames 16 MODERADO NO NO NO NO SI SI kit anti-derrames;
colocar platos cieqos temperaturas _ Capacitacién de manej en derrames de crudo.
Despresurizar Trabajo con sustancias u o Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
equino objetos a altas PELIGRO FISICO Derrames 16 MODERADO NO NO NO NO S S kit anti-derrames;
Servicio a los Sacar de Servicio a un |€9UIP temperaturas C; itacion de manej en de crudo.
Equipos Equipo Trabajo con sustancias u ) Mantenimiento a los equipos y lineas de flujo.
Drenar Equipo objetos a altas PELIGRO FISICO Derrames 16 MODERADO NO NO NO NO Sl Sl kit anti-derrames;
temperaturas C i 1 de manej en de crudo.
Sustancias que pueden Lesiones vias fabric 1t om_:n_%cm mgzmnmww@mmvwmm_ﬁ>zo_>m e
Ventilar el equipo causar lesion si son PELIGRO QUIMICO . . 16 MODERADO NO NO NO NO Sl Sl ante, Capacitacion - .
. respiratoria QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas
inhaladas (gases. polvos. Ao conuuidad an al &ras Cruscac atisiatadas Cofial da Aa
Disefio inad do del PELIGRO ._._‘mmﬁo_q:ow esguince, Puestos de trabajo ergonémicos.
Iseno Inadecuado del umbago, Capacitacion en HIGIENE POSTURAL EN EL MEDIO LABORAL
puesto de trabajo. ERGONOMICO enfermedad 16 MODERSES No NO NO s NO yDIETA Y EJERCICIO. Examenes médicos (enfasis
ocupacional osteomuscular).
Carga postural estatica PELIGRO Enfermedad Wﬂﬂwmwhwoﬂﬂuwﬁ_mumﬂmwwﬁwﬂcE>_| EN EL MEDIO LABORAL
vaw idad, postura ERGONOMICO on_.__umo_o.:m_ (tunel 16 MODERADO NOo NO NO Si NO y DIETA Y EJERCICIO. Examenes médicos (enfasis
inadecuada). carpiano) osteomuscular).
lluminacion inadecuada. PELIGRO FisICO Fatiga, ﬁ_‘mmmoq:ow a 16 MODERADO NO NO NO NO NO Lamparas en puestos de trabajo de acuerdo al puesto como o
la vision. indica la norma.
Control de Proceso : Trabajo repetitivo, Trastornos B e T
Control de los Manejo de la PC con . L PELIGRO N Capacitacion en HIGIENE POSTURAL EN EL MEDIO LABORAL
desdefa PC dela Parametros ¢l SCADA mondlonoy excesivo | ppgonomico | emeeionales, 16 | MODERADO | No NO NO s NO |y DIETA Y EJERCICIO. Exémenes médicos (enasis
Amtanmeicaiian
Atrapamiento de manos en
. PELIGRO Cortes, golpes, Sefializacion.
o iz MODERADO NO
las puertas y cajones de MECANICO amputacién 16 NO NO NO Sl Sl Uso de EPPs.
las oficinas
Exposicién al cambio de Malestar general,
temperatura al entrar y salir| PELIGRO FISICO dolor de cabeza, 16 MODERADO NO NO NO NO NO Sl Casco, Gafas, ropa de trabajo y botas de seguridad.
de la oficina de agotamiento.
Sistema de polo a tierra de equipos de computo. Cableado y
. partes eléctricas cubiertas.
O%:Mﬂo %o: .w_mnm‘m_wﬁ_u@mu mw__mmw_.mxm_mo Electrocucion, 14 MODERADO NO NO NO SI SI Sefializacion de peligro eléctrico
e Baja tension ( ) nto de la parte eléctrica desgaste y fatiga de los
materiales, sustitucion y cambio. Uso de EPPs.
Determinacion de Sustancias que pueden Irritacion, quemadura Wm_uo_u_m_“.mm@:mﬁmamm m_s:\mnmwwmmmMmﬂﬁ%m%n_m:omoasmm del
B = : P i) abricante,Capacitacion
agua W\ m_mn_Bm_ﬁOm dafiar _owuo_oﬁw_ 0@:,@05 PELIGRO QUIMICO g:_Bn“om. smox_om%_ﬂ.: 16 MODERADO NO NO NO NO S S QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas
en _um. o mo. por con producto quimico aguda, en .m_%:m & de seguridad en el &rea. Envases etiquetados. Sefial de No
centrifugacion (tolueno) ocupacional. consumir alimentos en el area.
Determinacion de Irritacion, quemadura ﬂwn _mﬂmwm:mﬁmaﬁ mgzwﬁmwwmmmuMmﬂh_.__.d%hnuuﬂ_mznwgo:mw del
: PN i) abricante, Capacitacion
gravedad °API del Sustancias que pueden PELIGRO QUIMICO quimica, intoxicacion 16 MODERADO NO NO NO NO Sl Sl QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas

petroleo

dafiar los ojos

aguda, enfermedad
ocupacional.

de seguridad en el area. Envases etiquetados. Sefial de No
consumir alimentos en el area.




Analisis de muestras
(Area de Analisis de
muestras)

Prueba de analisis de
muestras

is de cloruros

Sustancias que pueden

PELIGRO QUIMICO

Irritacién, quemadura
quimica, intoxicacion

dafiar los ojos aguda, enfermedad 24
ocupacional.
Lesiones
Ejecucion del Inadecuado Q_m,m:o dela PELIGRO QUIMICO irreversibles del 24
analisis sala de analisis

sistema nervioso,
puede irritar la piel.

IMPORTANTE

IMPORTANTE

S|

NO

NO

NO

SI

SI

fabricante,Capacitacion MANEJO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS.Uso de los elementos de proteccién personal. Hojas
de seguridad en el &rea. Envases etiquetados. Sefial de No
consumir alimentos en el area.

SI

NO

NO

NO

SI

SI

Recipientes guardados en sitio seguro segtin especificaciones del
fabricante,Capacitacion MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS y
en USO y MTTO EPP.

Uso de los elementos de proteccion personal. Hojas de seguridad
en el area. Envases etiquetados. Sefial de No consumir alimentos
en el area, antes de manipular elementos consulte las hojas de
seguridad
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