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La presente investigacidon denominada “Evaluacion de la macroalga Ulva lactuca
como portante de nutrientes a un in6culo metanogénico en la produccién de


http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/aCapcha+Eulogio%2C+L.M./acapcha+eulogio+l+m/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/aUniversidad+Nacional+Agraria+La+Molina%2C+Lima+%28Peru%29.++Facultad+de+Ciencias/auniversidad+nacional+agraria+la+molina+lima+peru+facultad+de+ciencias/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/aUniversidad+Nacional+Agraria+La+Molina%2C+Lima+%28Peru%29.++Facultad+de+Ciencias/auniversidad+nacional+agraria+la+molina+lima+peru+facultad+de+ciencias/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/cP06.+C362+-+T/cp++++06+c362+t/-3,-1,,E/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dCOMEDOR+UNIVERSITARIO/dcomedor+universitario/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dINOCULO+METANOGENICO/dinoculo+metanogenico/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dBIOL/dbiol/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dMACROALGA/dmacroalga/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dULVA+LACTUCA/dulva+lactuca/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dPERU/dperu/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dALGAS+MARINAS/dalgas+marinas/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dDESECHOS+ORGANICOS/ddesechos+organicos/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dMANEJO+DE+DESECHOS/dmanejo+de+desechos/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dTRATAMIENTO+ANAEROBICO/dtratamiento+anaerobico/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dBIOGAS/dbiogas/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dBIOFERTILIZANTES/dbiofertilizantes/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dPROPIEDADES+FISICOQUIMICAS/dpropiedades+fisicoquimicas/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dANALISIS+MICROBIOLOGICO/danalisis+microbiologico/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dUNIVERSIDADES/duniversidades/-3,-1,0,B/browse
http://ban.lamolina.edu.pe/search~S4*spi?/dEVALUACION/devaluacion/-3,-1,0,B/browse

biogas y biol mediante digestion anaerobia de residuos organicos del comedor
de la UNALM” tiene como fin darle un uso a la Ulva lactuca, evaluando su
desempefio en la produccion de biogas y biol, analizando su interaccion con el
contenido ruminal de vacuno, usando para esto residuos del comedor
universitario como sustrato en la prueba batch de Potencial Bioquimico de
Metano (PBM), realizado a nivel laboratorio. Para el cumplimiento de los
objetivos se utilizd un tratamiento previo, el cual consistié en incubar 4 mezclas
de contenido ruminal y diferentes proporciones de Ulva lactuca al 20, 30, 50 y
100% durante 15 dias. Luego de la incubacién se realiz6 la prueba de
determinacion de la Actividad Metanogénica (AME), se escogio el tratamiento
con los mejores resultados de actividad metanogénica, asociado directamente a
la generacion de metano. Finalmente se plante6 la metodologia de la prueba de
determinacién de Potencial bioquimico de metano, tomandose en cuenta las
caracteristicas quimicas de las materias primas, que favorece por un lado la
actividad metanogénica y la generacion de un biofertilizante. Asimismo el uso de
los residuos generados en el comedor universitario de la UNALM fue parte de
esta investigacion debido a que se contaba con datos de estudios previos y su
facil acceso. Durante los primeros 5 dias se generdé de manera constante la
mayor cantidad de metano al igual que la produccion de biogas del tratamiento
gue contenia residuos organicos del comedor como sustrato. Por otro lado la
produccion de biogas y metano en la prueba en blanco es decir s6lo con indculo,
obtuvo mucha mayor produccién constante hasta el dia 3 y se dio por culminada
la prueba a los 7 dias. Luego de 17 dias, tiempo de duraciéon de la prueba de
determinacion del Potencial Bioquimico de Metano (PBM) se reflejo la eficacia
de este inoculo a base de contenido ruminal y Ulva lactuca, plasmados en el
corto tiempo de retencion hidraulica y el alto porcentaje de metano producido.
Debido a que la prueba se llevd a cabo a escala laboratorio, los Unicos
parametros posibles de monitorear fueron, contenido de metano (CH4) y el
contenido de biogas. Se obtuvo un promedio de 68% de contenido de CH4 en el
tratamiento de residuos organicos del comedor mezclando con el indculo a partir
de Ulva lactuca y contenido ruminal. Los residuos organicos del comedor
Universitario UNALM usados como sustrato generaron 1.3 L CH4/g SV
adicionado, adicionalmente se evalud la generacion de metano sélo del inéculo
sin sustrato resultando 0.1 L CH4/g SV. Por otro lado, el resultado de analisis
microbiolégico al biol dio a conocer la presencia de Coliformes Totales y
Coliformes Fecales. Estos presentaron resultados por debajo de los limites
dados por la legislacion peruana para aguas con fines de riego, lo que hace que
el biol sea apto para su aplicacidon como fertilizante organico. Asi también se
evalud la variacion de contenido nutricional y fisicoquimico del biol. Finalmente,
se comprob6 que el uso del contenido ruminal y Ulva lactuca como indculo
presentan buenos resultados mediante digestion anaerobia con residuos
organicos del comedor universitario UNALM, pues se obtuvo buenos resultados
en produccion de calidad de biogéas y biol. Por lo tanto los resultados expuestos
en esta investigacion manifiestan la viabilidad de utilizar estos elementos
mediante esta metodologia para generar metano y fertilizantes organicos a partir
de residuos que actualmente no son aprovechados.



ABSTRACT

This research entitled "Evaluation of the macroalga Ulva lactuca as contributor of
nutrients to a methanogenic inoculum biogas production by anaerobic digestion
and biological organic waste from UNALM Diningroom " aims to give an
application to the Ulva lactuca, evaluating performance in the production of
biogas, and biol, analyzing their interaction with the rumen contents of cows,
using for this university dining hall waste as substrate in batch test Biochemical
Methane Potential (PBM), performed at laboratory level. To achieve the
objectives was conducted a prior treatment, which consisted of 4 mixtures
incubated rumen contents and different ratios of Ulva lactuca at 20, 30, 50 and
100% for 15 days. After incubation the test for determining the methanogenic
activity was performed (AME), treatment was chosen with the best results of
methanogenic activity directly associated with the generation of methane. Finally
the method of determining the biochemical test of methane was raised potential,
taking into account the chemical characteristics of the raw materials, which on
one hand favors the methanogenic activity and the generation of a biofertilizer.
Also the use of the waste generated in the UNALM dining was part of this
research because data were available from previous studies and was easily
accessible. During the first 5 days the more methane is produced as consistently
producing biogas from organic waste treatment containing dining as substrate.
On the other hand the production of biogas and methane in the blank that is only
inoculum, obtained much more constant production until day 3 and ended on day
7. After 17 days, duration of the test for determining the Biochemical Methane
Potential (PBM) the effectiveness of the ruminal inoculum based content and Ulva
lactuca, reflected in the short hydraulic retention time and the high percentage of
reflected methane produced. Since the test was carried out at laboratory scale,
the only possible to monitor parameters were: content of methane (CH4) and the
content of biogas. The average methane production was 68% in the treatment of
organic waste mixing dining with the inoculum from Ulva lactuca and rumen
contents. Organic wastes UNALM dining used as substrate generated 1.3 L CH4
/ g VS added, In addition methane generation only inoculum without substrate
was evaluated resulting 0.1 L CH4 / g VS. Furthermore, the results of
microbiological analysis at biol unveiled the presence of Total Coliform and Fecal
Coliform. These results presented below the limits given by Peruvian law for
water for irrigation, which makes the biol is suitable for use as organic fertilizer.
The variation of the physicochemical and biological nutritional content was also
evaluated. Finally, it was found that the use of rumen contents and Ulva lactuca
as inoculum present good results by anaerobic digestion of organic waste from
university dining hall, because good results were obtained in biogas production
and biological quality. Therefore the results presented in this study demonstrate
the feasibility of using these items using this methodology to generate methane
and organic fertilizer from waste that are currently underutilized.



