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I.- INTRODUCCH~N 

Es de conocimiento general que dos de los factores 

4e mayor importancia ele todfl> cultivo, come so:a la fertiliza -

ei6n y el centre! de malezas, juegam un rel imp~rtante en. el 

logro de ren.dimientes 6ptimos y ecoRómicos. 

Esto se comprueaa con los diferentes trabaj0s efec 

tuados acerca de estes tópicos tanto en nuestro medio como en 

el extranjere. 

El cultivo del tomate ya sea para consumo fresco 

o para ser procesado no escapa a esta aseveraci~n, ya que un 

contror de malas hierbas y/o una fertilizaci6n realizados en 

forma deficiente y no oportuna influir~ directamente en los 

rendimientos y r~ntabilidad del cultivo. 

Los daños causados por las malezas se deben prin­

cipalmente a la c6m}'>etencia }Hillr laz ~ agua y nutrientes entre 

el cultivo y las nalas hierbas, siendo generalmente los prime­

ros estadios del cultivo la ~poca en que son mls criticos es­

tos dafios. Para eliminar estos perjuicios causados por lns m~ 

lezas Koch mencionado por Alkamper (197,), sugiere dos alter­

nativas: un contr0l activo tie malezas para eliminar la com 

petencia, o incrementar las aosis de fertilización para rempl!_ 

zar les nutrientes ~ue han sido temados p~r las malezas. 

De estas dos alternativas, la tlltima requiere un con0cimiento 

sebre si la cempetencia de malezas influye s~bre la dosis de 
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f~rtilizantes q"Uc se eo.plefln y ~i 1a ntilizació!l de estas clCl­

sis ,ermite reducir los costC~s o aumeritar lGs rendimientos. 

le lo ex,ucsto se plantean los ohjetivos del pre­

--.te tra"bajo €lUC se centran en: determinar si existe unn in 

teracci~n entre ni1eles de fertilizaci6n y m6tnd©s ~e control 

de malezas en tomate y el detcrrünar ln rentabilidad d\:~ lc:s di 

ferentes tratamientes mediante una evalu?.ción econ.Jmic~. de los 

mismos. 
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II.- P-EVI~ION DE ~ITERATURA 

La investigaci6n en lo que concierne a dos rle los 

... ,.:lt:o·s más importantes en el cultivo de t ·::m!e. te r:q;:t •:l son 1~ 

••r:l.i,Z.ación y control de nalezas, es bc.str.nte li!ni tada en 

••Er:o·.- medio. TP.l es así) que como lo menciona Biondi (197'2) 

• •Et o:r;abajo relativ0 al control químico y manual de nalczas 

DIQlte, la inve stigación acerca c.~c1 control de ~?.lczqs en 

~-.e en el Perú se reduce a lo publicado pcr la Divisi6n de 

~1inisteric de Agricultura. En cuan~o a es 

lladiD·S referentes a la ferti_lización existe mayor infermación 

1:a que se reporta una gnm gama de resultados y conclusio­

-~,principalmcnte debido a las di versas condici0nes en que 

• ::Ja;a•n llevado a cabo y <'1 los di versos cultivares ei'ltJleados en 

ensayos. 

Ermolaeva (1969) estudiando la fotosíntesis ea r ;'-, 

l5n a diferentes condiciones nutricionales encontró qu :; a­

nciones de N-P-K a 60:120:60 kg/ha ó 0:120:60 kg/ha c':iernrr 

~ptima áre~ foliar y l0s mayores ren~imiGntns ea ton~te. Ln 

p ii::Tendimientos en un menor tiempo c Gn P a 130 kg/ha o con P 

24 + K a 60 kg/ha. Observ6 aue el K incrementó el porccnta . - -

de fotosíntesis durante la floTación y formaci6n de los fru 

tos. 

Saito y Kano (1970) estudiaron el efecto 1e ~ife-
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rentes niveles ~e P en tomate, hallando que cuando los niveles 

de p disminuyeron, el desarrollo Jc la part ~ ~€rea y ln rarz, 

además de los rendimientos, decrecieron. La int2nsidn~ del co 

lor del fruto y el contenido de licopeno tambi6n ~isninuyeron. 

Observaron que e 1 con teni:1o Ge FlCicle z tot?--1 se rcc1vj n cli ;-1nc~o J rs 

niveles de P se elevaron, no en=ontrando ninguna rel~ci~n entre 

los niveles de P y el conteniJo de ácido asc6rbico. 

K~malanath::m y Thamburaj (1970) cnsayan:l'"l (losis do 

fertilizaci6n con ~istanciamicntos e~ la varie¿2d da toMate ~ 

Le: . 

1 determinaron que los ren¿imientos ~§s altos pnr hect6rea se 

lograron con dist~nciamientos de 75 x 45 cm. Asimismo» la do-

sis más econ6mica de fertilizante eran 100-80-50 ~e N, P 2o5 y 

K20 kg/ha, respectivamente. Adem§s hallaron que las aplicacio 

nes de N retrasaron la maduración ·mientras quo el P y X pro.-:10 

vieron la precocidad. Anc.nd y Huthukrishnan (1974) tr.?..bnjand.o 

G<Qn la misma variedad de tomate y estucHando los efectos que ~-

jercen diversos niveles de K en su rendimiento y caliclad e!:con 

traron que a un nivel de 100 kg/ha rle este elernentn, el nfimero 

de flores e inflorescencias por planta fue mayor. Con 50 kg/h~ 

de K los rendimientos mejoraron en un 31\ sobre el testigo sin 

K, mientras que con aplicaciones mayores no se observó un aumen 

to de los rendimientos en pr0porción a las dosis ~:¡llica('.as. L:". 

calidad del fruto en tfirminos de brix, azficares, ncirlcz, ficirlo 

asc6rbico y caroteno se vió aumcn ta•~a por e 1 K. 

Locascio y Roa (1972) trabajando con col y tomate 
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estudiaron 1~ respuesta de estos cultivos a una fertilizaci6n 

con N-P-K en dos Epocas: verano e invierno, hallando que los 

rendimientos de tomate bajo condiciones de verano se incremcn-

taron de 4.94 n 8.89 ton/hn al elevarse la dosis ~e N Je 44.8 

a 89.6 6 112 kg/h.a. En con··1iciones de invierno los ren rlimien-

tos fueron de 12.84, 1&28 y 32.36 ton/ha con estos tres niveles 

de N. En ambas estaciones el tamafio del fruto se vio incremcn 

tado al aumentarse la dosis de N. Un increment e> de los ni veles 

de P de 22.4 6 39.2 a 56 kg/hn elevaron los rondimient0s ctel t n 

mate pero s6lo en invierno. Locascio conjuntamente con Saxena 

y Lucas (1975) hallaron, en un trabajo similar, que ~osis altas 
-~ 

de N incrementar0n el rendimiento y tamafio de los frutos de ta 

mate. Los rendimientos más altos ln registraron a dosis altas 

de K. Las p6r~idas de frutos por pudrici6n a~ical aumentaron 

conforme elevaron las dosis de N. Los contenidos de N, P y K 

que hallaron en el follaje ~umentaban coHforme se incrementaron 

los niveles de estas elementos. Par Gltimo determinaron que ~ l 

contenido foliar de Ca se redujo a niveles altos de N, est ~ndo 

correlacionado ncgativament3 con la severidad de la pudrici6n 

apical. 

Kaziev y Tursumetov (1972) estudiaron durante tres 

afios el comportamiento del tomate a diferentes dosis de K encon 

trando que 100 kg/ha de este nutriente dio los mejores resulta-

dos ya que increment6 los rendimientos y mejor5 el contenido ~e 

azrtcar y vitamina c. Dosis mayores no produjeron beneficios a-

dicionales. 
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En un estudio de similar Juraci6n al c~so anterior, 

Paterson (1974) realiz6 ensayos en f e rtilización en tomate cv. 

'Campbell's 1327v, encalanjo .alguncs d e sus tratamientos con la 

finaliC.ad de elevar el pH :'le S. S a 6. 5. Lleg6 R lns s ip,uientes 

conclusiones: la ausencia <le K rcduj o los renc!imientos tanto 

en los tratamientos con encalado como con N, pero con K a 336 

kg/ha los rendimientos y el tarnafio de fruto se vieron aumenta-

<ftos. Se vio un~. respues Vt al P solamente en presencia de K f'.. 

su nivel más alto. 

Angelov (1974) en un ensayo factorial con 16 trat~ 

mientas de N-P-K encontr6 que la dosis de 360-24-240 kg/ha de 

N, P2o5 y K2o produjo los m5s altos rendimientos que fueron de 

72,287 kg/ha para el cultivar indeterminado 'Triumph' y de 

74,203 kg/ha para el cultivar determinado rvitosha'. Este tra 

tamiento fue además el más econñmico. A pesar de las grandes 

diferencias entre las dosis de abonamiento que utilizó no obser 

v6 cambios sust~nciales en la composici6n de ambos cultivares. 

Dimitrov y Rankov (1976) reportaron resultados de 

experimentos referentes a diversas dosis y ~roporciones de N, 

P y K aplicados a varios cultivares de tomate. Casi torlos los 

cultivares extrajeron de 2 a 4.5 kg de N, 0.5 a 1.1 kg de P 2o5 

y 2.2 a 4.6 kg de K20 para producir 1 tonelada de tomate. Su­

gieren como dosis de abonamiento promecliQ para todos lG>s culti 

vares 3.2 kg de N, 0.8 kg de P2o5 y 3.3 kg de K2o para cada to 

nelada de tomate. 
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De los trabajos efectuado s en nuestro me~in rclati 

YO'S a la fertilización en toP.1E"•tc, Peschiere (1962), en ln zonn 

d-e Lima, trabajan:"lo con el cv. 1 Huandu ' hr.lló resfJuest?- si,-;ni-

f'icativa a ~osis de abon¡:uflient0. nitr-:~genndo de 150 k!;/!-.:.o. ·.1e N; 

no encontrti diferencias entre los niveles de qbonamic:1to fosfa 

tádo: 100 y O kg/ha '-~e r 2o5 • Tam~1oco determiné res ~) T_wstA.s sif_ 

nificativas al abonamiento ~ot~sico. 

n«'T•"'" (19" <1 ) Utl"l-i-.,n - ~ r-I\. ~ .J. .. ~._._, .. V... ...L ¿r; •. ·..._ .. \.J ;;_e C'lllSU 

IDO fresco halló res:;uesta c..l aumenta.:- las r~osis '~e ii y P, no 

o:curriendo est:-: con el K. Ho encontr:') efectos '-~e interacción 

Clel K con N o I', :)ero si ln hubo entre el N y P c. la vez que lP.. 

respuesta al P fue mayor con niveles altos de N. Logr~ el ren 

dimiento 6ptimo econ6mic n a un nivel de fertiliznci6n ~e 160-

80-0 kg/ha de N, P2o5 y K2o, respectivamente. 

Tang (1966) en un ensayo efectua~o en Ica, reportó 

la obtenci6n de mgximos rendimientos a dosis de 120-60-90 y 

160-80-120 kg/ha de N, P 2o5 y K2o, respectivamente, logrfindose 

un mayor rendimiento con el sulf?.to de amonio como fuente ni trn 

g.enada. La fórmula de abcna!niento más econ6mica para las con­

diciones de este ensayo fue de 40-20-30 kg/ha de N, r 2o5 y K20. 

Nakama (1970) Cffil1leanc1.o tres niveles rle fertiliza 

e.t6n: o-o-o, 200-160-40 y 420-320-80 kg/ha de N, :; 2o5 y K20 

~espectivarnente, determiné que el cultivo de tomate extrajo 

05.53 kg/ha de N, 15.27 kg/ha de P y 305.18 kg/ha de K, paT 'l 



-8-

d:imiento de 10.9 ton/hn de materia seca y 73.9 ton/ha de pro 

to industrializable. Na encontr6 diferencias significativas 

t:~e los rendimientos obtenidos con las tres ñ.osis de abona­

dento mencionadas. Finalm.:mtc concluye J.icien~ .. o que la mayo r 

aílllaorci6n ele nutrier:tes ocurri6 entre los 60 y 120 días de edad 

J:.a planta para el N y K y entre l·~s 60 y 105 ( l:í~as r ara el P. 

Bedón (1972) empleando los mismos niveles de ferti­

i .z.aciOn que utiliz6 Nakama, determinó que la mayor ?_bsorci6n 

de Ca y Mg tuvo lugar entre Jos 60 y 120 días de edad de la plan 

t"a.. En cuanto a la calidad interna encontró que el contenido 

de 6lidos solubles y la acidez titul~ble tendían a nisminuir a 

aadida que las dosis de abonamient o aumentaban; el nH no mostró 

una variación clara entre las dosis em~len.das. 

11Q DE METRIBUZIN EN EL CULTIVO DEL TOMATE 

Kampe (1972) reportó que en 22 ensayos que se efec­

tuaron entre 1970 y 1972, metribuzin a 0.35 kg/ha mostró UIJ.é'_ e­

l'e!VIada potencia herbicida contra malas hierbas clicctiled6neas 

onocotiled6neas. Por lo general el método de aplicación de 

· •emergencia fue interior al de post-emergencia. Las dos va­

edades de tomate incluidas en los ensayos también tnleraron a 

plieaciones de pre-siembra. 

Zcck et al (1973) en ensayos de campo con metribu­

a; que realizaron en Es taclcs Unidos de Norte América y Canadá, 

ante cuatro afi0s hallaron que el tomate tolero entre 0.28 y 
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2.2 kg/ha, dependiendo de las condiciones. La tolerancia del 

c.uil:tivo tenclit'S a ser algo ncnor en suelos pesaG.os, siendo me.-­

¡ÍQT, en general, en un 25% en tomateras trasplantadas en compa 

rca<ti6n a siembras directas, no habiendo mayo res rEferencias en 

~re aplicaciones pre o post emergentes y en la sensibilLlad mes 

~~ada entre 42 cultivares ne tomate. Aproximadamente 0.56 kg/ 

ha fue suficiente para controlar la mayoría de malezas, perc· 

!pomoea purpurea, Sol~~~~., Sonchus ~y Cyperus ~· mostra 

ron resistencia. L~s rendimientos obtenidos en las ~~arcelas 

tratadas con metribuzin fue:-:-on por le menos iguales •.J superio­

res que el testigo con cultivos tradicionalese 

Ward (1973) logró un c ontrol eficiente de Galinso­

!! paraviflora con metribuzin a 0.5-1.0 kg/ha; Nycandra physa­

~oides a 0.5 kg/ha y Solanum nierwn a 2 kg/ha. Entro las gra 

11tneas Echinocloa crus-galli, Eleusine J-nd.ica y Di!Sitaria ~­

guinalis requirieron 1.5 kg/ha mientras que Eragrostis sp. fue 

controlada totalmente con 0.5 kg/ha. 

Carlson y Fortino {1973) estudiando diversos herbi 

cidas hallaron que los mejores tratamientos para siembras direc 

tas de tomate fueron diphenamid a 4.48 kg/ha. y metribuzin en­

tre 0.14 y 0.28 kg/ha en aplicaciones de pre-emergcncia. Her­

man et al {1974) en un ensayo similar, determinaron que para 

la obtención de máximos rendimientos en tomate, una combinación 

de trifluralin a 9. 56 kg/h?. incorporado antes del trasplante 

alls tres a cinco aplicaciones de metribuzin a 0.28 kg/ha con 
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Cerrizuela (197~) ensayó con cinco cultivares de ca 

la d~ azúcar y esturtió el efecto del onmalezamiento en la ferti 

zaci6n nitrogenada. Indic6 que las malezas redujeron la efi-

d>eucia Je la fertilizc.ción en un?, proporción sup ',;rior al SO% por 

bPque consideró qu~ el control de malezas era do • mayor inpor-

tancia que la fertillzaciórt. 

Stojkovic e~~ (1975) determinaron que la pohlaci6n 

de malezas se vio reducida con las pr~cticas de labranz~ profu~ 

da y con una adecuada rotación de cultivos pero la aplicación de 

fertilizantes incrementó la población de malezas. De igual ma­

nera, Me Carty et al (1974) reportaren que aplicaciones tempra-

nas de fertilizantes elevaron la habilidad competitiva :-te las 

gramíneas de invierno. Observaron que los forrajes respondían 

a un mayor abonamiento nitrogenado siempre que el control de 

malezas fuera efectivo. 

En un estudio realizado con trigo con relaci~n a la 

competencia de malezas con respecto a los factores nutricionales 

Land (197Sl reportó que las gramíneas en general toleran suelos 

bajos en K pero que se benefician del a~onamiento nitrogenado, 

mientras que malezas del grupo de las leguminosas absorben menos 

N pero más iones bivalentes por lo que requieren menos N pero 

más P y K. 

Alkamper et al (1975) estudiaron la influencia de 

la población de las malezas en la fertilización indicando que ~ 
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campetenci?- por nutrientes entre las nalczas y las plantas cu~ 

~ivadas es de suma importancia ya 1ue frecuentemente las male­

zas se benefician más de la fertilización que el cultivo mismo. 

En vista de los altos costos de los fertilizantes, sostienen 

que una mayor prioridad se le debe dar al control de malas hier 

bas. Este mismo autor (1976) en un intento de determinar y e~ 

tudiar los efectos de la comnctcncin de las malezas nor nutricn . .. -
tes con las plantas cu~tivadas lleg6 a las siguientes conclusi~ 

nes: las malas hierbas usualmente tienen un mé'l.yor contenido de 

nutrientes que las plantas cultivadas, por lo general des~rro-

llan más rápidamente y de esta manera absorben los nutrientes 

disponibles en forma más temprana tr~yendo come resultados una 

carencia de nutrientes disponibles para las pl~ntas cultivadas. 

Las malezas son capaces de absorber tanto o aún mayores canti­

dades de nutrientes que las plantas cultivadas sacando más ven 

tajas que el cultivo mismo cuando se incrementan los niveles ne 

fertilización. También menciona que cuando se aplican medic.Ls 

de control de malezas en forma simultánea con niveles mayores 

de fertilizaci6n, las plantas del cultivo son capaces de cre­

cer mas y mejor evitando que cualquier maleza desarrolle. Si 

por lo contrario las malezas no son eliminarl-as a tiempo su de­

sarrollo puede verse estimulado en demasía por la aplicación de 

fertilizantes, lo que trae como consecuencia que el cultivo su 

fray los resultados bajen sustancialmente. Finalment(, indica 

que el daño de las malezas puede ser compensado incrementanño 

las dosis de fertilizantes solamente en campos ce cultiv0 ~ue 
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presentan un nivel de infestaci6n swnam0nte baja, ya que en cam 

pvs con ·fuerte infestaci6n de malez~s, como l0s que se encuen­

tran en los tr6picos y en países en ~esarrollo, la fertiliza­

ci6n frecuentemente tendrá el efecto ccntrario estimulándose la 

propagación óe las malezas en tal magnitud que el cultivo sufri 

rá un daño severo. 

Tr''nkov (1975) realizó -un experimento para •1etermi-

nar el efecto d~l abonamiento nitrogenado y fosforado sobre la 

infestación-de malezas en maíz llegando a la conclusi6n qu8 el 

enmalezamiento se vio favorecido por la a~licaci6n ne ambos nu 

trientes. 

Blanco et al (1976) realizaron un estu~io relativo 

a la fertilizaci~n nitrogenada y grado de competencia de las ma 

lezas en maíz y rep0rtaron que el en~alezamiento -redujo el con 

tenido de N de las plantas ñe maíz, pero que las plantas que 

llQ sufrieron cor.1;>ctcncia de malezas, por un adecuad0 control d.e 

€stas, superaren ese contenid-o de N. La competencia caus:-' una 

disminución en el contenido de N sin reducir su contenido de o --

tres elementos como el p , K y Zn. Tambi€n menciGnan que con a -

bonarnientos cle lOO kg/ha de N sin controlar las malezas, las 

plantas de rnaiz prcsentaben un contenido de N igual a aquell~s 

que recibieron 40 kg/ha de N y con un control de malezas. 

En nuestro pa!s se han realizado nacos ~ 1 • 
... raDRJOS rr~ 

lacionados con el cnmalezamicnto con res0ecto a la fertiliza -

ci6n. Asi, G6mez (1971) comparó en avena m6to¿os de contrnl rn~ 
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nua1 versus control químico (2,4-D en seis dosis) y testigo sin 

cteshierbo, en parcelas sin fertilización y fertilizadas ?. lc.s 

dosis de 50-80-0 kg/ha de N-P-K. No encontró significaci6n a 

la interacción ni respuesta a los diferentes métonos de control 

de malezas. 3ólo obtuvo respuesta ál abonamiento. 

Mendoza (1971) trabajando con sorgo comparó tratn­

mientos con deshierbo manunl, sin de.shierbo y herbicidas (atr~ 

zina, linurón, 2,4-D y norea) en tres niveles de fertilización 

nitrogenada: O, 80 y 160 kg/ha. No hubo significación estadí~ 

tica a la interaccióri y niveles de fertilización. To~os los 

tratamientos con herbicidas excepto 2,4-D 2 lt/ha y linuron 1 

kg/ha sureraron nl deshierb0 manual y al testi~o sin deshierho. 

Takahashi (1974) empleó tratamientos con tres dife 

rentes m~todos de control de malezas en maíz: si~ deshierbo, 

deshierbo manual y control químico (con atrazina 1.6 kg/ha)con 

cuatro niveles de fertilización: 0-0-0 120-40-0 180-80-40 V , , . 
240-120-80 kg/ha de N, P2o5 y K2o, respectivamente. No en~on­

tró diferencias significativas entre los tres niveles de ferti 

lizaci6n siendo todos superiores a los rendimientos obteninos 

en parcelas sin fertilización. No hubo significación estadís­

tica en la intcracci6n métodos de control ele malezas-niveles de 

fertilización. T0dos los tratamientos con atrazina y deshierbo 

a lampa superaron a los tratamientos sin deshierho. Tampoco en 

contró diferencias significativas entre los tratamientos con a 

~razina y deshierbo a lampa los cuales superaron al testi?,o sin 

deshierbo. 
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CUADRO l.- RESULTADOS DEL ANAL! SI S DE SUELOS* 

Conducti­
~ilidad 
!l~ctrica 
~xt.Sat. 
ílmhos/cm 

2.80 

Calcáreo 
Total 

% 

1.24 

C.I.C. 
me/100 gr 

11.04 

A cena Limo Arcilla Clase 
Q % % Textura.! 1) 

68 14 18 Franc0 
Arcilloso 

I<1a teria nitrógeno Elementos 
p Orgánica Total 

% % 

2.48 .0 0 1(}8 

Cationes Cambiables 
Ca++ Mg++ K+ Na+ Al+++ 

m4/100 gr 

9.78 0.40 0.74 0 • .12 

ppm 

41.2 

PH 
Í:l 

'7.0 

B i_sponib1-_~ 
k~Zfi2-

816 

* Análisis realizado por el Laboratorio de Suelos de la Universi 
dad Nacional Agraria: La Molina. 
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~ • .Materiales 

2.1 Tomate cv. 'VF-65' para industria 

Es de origen norteamericano, desarrollado por la firma 

Asgrow. Ha sido probado cnnjuntanente con otros culti 

vares~ en diferentes zonas de la costa central y en di 

ferentes 8pocas, observándosele las siguientes caracte 

rísticas: altura pr0medio de 42 cm, porte intermedio 

y hábito postrado. Sus frutos son de forma alargada y 

de consistencia dura, con un período vegetátivo que va 

ría de 4 a S meses y rendimientos fluctuantes entre 

13.8 y 69.3 ton/ha (x = 41.5 ton/ha) con densidades de 

siembras comprendidas entre 17 mil y 18 mil plantas/ 

ha. Está acentuada fluctuaci~n de los rendimientos, 

reportado por Montes et al (1975)~ se debe principal­

mente a las condiciones experireentales y a las locali 

dades donde se han registrado estos rendimientos. A5í 

se aprecia que los mejores rendimientos experimentale~ 

fueron obtenidos en la zona de Huaral en la é~oca com 

prendida entre mayo y setiembre. 

2.2 Herbicida metribuzin 

Es un producto desarrollado per Bayer. Pertenece al 

grupo de las triazinonas asimétricas y su nombre quími 

co es: 4-Amino-6-tert-butil-3-(metilo)l,2~4-triacin-

5-(4H)-ona. Su f6rmula estructural es la siguiente: 



D ,,. 
·liC,u ~ ,n · '?"~~ '"- ?.Y '"' ~".:a~.-,-\ ' ':' .A.'4'~z ¡¡,."'- .... i1 f: 1'!1J.;J. , , 

N ~""llf~~.vC. SCli;¡ 

:Síit;,a: 1!; S.~ ~~f:l i--ta 2fí ¡J};'é ·m1 ·p:m¡;.t, . ...-l~!W~1:·g;~n;~.~ ª' k?:5' Ul.a;L~tt ~~ 

v · Jd'~*~·~· ,,: ,..,.,"'í,;¡"1..¡: ,~~41 ~ ¿ ,"1¡, on-~:~n~:4 .ít,.,. ~""'..,""'S- ... ~!ií'"~""i>'iii, ·~ -5---: __ _ ~' Q~-~.U_w; .,:~.t~_x,u;,~,u1v.c:k'U3,.u ~.,;&1. ~~lli :u"-~~~~""~ a;,.t¡¡;r. zu. ;,~~~, fiha:a.~s;:f¿~~ _ • 

t,a tlns;i~ it.6tai ltl;pdYa m~~a ·v11~a ·<>.t"<a1 td~, l lál 'Df:aJ¡¡eT'ia ~Lti-,.,. 

~a \é;s m'l~ citie 5'i:l:B· ~ pO-~ · ~:Lo ·1~ pe~$" Yt~ ~~ f! 1~ :~l,einJt~ 

~·a :ds; a~ z j e ~-l\1 mm P'(l)~ ~·t:la c<r,Q! ~pe:~· '~i'\rtl 't· t_a; :ans :ts l(;_ 

t:J~.~ m~x.l~.a. vt:a;.. :~r:~1 '~¡g ;rartª'~ ma~k~;~ ~]~ i .e· z;, ~GQ m¡ l;klg~ ·y 

~z:;.,.I4~S ·m~J~ én J:a~a.s, ned.~·as ~ 

Lt!.s fue.ni'~!i í:l~ ni,;trf-~•~ 1 f'ltS&oz~ y• :p~·ta.a'!.& Irb.il3i.z.a:l:~l5 

ce :i!!i ;e,, i(f:"''"R;~~,Ym ,~;n1!,1); ~,·e~r'"<n-::0 S'Q-1: ~gt;ff\; .Í.l:» ~"" i"\'"D':iic:A, i'T- v :?;, ,:,{f 
·, • • ~~-~~ ·-·1-~ .~i@i~ ·~· ~~~A!~W..#.A .~~~- ~~ - '-~ -- ~,,~ ~' ~,¡:·--· -- ;.A;;· - - - ~-• -- .W ~~ --~~Mi~".\~~~ ~~~t~ ~!J' 

,~ 14';}¡ "' ~os $~l~o fillam'bii ,e.a '"·é:Y lB\ clé· N "t ~4i,~t, ·Q~e !P;a ~ ¡1 ;y. 

,serl;Eates ele p:~~a.íS~o (Lr~v 51Gr1 ,die ~~:,} ,., 



Se1 em;p .. te;arau tr.rH niv'Cl~;s d.e ·f ,e,r ·ti.li,zac,t·ln.1 ~-u:ya 

e, 1:e'c.c:1r6~u se i)}(]~ .z.,o t:·eni; e:tJd\g, e-ñ (;ll~il:t:á lns r ·eque·-r·i .. 

mi:e:n~e:§ n:u:lt~l!'i;eio-nale's ·<ili.it1 t ,a:ma·u::, ~a industria .• 

·=' Fe'rt..i 1 i .z,a:ci {jn (1;o, ... 
S i.!S' Q~j -~ 

= J\é~tj¡ li x:ttéi8.n c:lo·"' 
s i:s re·c:.Qm~nd.,ª'~.a 

m " i.o_. _·_Y5· ·. 
~ ' • 

1\.as tletr~m'naei,t)n_~s l:!f:e, ·d{;):siL.s b-a'j a y T''Eteomenda!!la s'e~ 

h~n uti .l.ik~a;dt~ t:~nt.~n;cl-o :e;n: c:uª,n·t~:a í~ may:g¡- :~ ~n-~~Qll" 

Cl:Ul tl:.d~~ tt~~ fc·-rt.j¡ l i Z:'ª:q.t~ ~Jfl'p:l:ea,~p ,,_ :S~~: ,lj, ~TOJ)., -et&·• 

t.a's d~Íl.omin!tci-O:ñ;es ·enn· el .fl:n de .f'aetli :ta;r ltt ?'l:í"\e ,y · - -

seutaelliin ·y diiss usHl\n tl,e :d'a,to:s .. ·Ca:~~ i .n4ie:_ar i(l'!tte 

l3 4-<flsi$ li~c;ome1't4ª~ª ~$ f:llq~:~;ll'a .wtil-·i~'~uaa ~:u¡ lo-s' 

campn·s -eouu~r·ci:a:--l:es de· L.a ~l~Jj;na¡ y, !CltinG-ba .• 



li» ~l plan~ie~t-º :eliel ·en:s~tliyo i;:flti .cialtn~e~n~e ~s-e¡ pr·npuso 

tóner ·un t·~st:ig-P S'c:Í,~ cqn·ttrQl alg:uHm ·.,d,e r:ua.lezas. ·pe~~ 

d:éibldf,) á lª' al:tª ~:Cllh.l~ci ·tS':n de m.~~le~a,s ~U:t) p·reséent.a'ha 

et1 C·~tlnp:ó' se. ~tltll ~ot- fll"t!icti~ee;r pt;)·T l.~ 'Jl\~,nm~ :an rle:s~h.ie!. 

¡\ro matn:tal ., .~ande ~~:r:it,}en. tt:l t ·Tata:m.i ·e'B<te: ~un ®eshterho 

ma.nu~.l· • ·y·a .que 4-e l,Q. C'ontJF.a:~,t,~ e·s ta: a..l t -a 1:ob la·o·i~n -~e 

ma.lci¡l;:8:$ bubio:ra e.l, .. ;tm:)buJ.do al ~:l.tiv\9. 

J"e,:.:d" i .Z-;:Ll" t ·ªnt·os tÍ·~\$;l\l~ W~<?>·s QQJn'~ t\'fe1f:a.n ne:~ie$ ~:-r:i.Ocs. p1rrr~ 

e·vi ~r e·l .~qal~z*ámienrt~o, .l.o~$' pa,:r~c:ie .l.a$ ~r~~ª<$a;$· e cm 

Dt~.triTt;;Q~zin. ~e~ib:ielT'r:Jfi :~:p~li.c.ae'i ·ones :cQn e·s''t'e· berib:ici·da 

:&n d~s~ a~aí'·tunidP~dl'eíS t ea ·p,re .. ·,em.e~0ene:la :al s.ul.tDii:vn y 

:a l .a.. 'lllal:~,z~, ('~.3~1 kglha) y lu~g:~ d;el ·eatahim de s~r,c.cy 

{O • 11'S :l~;gllta): • 

El. e'~P'~il' im~'n/~O e&t:tJ.:V€Y t~::~~t1b:J"~n-d,o p~r n:Y.eve 1:T31:':t;~ntl. e~·­

tos :{Cua.d:.t"'t;): 2} a'Gn cua:tr:o' 'Fe~p:éticLefl:es, r;l'antlo· .un t~t)al 

de 16 uni~ades e.xt.erime;nt·al~c;; .€pll'rce'las). Jan. e~l. An.e'X\~ 

¡ , s. e m'llte.s t.ra e l. e;r·cqu..i.,rs d.e l c¡:~mpo ~~e'l' im.enta 1 , 'lnd i -

:~'trrd#Q:S·e el tT.a.tmtrlento ªPli·c,8Jti.o a; :cªda ·p~urc~:t.a. L.á.$ 

é'á~~cte¡r)i.s~,icttL$ e:~e: las: p,fixcel,á$· e~;p,~Ti1\le;n:!í.~::tes $;é. da-n 

en ~1 J\o,e~'o S. 

a. lte'rei :ti zaeillrn. · - -- _ _ ,¡ - - . -- •. --



CUADRO 2.- RELACION DE TF.ATAMISNTOS 

Nivel de 
No. Código Fertilización 

1 a
1 

b
1 

Sin fertilización 

2 a1 b 2 Sin fertilización 

3 a 1b 3 Sin fe"!"tilizaci6n 

5 

6 

7 

8 

9 

Dosis baja 
(125-100-50) 

Dosis i;aj a 
(125-100-50 

Dosis baja 
(125-10 -S, , ) 

Dosis recomendada 
(250-200-100) 

Dosis recomendada 
(25G-2 0 0-1DO) 

Dosis recomendada 
(250-200-lOQ) 

Métodos de Ccntro1 de 
w .. alezas 

Un deshierbo manual 

Cuatro deshierbas manua­
les 

Metribuzin (0.35 + 0 .175 
kg/ha) 

Un deshierbo manual 

Cuatro deshierbas manua­
les 

Metrihuzin (0.35 + 0.175 
kg/ha) 

Un deshierbo manual 

Cuatro deshierhos manua­
les 

Metribuzin (0.35 + 0.175 
kg/ha) 



b1.~ de své;O . ., T'el~di'Q ~·1 ·~· y :;ti;: fu..e. C.Q·l;(1.G.añ;G a 1~ s itew .. 

'h-rá~ :t,a ift~;rti..lí .z ª'c;:l~:B. P'M"·~ ,~~f'~¡¡;t,~s 4.~.1 1(fl'J'Sªy~, se ~ .. 
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buen estado resultantes del desahije practicado. 

Cbt.-rol de plagas y enferme(lacles: Durante el experimen­

to se efectuaron seis.mplicaciones de pesticidas en 

forma preventiva con la finalidad de evitar infesta­

ciones de plagas como gusanos de tierra (diversas e~ 

pecies), gusanos pe~adores de brotes (Scrobipalpula 

absoluta), barrenadores de frutos (Spodoptera sp.), 

pulgones (Hyzus persicae), y enfermedades coJ!lo la 

chupadera (diversas especies de hon~os) y manchas fo 

liares o hielo (Phytophthora infestans). Se presen­

t6 ataque de virus en un erado bastante hajc, en e~ 

pecial durante los dos últimos meses del cultivo. 

El prohlema fitosanitario más serio que afect6 al 

ensayo fue la chupadera funt!osa, enfermedad que tu­

vo influencia directa en la densidad final de los 

diversos tratamientos, ohlizando a realizar traspla~ 

tes, los cuales tamhi6n se vieron afectados por es­

ta enfermedad. La mayor mortandad de plántulas o·­

curri6 a inicios del cultivo, siendo más alta en las 

parcelas que presentaban enmalezamiento. A esto se 

sumaba la elevada humedad relativa del medio siendo 

m!s creciente aún en las parcelas con malezas debi­

do a la alta poblaci6n de plántulas que presentaban. 

Cultivo y cambio de surco: Realizado a los 43 DDS, se 
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llevó a cabo en forma uniforme a todas las parcelas. 

Cmsecha: Fue manual y se efectu6 entre los 115 y 160 

días del cultivo. 

Oetalles acerca de las operaciones y observaciones rea­

lizadas duraLte el desarrollo de la fase de campo se dan 

en el Anexo 8. 
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION 

lfalezas 

En el Cuadro 3 se presenta una relac.i6n de las principales 

mal~zas presentes en el área experimental. De éstas predo 

minaron Nicandre. physaloides o "capulí" y Portulaca olera­

cea. o "verdolaga'', lo Lual coincide con lo reportado por 

<i't5mez (1971) y Takahashi (197 4) para la misma zona. 

En el Cuadro 4A se presentan los valores promedios ele enma 

lezamiento total, expresado en porcentaje de cohertura, or.­

tenidos en las dos evaluaciones de malezas que se realiza­

ron durante el desarrollo del experimento. La primera eva-

tuacH5n se efectuó a los 17 días de la siembra (DDS) y la 

segunda evaluaci6n a los 71 DDS, amhas un clía antes del des 

&ierbo respectivo de las parcelas. Cabe recalcar que las 

malezas presentes en todas las parcelas se concentraban en 

el surco de riego. 

In la primera evaluaci6n se constat6 una mayor cobertura de 

malezas en todos los tratamientos. Así se tiene que en las 

parcelas que no recibieron herbicida la cobertura fue alre­

dedor de 95%. Este alto grado de cobertura uniforme en vís 

~ra del primer dcs~ierbo y a sólo 17 DDS se explica por la 

p,resencia de gran cantidad de malezas al estade de plántula 

e-oJto consecuencia de los riegos iniciales que fueron frE -

euentes. Estas malezas ya compet~an por espacio, luz y a -



O 3.~ RELACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE MALEZAS DEL 
CANPO EXPERIMENTAL 

rre Científico 

ranthus dubius Mart. 

aTanthus hybridus L. 

protalaria incana 

nodon dactylon (L) Pers 

pyPerus esculentum L. 

, enopodium alh~m 

Chenopodium murale L. 

atura stramonium L. 

~alinsoga narviflora Cav. 

~leusine indica (L) Gaertn 

~eptochloa spp. Beauv. 

~icandra phxsaloides (L) 
Gaertn 

Polhgonum hydropiperoides 
Are • 

Portulaca oleracea L. 

Rtunex crispus .. 
L. 

Setaria sp. 

Solanum nir;rum L. 

Sorghum 
Pers. 

halepense (L) 

Son chus oleraceus L. 

Trianthema portulacas­
trum L. 

Nombre Común 

"yuyo" 

"yuyo" 

"conejita" 

"Erama dulce" 

"coquito 11 

"conizo" 

"hierba de 
gallinazo" 

"chamico" 

"pata de ga 
llina" 

"leoptoclea" 

"capulí de la . 
costa" 

"verdolaga" 

Familia 

A1narnnthaceae 

Amaranthaceae 

Umheliferae 

Lcguminosae 

Gramineae 

Cypcraceae 

Qucnopodiaccae 

Q -~. uenopo ·_. J.aceae 

Solanaceae 

Compositae 

Gramineae 

Gramineae 

Sole-naceae 

Polygonaceae 

Portulacaceae 

"len13ua de vaca"Polygonaceae 

"rabo de zorro" Gramineae 

"hierba mora" 

"grama china" 

"cerraja" 

. "verdolaga 
grande 11 --

Solanaceae 

Gramineae 

Compositae 

Jüzoaceae 
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~RO 4A.- PORCENTAJE DE COBERTURA TOTAL DE MALEZAS A LOS 17 DDS 
{a) Y 71 DDS h . 

(6 • sin malezas; 100 = cobertura completa) 

Niveles de METODOS DE CONTROL DE MALEZAS 
fettilizaci6n Un deshier 4 cleshier- Me tribu-
N - p - K ho manual- bos manua- zin (O. 35 PRm-IEDIOS 

les +0.175 
·-kr,lha) 

o - o - o 96.0 56.6 94.6 68.5 7.8 1.1 66.1 42. 0 

12.5•100- so 96.7 74.7 96.3 78.1 6.3 1.5 66.4 51.4 

l2_50- 200-1 o o 89.8 55.3 94.7 70 .9 15.3 1.1 66.6 42.4 

.moMBDIOS 94.1 62.2 95.2 72.5 9.8 1.2 66.3 45.3 

DDS ·= Días de la siembra. 
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gua_ con las pHintulas de tomate, que apenas se distinguían 

~ te acuerdo a lo reportado por Biondi (1972) tal vez hu­

~a sido mas conveniente efectuar la primera evaluación 

~, eshierr1o algunos días antes. Aclemás, la alta clens idad 

!ID aaleza~ acentuó la muerte de plántulas de tomate por eh~ 

pa~lera fungosa debido tanto a la humedad de los riegos como 

a_ la elevacla humedad relativa provocada por la gran pohla­

c.i6n de mal e zas • 

Respecto a la segunda evaluación, realizada a los 71 DDS 

~s días antes del segundo deshier~o, los v~lores llegaban 

JO% de cobertura que es también alta si se cons iflera que 30 

días antes se había efectuado el cambio de surco. Esto in­

dica la rApidez con que crecen y desarrollan las malezas. 

Con metribuzin los porcentajes fueron de 9.8 y 1.2 para la 

primera y segunda evaluación lo cual confirma el gran efec­

to de este herbicida tal como lo han reportado di versos i:t­

vestigadores, entre ellos Biondi (1972) para nuestro medio 

y en el exterior Romanowski y Warren (1973), Ward (1973), 

Portino y Spli ttstoesser (1974) ·entre otros. 

El análisis estadístico de los valores de porcentaje de co 

bertura total (Cuadro 4B) señala la existencia de diferen­

cias altamente significativas entre los métonos de control 

de malezas empleados; realizada la prueba de signif1caci6n 

de Student-Newman-Keul (S-N-K) para los promedios de ambas 
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CUADRO 4B.- ANALISIS DE VARI ANCIA DE LOS VALORES DE PORCENTAJE 
DE COBERTURA TOTAL . - ~ESULTADOS DE LA lra . Y 2da . 
EVALUJ\CION.* 

Euen.tes de Variación G.L. 

Bloques '1' 1 44 . 31 NS 1 ! 2. 6 (; fJS .) 

Ni veles de fert i ~ i :.:;. ri éin (/1) 2 r'[ . :5 7 'hi e: 
! ~ "- ·' 1'51. 8 1. NS 

MHodos c ontrol u; a l eza s (B ) 2 1 52 ~, :: . 06 * * 99 9 55. 9 2 * * 
Jn_ter-acción /1. 1) {l :5 2 . 6 5 NS 36.98 NS 

Brror 24 6(\ . 28 56.1 4 

Total 35 

5 8 .~14 39.28 

c.v. ;: 14.03% l9. U7 % 

NS = No sie nificativa, nivel 1 % 

•• =Altamente sig~ificativ~, nivel 1 ~ 

1 = Lo s valores / de p o rcent n j e (le c obertur <l fuz, r o n t :.·"'lns­
formacl o-s a seno del arc o vX siRui e nr_n l a s ;¡a ut a s i :r1 
dicadas por Calzada (lg7 0 ) para el an§lisi s J e da t o i 
expresado s en porc entajes. 
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enl · t11es (Cuadro 4C) los e rados de enmalezamiento de los 

~tantos no tratados con herbicida fueron superiores es 

bJJIS ;c:am'ente a los grados de los tratamientos con metrihu 

$1 

En · to a los niveles de fertilización emnleados se obser 

'11 - e:-1 mismo Cuadro 4A que no hay mayores diferencias, lo 

cual s confirma ccm los análisis estadísticos. Asi se tic 

~ as parcelas sin fertilizaci6n presentaron en promc­

Ds 17 DDS un grado de enmalezamiento de 66.1%, mien-

t~ que las parcelas con la dosis baja mostraron 66.4% y 

,_t •. 6\ las parcelas que recib ieron la dosis recomendada. A 

Om 71 BDS las parcelas sin fertilizaci6n presentaban en pr~ 

grado de .enmalezamiento de 42%, las que recihieron 

ta dosis baja de fertilización un 51.4% y las que reci1lieron 

itos i s recomendada un 4 2 • 4%. 

tln -1 Cuadro 5 se presentan los porcentajes de cohertura de='­

~e·gados en sus dos componentes: cobertura ñehida a male­

z:a:s de boj a ancha (dicotiled6!leas) y col:Jertura dehido a ma 

t~zas de hoja angosta (gramíneas u otras monocotileA6neas). 

~n general, en la primera evaluación la cobertura de malezas 

o .grado de enmalezamiento se debió en un 89.6% a malezas de 

hoja ancha y a un 10.4\ a malezas de hoja aneosta. En la 

segunda evaluaci6n esta proporci6n fue 97.3% a malezas de 

hoja ancha y un 2.7% a malezas de hoja angosta. Se ol,serva 

adem's que en las parcelns tratarlas con metrihuzin el bajo 



CíJA.DfW 4C.· PRUEB;\ Di' SIC;:,!IFICI,CI Df: STUDENl-?:t 1'"f{\;·J-KEtTL 
CENT/dE ·y CCl?W'.TUF/·, TOT/:.L. 

Tntamientos 

:csis baja + un 
3eshierho manual 

Dosis 'Jaj a + 
cuatro deshier­
bes manullles 

Sin fcrtiliz."~­

ci6n + un des­
bier~:o manual 

D~sis recomen­
darla + cuatrD 
deshierbos mq­
nuales 

Sin fertil i z :1 

ci6n + cuatro 
deshierbos ma 
nuales 

Dosis recnmen 
dada + un des 
hierbo manual 

posis recomen 
dada + me tri­
buz in 

Sin fertiliza 
ci6n + metri­
buz in 

Dosis ba i ''l + 
metribuzi n 

----------------------------------------------

P ··-~ CH-·1 E li 1 (J ~~ 

17 DDS 

')(.3 -

J4.7 n 

56 • (¡ l_ : 

15.3 1. S 

h • 3 r ¡ 

iJ ~ j S , ;_-~J (1 + tl~l ~.:~~~. ! - ~--t:; 

nu-:-,1 

Tisis I~c·c .:-_':t:-1CJ1(l~:-1r: + c:_¡;_1tr 

:1 r ''':tnLc':le: 

Sin fertiliznci~n T cuqtrr 

Sir: e ·rt:ilizn.ci:'n + :m ~cshic• 
Ift ~-:_ Il ._ ·t .11 

D'sls c2e<'men.lr::j ·, +un sl:icr 
' e r:1ant1"1 1_ 

rtiliz~ci~n + ~otri~uzin 

------------------------------

• Los tratamient~s c~.'n 1:::. misn:: lct~t'l n~) rv::;tl't:ron ;'ifcre?Jci:",s sl ni­
ficativas :::1 nivel S't.. 



CUADRO ~ .- PORCENTAJE DE COBERTURA DE MALEZAS DE HOJA ANCHA Y HO,JA ANGOSTA A LOS 11 nns (A) 
Y A LOS 11 .DDS (B)* 

-----------------------------------------
(O e Sin malezas; 100 = Cobertura completa) 

Niveles de 
HETOMS DB CONTML DE HALEZAS 

fertilización Un deshierbo manual Cuatro deshieroos 
• • 

N · P · K manuales 
Hoja Ancha Aoja An· ~Rojr--a A,.....nc,....ha "'""'R..,...oja""'~"'An7 

gosta gosta 
A B A B A B A B 

~· O· O ~6.~0 ~4.98 9.~1 1.6~ 81.~8 66,6l ll,6~ 1.84 1.0~ 9,14 6.1~ ~.~] ~6.44 40.~¡ 9.6~ 1.46 

ll~·lOO· ~O ~~.10 1J,4i 4,00 1.~3 9l,06 16,84 4.l6 1.21 0,86 0.8~ ~.4l 0,60 61,81 ~~.40 4.~6 1,03 

~~O·l~O·lOO ~3.3~ ~3.~~ 6,41 1.4~ ~1.1~ 6~.41 l.~O l.~J ~.33 O.~~ ~.~9 O.~J 6~.14 4l.l~ 6,46 1.1~ 

* Porcentajes promedios de cuatro repeticiones 

DDS = D!as de la siembra. 
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grado de eninalczamicnto que prcscntabc.n se debí;:, mc:cyorncnte 

aJ ios 71 DDS) fuR ~ucho menor, especialmente s1 se le com~a 

ra a los grados eL:: cmnalczamicnto rcc~istrados en Ins ~)arce-

las sin he:::b:icid.a, For ejemplo" 1:-:s ;J3.rcclas cor1 cu;:ltro 

tura en promedio de 8S.SG% dchi~a a malezas de hoj~ nnchn. 

Al aprcciars e una nnyor proporc i6n de m ale zas ele ho i a ancha 

especialmente en l~s na~cc1as que no recibie r on aplicnci6n 

de herbicida, se nucde qtribuir a este tipo de malezas un 

mayor dafio causado nor competencia. En cambios en las par 

celas tratadas con metribuzin, debido a la baja pohlaci6n 

de malezas que presentaron 9 los dafios causados por comncten 
. -

cía se pueden considerar que fueron minimos a nulos. 

En el Cuadro 6 y Gr2fico l se presentan los valon~s pro~c-

dios de porcentaje de cobertura por especies prc~a8in~ntes 

de malezas obtenidos en las dos evaluaciones. Los valorr::s 

se han calculado en base a los datos presentados en los Ano 

xos 12 al 17. 

Se observa c~ue Cii 18. r)rinerrr 21]~tl 1 lJ.cj _ órt lélS E'Sl18Cies ~)r(~(lO .. 

mirwntes en los tr:,tamicntos sir: horbicir1:: fueron "capulí'; 

y ifvcrclolag<'t". Por ejemplo C;n lé!.s llc,rcclas con un dcshic·.o: 



CUADRO 6. ~ PORCENTAJE COBERTUR/\ PROf1EDIO DE LJ\S ESPECI 

(O = Sin m~lezas; lOO = Cobertura complot~) 

~,,., "capul í" 

2 • ., 11verdolaga" 

l . nyuyo 11 

4.~ 11cení zas n 

Se. 11gal ins aga 11 

B~,. "ve r dolaga 
grand.en 

fl. Otras di co 
tiledónc as 

lil . "leptoc1op, n 

~ . "pata <10 
galli na 11 

U.l. "rab o de 
zorro11 

TOTAL 

Un dGslüerbo 
manu~ü 

;¡ 2 

3 ~' V 

(', 

'" 

n ·--

3 

'} 
i",., 

94 

,, 
c •. 

. 

. 

. 

• 

. 

. 

. 

65 

0 ,1 

6 1 

1 2 ... 

88 

30 

10 

b 

5 ,, 
' q. . 21 

~, 66 t . ~ 

') . 16 

1 (\-. . .):'J 

1 so ... . 

o ( ' 7 . " .J 

o . ""1(); 

1 ü 

o . 48 

o . :n 

62 . 36 

DDS = Dí as de la siemb ra 

Cttrt t·r o s­
l1lC oc.: fl tl­

nualcs 

55 . o 1 65 . 5 fo 
V 

26 ,., ') 2 95 . '...rJ. ..• . 
7 . Cl4 o . 52 

o JO '1 i< 1 

• • ' r- l. 

CJ . g~¡. 

!) 29 {"l o } . ,J . '" 

o . 11 

2 66 " q 2 . \) . (> 

3 . B 7 o . se, 

o . i)fl ,, .} o ,, 16 

9 S·. lB 7 2 . 9/1 

(0.3.5 + Ool7S 
l<r /h. a 

--~-----

b 

1 . 59 o . 56 

o . 60 o . ()t_;7 

. 01 

o . 01 

A 
'-t . 31 o . 60 

2 . 96 o . .L 11, 

o 1 "l • J. 

9 . SC! 1 . 30 7 

1_-



IJJ o 

~--------------~---------------------------¡----------------~$ 
17 

EV/\LU,.O..CION 
il 

d ·,- C" cJn 1 "') e ·,,...,r..," ·-,r-1 el-' ~; lU ,:>¡-.;•.,, __ ;e 

GRAFICO 1: Porcnntaje? to .. ' l_ eJe cobt:r1crél rC?.cJJstri buido C?n 
proporcio;¡ a l dS espec íos rrcc!on11 naí1 t2s 

dur·ar:te dos cvaluaciorlC?S 



u manual 1'capulí" representó un 42.65% de cobertura y "ver 

dolaga" un 33.0 11% 5o un total ,-1 .. _} 
\_:..L• 9ii.l%. I:n la s u¡;unda C::V?..-

luaci6n, en estos mismos tratamientos~ 1~ especie cuc oriQi 
~ L <..:J_ 

rr6 casi todo el porcenta.j e de cobertura fue el ncc:~mlí" 

con un deshierbo manun.l). L'ls otras esr1ccies se present:1ron 

aGn en monor grado que en la primern cvaluaci6n. 

Bn las paree] as tratacll~s con Hctrii);_tzir; nrec1.onünG ln. ''lento 

cloa 11 que en ambas evaluaciones rlio lu¿;c-,r 'llredc:Ior de la mi 

tad del porcentaje de coherturn registrado. Así a los 17 

DDS de un total de cobertura de 9.59% esta maleza represent6 

4.31%. La especie que la siguió e~ gra~o de enmalezamicnto 

fue 11pata de gc~llina" (2. 96~. de cobertura) a los 17 DDS y 

"cepulí" (0.56~.) a los 71 DDS; "rabo de zorro 11 y otras clico 

til8d6neas se nrreentaron en un grado hastante bajo (meno-

res a 0.6% de cobert~ra). 

En el Cuadro 7A se presentan los pesos frescos de malezas a 

los 104 DDS. Se observa qua en las parcelas con un deshie~ 

bo manu~l a los 18 DDS mostraron un fuerte er@alczamiento 

que en promedio signific6 73.3 ton/ha ~e peso fresco de ma-

lezas. Se aprecia que a medi-ia quu se aumentan los niveles 

de fertilización se nota un mayor peso fresco rle malezas, 

registrfindose un incremento del 37.54% y 52.95% en las par-

celas con los niveles de fertilización bajo y recomenJarlo 

con respecto 2 las parcelas sin fertilización. Estos resul 
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u_b~ ~rman lo raportado en la literatura por diversos 

[mrn:t~mores entre ell·:>s Gémez (1971), Zhukov (1973), -

Cu_r:'i:mel:a (1974), T11kahashi (1974) y .l\lkamper (1976). Ade 

a~ concluirse que de no practicarse medida alguna pa 

~lar las malezas~ ellas serán las primeras en aprov~ 

cll-u-1cu nutrientes que se apliquen en forma d.c fert~_lizantcs 

til~ lo renortan Tr"nkov (1975), Alkámper (1976) y Blan-

b-ra parceles c0n cuatro deshierbas se registraron pesos 

f.r:t&cos (x = S. 2 ton/ha) bastan te bajos cen relación a las 

pazelas con un deshierbo manual. Ello se debe a que estos 

B:_, son el resultado del desarrollo de malezas en sólo 31 

il!u después del tercer clcshierbo. 

Pam otro lado, las parcelas con metribuzin presentaron los 

yalores más bajos (x = l. 4 ton/ha) lo que es un ínrlice de 

lnten control. 

En el Cuadro 7B se presenta el análisis estadístico de los 

valores de peso fresco de malezas, indicando la existencia 

de· diferencias altamente signific~tivas entre los métodos de 

control de malezas empleados. No hubo diferencias si~nifica ... --
tivas entre los niveles de fertilización ni tampoco en la in 

teracción métodos de control de malezas-niveles de fcrtilizR 

ción. El coeficiente de variabilidad (C.V.) es de 53.24%, 

cifra bastante alta que puede explicarse por heteroHeneidad 
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CUADRO 7B.·- ANALISIS DE VARIANCIA DE LOS VALOP .. ES DE PESO 
FRESCO DE l-·1/\.LEZAS 

Fuentes d.e Variación G.L. e. r\1 \l 

1 4.7 .... Bloque! 

'lib!:el..es de fertilización (A) 2 135.0 

? 9::W9. O ... Métodos de control :le malezas (~) 

r. 171.0 'i-bterac.ci6n AD 

E'rror u 201.6 

'l'atal 17 

NS • N't> significativa, nivel I~s 

i•Z'6.67 ton/ha 

Da altamente siznificati va, nivel 1 ~, 

[;.V.= 5 3 • 2 4 'S 

NS 

HJ< 

** 
NS 
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entre las poblaciones de malezas de los bloques evaluádos. 

Esta alta variabilidad tambit;n es un indicador de que las 

catactertsticas peso fresco Gle malezas, así como el Ileso 

seto, son índices poco precisos para explicar resultados 

obtenidos. 

Realizada la prueba de S-N-K (Cuadro 7C) se ooscrva sunerio 

rid.ad ostad{stica de los tratamientos que reci~ieron un eles­

hierbo manual sobre los otros .tratamientos con cuatro des­

hiBi&os o metribuzin. 

~ Cuadro 3 y Gráfico 2 muestran el peso fresco de malezas 

entre las especies predominantes, valores tomados del Anexo 

20. Se observa la predominancia del "capult", sienrlo más no 

Rria en las parcelas con un deshierbo manual en donde repr~ 

sentó el 97.22% del peso fresco total. En las parcelas con 

cuatro deshierhos fue de 66.98%, apreciándose mayor variedad 

de especies de malezas, siendo el "cenizao" (0.7 ton/ha) la 

maleza que sieuió en importancia al "capulí". En las pare!:_ 

las con metribuzin, el 11capulí" representó el 79.45~ y las 

gramíneas "leptocloa" y "pata de gallina" le sieuieron en 

importancia, representanno ambas juntas el 17.12' rlel reso 

fresco total (1.46 ton/ha). 

En cuanto al peso seco (Cu.ndro 9A y Gráfico 2) se observa la 

misma tcndencin que en ~1 peso fresco, registrándose los m~ 

yores pesos secos en las ~arcelas con un deshierbo manual, 



Cü:.!:mO 7C.- PRUEBA DE S IGNIFIC!\CION DI:: STUDENT- !JP!r1AN- KEUL 
PARA PESC FRESCO DE HALEZAS 

Tra t c;:¡:r;dentos PROHEDIOS 
ton/ha 

[Joro rccomendadr, ..;. un deshierbo manual 8().1 

D¡,sis baja + un deshierbo mnnual 77.5 

Sin fcrtilizaci6n + un deshierbo mé\nual 56.3 

S1n fertilizaci6n + cuatro deshierhos mcmuales 6.7 

Dosis baja + cuatro deshierbas nanualcs 5.7 

Dosis recomendada + cuatro d~shierbos manuales 3.3 

.Dosis baja + mctribuz in 2. 2 

Dosis recomend:vla + metri!Juzin 1.4 

Sin fertilizaci6n + mctribuzín 0.8 

a * 
a 

a 

h 

b 

b 

b 

1) 

b 

1 Los tratamientos con la misma letra no mostraron diferencia 
significativa al nivel 5\. 
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C'Ji,n~ r¡ ~.- PESO FRESCO DE LAS ESPECIES DE MALEZAS PIU1DOt1INf,JHES A LOS 
104 DDS (ton/hn) 

E5pecies HETODOS DE CONTROL DE ~1/I..LEZAS 

Cuatro des- Hctrihuzin 
Un deshie r bo hiert os ma- (O. 35 + 0.175 
manurll nualcs kr: /hal 
Pu so 'f, Peso % Peso ~) 

11capuU" 71.27 97.22 3.51 66.93 1.16 79. 1.: 5 

'verdolaga" Ci .l4 0.19 0. 45 a.s::J 

rcenizo" ro p 
V. o.> l. 09 0.7 0 13.36 0.02 1.37 

w~aUnsoga" G.9 l. 23 0.30 5.73 0.()3 2.05 

",ruyo" 0.10 1.91 

Gratíneas 0.16 0.22 0.1 8 3.43 0.25 17.12 

TOTAL 73.31 100.00 5.24 100.00 1.46 100.00 
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Cli \DRO 91...- PESO SECO DE !-·11\LEZJ\S i~ LúS 1 04 DD S (ton/ha) 

MiTtles de 
fertilización 
N - P • K 

¡ íETODOS DR CONTROL DE Hl\LEZi\S 

Un Jeshie r h o 
m<tnua l 

Cua t ro de s­
hi e r l: os ma­
nuéü cs 

:,1 e t r i ~u z in 
(0 .3 5 + 0 .175 

kr; / h(l ) 

-----------------------------------------------------------
0- 0- o 5.12 0 .7 9 0 .15 

l25-10G- 50 5. 99 0 . 4 5 

!50-200-100 7 ·• 65 n. 36 0 .1 6 

~RCNEDIOS 6 .25 0 .5 3 0 . 25 



_) 

< 
[ 

w 
o 

~ ~ G __ --
d "-
P .~~ eh 
1-N w ::nn 

.OC"---
2: ·- <-: 

!:;0 
CJ + 

E~ 
o 

0 l o c:n base 
2 peso frosco 

r 
lJ 

' 

Ch--- -

0 /o c:n base 
a pC?sO seco 

LEYENDA 
C-:·capu l i '¡ V:'\JerrJol aga ~j A:''yuy o'¡ Ch ·.''cC?ni zo "j 

G:''ga( insogu') Gr:''gramineas 

GRAFICO 2: 0I Str Jhuc¡on rk? l2s pr Jri cl pal C? s espe? c1es de 

ma lezas) expresado como nor·cC?r: t d.J e sobre? el 
peso fresco y pese sC?cc total 
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(i • 6. 25 ton/ha) que en realación al valor promedio del Cua 

dre 7~ renresenta un contenido de materia seca ce 8.53~. Pa 

ra las parcelas con cuatro deshierbas les valores seftalan un 

promedio un contenido ie materia seca de 11.07% y en las pa~ 

celas tratadas con metri~uzin el contenido de materin seca 

fue de 17.12%. Est~s diferencias se explican por una aayor 

cantidad de malezas gramíneas en las parcelas con metriliu­

zin, mientras que a~uellas can un deshierbo manual represe~ 

tan, en pnilmedio, menor cantidad d.c gramíneas. 

Al respecto, G6mez (1971), Mcndoza (1~71) y Takahashi (1974) 

reportan resultados variahl@s, ~rincipalmente debido a las 

diferentes poblacionos de malezas en que tr•bajnron y a la 

predominancia de otras especies de malas hierbas. 

En el Cuadro 9D se indica el anAlisis estadístico de los va 

lores ae peso seco, habiendo diferencias altamente signifi­

cativas s9lamente entre los m~todos de cantrol ne malezas 

empleados. La prueba do S-N-K (Cuadro ~C), como en el caso 

del ~ese fresco. señala únicamente superioridad est~d.ística 

tle los tratamientos tq_ue recibieren un deshierbe manual so­

bre les otros tratamientos. 

L Cultive de Tomate 

Número de plantas 

En el Cuadro lOA se presentan los valores ~remedios hallarlos 



C0.D:'O 9B.- ANAI.ISIS DE V/,:Ul\UCL\ DE LOS VJ\. LOí<.ES DE PESO SECO 
DE HALF.Zi\S 

Fuentes de Variació11 

-------··----
~ 1 or¡ue:s 

\ i-.·,' les de fertilización (ii) 

t~étorlos ce control de malezas (B) 

r:1teracción i\ ;3 

Error 

Total 

NS • No significativa~ nivel 1~ 

x = 2. 36 ton/ha 

**=Altamente si¡:_;nifica.tiva 1 nivel 1% 

v. = 51.53% 

G.L. e .:1. 

1 0,1780 NS 

2 0,7478 ~· 1S 

2 6[;.3891 ** 
,, 

1.3530 NS , • 
,., 1.4798 ·~ 

17 



CU!IItO 9C.- PRUEBA DE SIGNIFIC!\.CION DE STUDENT-NE''!J·1!\N-KEUL 
PARA PESO SECO DE KALEZAS 

Tr.ta11ientos PIWMEDIOS 
ton/ha 

Dos:k recomendc.da + un deshierbo manu<Ü 7.65 n 

Dosis baja + un deshic~rbo :rv:m•Jal 5.99 1 ... 
Sin fertilización ·' un doshierl;o raanunl 5.12 a 

Sia fertilización + cu<>.tre .:leshicrhos manuales 0.79 

~sis baja + cuat ro deshierbes ~anual es , ... ro 
,_) • ~O· 

Dosis baja + mctribuzin 0.45 

Dosis recomendada + cuatro deshierhos marJales 0.36 

Dosis recomendada + metriLuzü'l 0.1() 

Sin fertilización + metribuzin 0.15 

* 

1--, 
¡_. 

r 

b 

'-· 
l) 

h 

b 

• Los tratamientos con la misma letra no mostraron diferencin 

sisnificativa al nivel S%. 



CUADlO lOA.-

livtles de 
{Ntilización 
1 - ~ - K 

O· 0- t) 
IJ 

U-100- 50 

rc.zoo-Ioo 

PRO"'EDIOS 

m:~ !E!W DE 
DESA!-: I J E . 

P LJ\ ~JT 1\S ll I~ 
(i\ los z(·¡ 

TOW\ TE POR. t.NTDS 1)EL 

l.I ETODOS DE COI'l'Fz0L DE t~JI LE Zi\S ------
Un dcsj¡ier~,c 

r.;~r~ r1 v. ~t .i 

15. 45 

12 . g3 

f! . 95 

- ') 11 1 1 . · , t .e 

Cu<:tro r~es ­

hi ,~rbos rrc. ­
n ~¡,-,.l r:· S 

14 . ge 

12 . so 

13 . 52 

15.32 

C.3 S + 0 .175 

21 .7 5 

17.33 

21.75 

20.29 
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~n ~s diferentes tratamientos. Las parcelas tratAdas con 

r,etribuzin presentan los valores más al tos en esta caracte-

rística con un 'Jromcdio de 20.29 pl'lnt:1s '!.or. metro line-al. 

Los valores hallados en las !)n.rcelas no tr.?tndns con her:>i-

cida son menores dc~ido a ~ue los deshierhos con e scardas, 

cultivadoras manunles y a l<1ffi:)a a pesar de realizarse con 

¡~o cuidado nrovocaron la muerte de pl~ntulas de tomate ~or 

extracción indeb ida o cl. ,':!ños mectlnicos. Ad<:más los ;Hoblemns 

fitosanitarios eran ~~rnvados por el enm~lezamiento a 1ue es 

~vieron sometidas las pl§ntulas de tomate. El valor flfis ha 

jo se re~istr6 en el nivel de fertilizaci5n recomondado con 

oo deshicr~ o manual (8.9). 

El análisis cstadistico de los valores ac nGmcro de plantas 

(Cuadro lO D) mostr6 la existencia de diferencias altamente 

significativas entre los m6to~os de control le malezas.Co~ 

1 • d 1 • ,. • 1" ':!ÍCTltos con r:··.)tril)uzin~con VJSl? recomen . nu::-.. , sn1 :~ •.·rt1 1z;_ 

ci0n, f11Cron su;;criores es t~J.ís t icn:;:qnte ~1 t r., t?.ni en to con 

De estos rc~ultados nuedc deducirse oue el ePnalczn~iento 
;_ .. 

inicial chsminuyó el número de plantas ~or r:J.ctro linenl <Ü 

afectar la emerge~cia y crecimiento de las nuevas plant~s de 

tomate, nJcm5s de acentuar problemas rlc tipo fitosanitario 

como plc.p,as y cnfermcdndes, que. :1rovoc.?.n la muerte nc plán-

tulas del cultivo. 
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CU.\DlO lOB.- ANALISIS DE VARif,NCI/\ DE. LOS VALORES DE NtrMEP.O 
DE PLI:.NTAS DE TOHATE POR METP.O LINEAL.* 

• 
tiwntes de V:1ri:::.ci6n G.L. e !' • 1 ... 

~leqltes :5 1.19 NS 

Niveles de fertilización ("-) ,1' 2 o. <1. 7 ns 

rJétodos ele control de malezas (D) 2 3.35 ** 
ltMracción AE 4 0.59 NS 

Error 2 Ll 0.49 

fo.tal 35 

. 
x-= 3.91 c.v. = 17.9% 

* Los valores de número de plantas por metro lineal fueron 
transformados a V x si(Tuiendo las nautas indicadas nor 
Calzada (1970) pnrn el ~n~lisis de ~atos ex~resa~es an 
contndas. 

JS No sienifice:.tiva, nivel 1% 

** Altamente si~nificativa, nivel 1% 



CU/J)lW !OC.- PRUEBA DE SIGNIFICACION DE STUDENT-NE'Vft·c!í\N-KEUL PJ\RA 
NUi'·1EROS DE PLANT/,S DE TOMATE MnES DEL DRS/'J-IIJE 

:?R0!1ED I OS 
Tn tmniento }I tas /m 1 

Oosi!l recomendada + m•~ tribuzin 21.75 Fl ;'e 

~n fertilizaci6n + mctri buzin 21.75 a 

D'osis recomcndad 2. + cuatro deshierLos m:;nuales 18.5[( ::th 

D_osis baja + metrUmzin 17.3~ ab 

Sin fertilización + un deshierbo ¡;¡anual 15.45 ab 

Sin fertilización + cuat.ro =: eshierhos m:muales 14.83 ~h J 

~su baja + un deshierbo manu~l 12.83 ai• 

~sis baj~ + cuatro deshierbas manuales 12.50 [t~J 

Dosis recomeml2.cla + un d.eshierl•o manual 8.95 b 

~ Los tratamientos con la mism~ letra no mostraron diferencias 
significativas al nivel 5%. 
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i•.,:cr.Jís, se pue-de mUl'<C lODé:i r que ;::'.1 presentarse un nayor número 

de plántulas le tonn t;;; por metro 1 inc;ü c:r1 Jo.s p<nce las t ra-

tadas con rwtriLuzin e.s un íw1icc Jc que al nl(::Jr:lcnto :le reali 

wrse el clcs.:thije se dispondrfl de una buen2 canti~ad rlc n15n . -
tulas sobrantes que puerlen utilizarse para nuevas s1cm8ras 

[tus;.Vmtes) de tomate. 

Por último, en lo que respectc.?.l número de plrrntas qu · ~ pre -

sentaban las narcclas éÜ inicic.rse ln cosecha y cpw se dan 

en forma ._h;talla:b en el [\nexo 23, se~ le ·fl.-:~ mélyor ir-:T>ort.;m-

cia en el an~lisis estadístico de los rendimientos ohteniJos 

para lo2rar una interpretaci6n m~s adccua~a a estos resulta-

dos como se vor6 posteriormente. 

Rendimiento 

En términos gener:üc;s, 13-s plantas de tomate c1es~urollaron 

bien durante ul cultivo, en cspcci~l en l~s p~rcclas trata-

das con metribuzin y con cuatro deshierbes manuales, sicnrto 

el periodo m6s critico del ex perimento los primeros astadfos 

del cultivo, en el cual un factor fitosanitario, la chupade-

ra funnosa 3fcct6 al cultivo provocando una gran mortandad 

de plántulas de tomate. Este factor influy6 en la ~ensi~a~ 

final de lms Jiferentes tratamientos y nor ende en los rcndi 

mientas finales. Las parcelas con un ¿cshierho manual ~re-

sentaron plantas de tomate con un menor desnrrollo foli~r~ 

una mayor altura y una co~otaci6n m!s clara con rcsDecto a 
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~fil P'1n~t;a~S . {(t'*' t(;)ma te !i{U~ · 1:1 l'~SJ,1Hl:t~ll an p~ . .l''~e~l. ~& rto ~.nm!.itl ~:~ z a~ 

la:!. 

f,a IIHtdurac;f.~:n ~te lo,s frutos s~e pre-.sem.t<f e:n. f~t'lá~ gl'A.é}ual, lo 

que !letenni.D6 !{U"G la co$ecrua: lH~ prrrlon:&PT<l 45 cl(a.s y se re& 

1há.ra ~n cfttc(;} e.p~rtu:ni~d.e·s ~ Il,s to s-0 deh. ;L~ ~rri:ncipéilmente 

~ las c~tHc:ia:rJ:es climát:tca:s <Q·a e'SlfH1'i:·Cial ~- la;s: ~,.ajes ttmtp;etrt\ 
- - - ....o:--

)tlr·as. No se ohserv'(trom ll,re!1l~m..as c.oR la P'l.líd'rición npice,l t'm 
J¡<lS- frutos y su preS\'Kicia fue pric·ticamente nula. ~sta. e;nfe,r 

~iQ;l'le?s re1: 1~trac~~as fuerQl.lt princil:J·alm<~l!J.t~ de nM.tUtr!illez~ fu:nsr;.t 

sa c-aUt.sAc.dl.a I:ffOr Etr"l.izo<::t;~l):ia St~~11l-n.í e Fusarilt1l! &'ffl. entre ~tra<S 

espe-ei.es. Bl es t:ade en ti{lfte fueren caseeha-i~s lo-s frtttos f~.c 

cuan:d9 '!l:res.entaha.n tm.a col0r~ci611 roja unifct<r.t(.h 

in el Gtaadr(;) ll.t-.. se p·rcse!l:tan los reft.elt.intiantos. obte:ni&o·s en 

los {Hfé,'it'aitt·e·s ttatá·m.ie-fl.t.(:}:S.. i!l.st:e~ pte~ll.;eeU~s fM.ereia aju:.stá ... 

!lOS de!;Jt.da a ({Ue las pai'CElla,s lí) !'e&entaha:n d.i~rente. nt'f!imero 

de plantas. r~or le que se em~"Jle6 ~tlta el an.tlis is estad.ís ti· 

G:o de lo1s <l:a t .()·S ~1 An'~lisis ~le C.ov~rian.cia. CQn: e.ste pr~ce-

-re<sultª.ctos fina: les y •!>\ las O$nclus iones <tlle s~ ~Qt"i varcm ;;le. 

su d.is.c,U:cs iin. 
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RO 111\.- RENDIMIENTO DE TOMATE (ton/ha)* 

METODOS DE CONT~OL DE MALEZAS 
Niveles de 
fertili zaci6n 
M - p - K 

.. 0- o 

12,·100- 5o 

!51-200-100 

P~CMEDIOS 

-----
Un deshierbo 
nanual 

13 .380 

20.400 

20.14() 

19.640 

Cuatro dcs­
hicr:ws mél.­
nualcs 

20.570 

21..232 

zo. ~~zo 

20.741 

>1ctribuzin 
(G.35 + 0 .175 

l r a 11-. 1 ) ' \_ :~ .. 1 _l _t_ ~- .. 

26.613 

29. 331 

33.261 

29.735 

1 endimientos promedios de cuatro repeticiones tornados del Anexo 
2'4. 
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•dirniento promedio del área cxr)erimental fue de 2 3. 37 ton/ 

• y en el campo comercial, que ec¡ui val u al tratamiento con 

•tribuzin y dosis recom8ndadn~ fue de 26 ton/hH, renrlimien 

~s considerndos como normal e s dentro de la zona. 

U anfilisis de covariancia ~e los rendimientos obtenidos 

~uadro llB) nc mostr6 significaci6n estadfstica entre las 

variables f ertilizaci6n ni en lR interacción de fertiliza-

ción-control de malezns. Sólo hut:o diforcncic.s al tm11.cnto 

significativas entre los m€tados de control de malezas cm-

pleados. La utilizaci6n del an51isis d~ covariancia signi-

fic6 un incrc~ento de ln eficiGncia del orden del 296.36% 

sobre el empleo del nn!llisis de vnriancin. El proccdirrliento 

para el cálculo de la eficiencia se detRlla en el Anexo 22. 

En el Gr§fico 3 se nuede observar nue solamente en las narce 
- .. l. -

las tratadas con herbicida los rendimientos tienden a aumc~-

tar conforme se incrementaban los nivelas de fertilización; 

así se tiene que el trat~miento sin fertilizaci6n rindió 

26.3 ton/ha y el fertilizado con la dosis recomendada rindió 

33.2 ton/ha. Segfin la prueba de significaci6n (Cuadro llC) 

no hubo diferencias entre estos niveles bajo este mfitodo de 

control de nalezas. Este incremento no signific.ativo esta-

dísticamentc de los rendimientos como tambien lo reportara 

Nakama (1972), puede explicarse por la buena fertilidad natu 

ral del suelo ya que presentaba niveles altos de P y K, y un 



/ /J - (O '-t-

llB .- ANALISI S DE COVARIANCIA DEL REND Hl I ENTO DE TOMATE 
f,1ADURO 

DESVIACI ON DEBIDA r\ 
I c 

hentes de 
Variación 

htal 

l o ~ues 

"m les de 
ftrtíl i z 2. -

cib (A) 

ltodos de 
mtrol de 
tllezas (B) 

(Jteracci ón 
B 

tnor 

Jivcl de 
leftili z a-

G.L. 

35 

3 

2 

2 

4 

24 

ei~n + Ern:>r 26 

2 2 REGRESION 
Sx Sxy Sv 

C' 2 u¡ G.L. ,, e y . x 

468.73 13 45.82 5165.(:)1 

68.09 27 8 .35 937.7 5 

9.19 2. .08 1.39 ---

143.08 560.97 2577. 39 

34.69 52.76 110.77 
19 3.67 452.66 1487.21 23 429.22 

202.8 6 453.7 4 1488.60 25 473.71 

li.ferencia s para proba r entre me dias de los 

C.~L 

18.66 

LA 

ti veles rL ferti li za ci6n aj us tadns 2 44.49 22.2 l'1 S 

todo de 
control de 
Malezas + 
Error 26 336.75 1013.63 4063.10 25 

~~rcncia s para probar entre medi a s de los 
•~todo s el e control de ma l e zas 2 

1nteracci6n 
B + Error 28 228.36 505.42 15 9 7.9 8 27 

Diferenci a s p a r::\ probnr entr e medi Rs de 
[a intcracci@n AB aj us t a d.as 4 

101 4 .04 

584.82 292.4 ** 

479.33 

50.13 12.5 

c.v.= 18. 48 % -x = 23.372 ton/ha 

NS = No significativa , nivel 1 <;, 

u= Alt c.m. ente significativa ~ niv~-:) 1 1 % 
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CUADRO llC.- PRUER!'- DE SIGNIFICACION DE STUDENT-NE1%1J\N-XEUL !lAIV\ 
RENDIMIENTO DE Trn!ATE MADURO ----------------------------------

'tratamiento P~0MEDIOS 
ton/lB 

hsis recomendada + metribuzin 33.261 a * 
tesis baja + mctribuzin 29.331 ab 

tin fertilizaci6n + mctribuzin 26.331 c.b 

hsis baja + cuatro deshierbes manuales 21.232 t'..b 

Hn fertilizaci6n + cuatro deshierbes manuales 20.570 ab 

~sis recomendada + cuatro deshierbas manuales 20.420 ab 

hsis baja + un deshierbo manual 20.400 ab 

hsis recomendada + un deshierbo manual ?.0.140 ah 

~n fertilizaci6n + un deshierbo manual 18.380 1-,) 

• Los tratamientos con la misma letra no mostraron diforenci2, 
significativa al nivel 5%. 
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nivel mc~io en N total. Cabe indicar que el suelo donde se 

nalizi el experimento ha recibido una explotaci6n intensiva 

en la que concierne ~ cultivos olcricolas siendo esto un fac 

ter cle importancia influyente en la buena fertilización natu 

ral de este suelo. 

En le que se refiere a las percelas con un dcshierh® manual 

y c0n cuatro deshierbes manuales se observó un~ ligera res­

puesta al nivel ie fertilizaciin bajo can respecto a las no 

abanadas, pero en las que se aplic0 la dosis recoillcndada les 

rendimientos bajaron siendo m~s notoria la disninuci6n en las 

parcelas con cuatro deshierbes donie el rendimiento con la 

dosis recomendada fue aún ligeramente menor con relación al 

reniimicnto que se obtuvo sin fertilizar. Este resulta~o se 

puede explicRr pcr la mayor merma o p®rcentnje de frutos ma­

logrados que }')resenta'bn este tratamiento con e5tc tipo de con 

trel de malezas. 

En lfneas generales se puede decir que los tratamientos con 

~ ieshierbe manual y can cuatro des~ierbes manuales, hajo 

les diferentes niveles de fertilización presentaren rcndiBien 

tos bastante similares sin diferencias significativas entre 

ellos (Cuadro llC). El rendimiento m~s baj® se ebtuva en 1~ 

parcelas con un deshierbo manual sin fertilizaci,n. 

De l0s resul tad.os discutidos anterHHmentc se puede doüucir 

en ferma clara el papel de suma importancia que juega el con 



~· del :e;~·rtiliz:~nt0 lf;&Tr p.:tií.rte iLel e:alti~o de ~m.nte. . Ya: qtte 

c~~rl s~ .ha (:);Ít'$·e'l''V~'º' 5'~ s(e l..Q;g:-r·a~rá )ltll~ m~ji(;}T utiliaitt~t"~ 

4•1 fertili .z·a:n:te p0:ti' p-ar~e de•l eult.ivc!J·, e}C;pres.~d:Q en.. n '. in­

:e:rUllU~lat:~ d,e lf.fs, r~n1fiii:mi~at.~:s •(!tlD.iC<fm~ se tur~~~~'~'. ::t~·$ . -~.$'·l,s: 

de. a,h(i)Qigi.efl.'t$ _, C'W.'l'J·n~o s~ evit~ l:a tr!'~ ll.i~:ra·ci ·~ c¡}e. m~e~a$ 

'lie m.ls artt'els pa;scih leo ·p·ati'•a que 4e e:s t:.a: Fo·rtna. estlts Elspé.eie.s· 

n,(!l se ;a;~w,e·wre:~n 4~ !'!Al~ l"'~G~u;.;r.s.~ ~s~:se ~-· · . cz.a~ ~~m:([) !líln. l~.s ltll:f 
""" 'Z ·~ 

. tilit:~fn't~& . tle·rri:tc1!'e-1a (1974),. Alk~p·e:;r tt~75, 19'16) y Bláll 

e,(!J, ttt~ .'a:l (UU €i ) :Nf;p~'l"ta11 l"'éSUl t~l'Ot$ $'lJni :ta 'l';Gl S • 

ta vo:c.r;a r~SP\U.':ª'.sta ·•$1'),·rv•a;!;a; a lJ)E· BlilfiGJ.,e.;s il:e· :@Em:t 1JL.itz•!i1~·i.dn 

e~Jleai:los, ap.~rte· de d.eherse al enm~lez,aJñ'i-eñto ~"S'pe·cialm.ent,é 

en la.s t:arctie.!l~s no :t:-rata~;a_,s :e<itt he:'rib·i~U1a,. tam~'ilin P>;U~tv1e e:1t­

pllc$r·~; ª'l "1JJ$'i.1l:U0 ib~·~bzatance nn,t.rici.0~nal f;t'(l):V~H:ad-~ p.or las 

·das,ls lil'ti lizaaa.s:, y:a qu~ !Si s;e ti:e.rre e':ui eu~nta ~1 nlvel 4e 

t~~tilieta;4 :a~tu:r,,al ·«el nlfi}l<:>, '$~ p~~~e- ~:~~ol\l.'a'l' ~1 ~:ce:cs:.o 

die ttutri.!l:t'rta'-S a <ttm f'ite'í'0n s~.me'tidas las .P'ttl''~~la.s ai't)e.n.aelas ... 

&n: euantD· ·~- lo~s m~t;e,&.os ()!',e eo1ntrol d~ nt:al~~as e.u el G,rft:fie-1;':) 

4 • C¡)M~·rV'á lfl! .gr·~~ 44>f,e11~n~i:a ~n-tz~ l~,s fQ,ndim:i~nt.~;$ .1~~-tJ;r·~ 

l'Q$ e11~l\e~nd.D metri.u'~z.in .• cm; tmn}'Htr~a.iá::t\ a los .¡t~ un d.~sJ\iel"'~ 

b;~ llt:SllU'~l o e.<m. e:,u.at'if'$. d~~-lhie'Jril<$'5. "L.~$ 'm'lfiY~ r~li·mi,~ntns f~ 

J?tf'H lQ~ .. r 'tt{}iQs' a~oB el em,l·~o· d.e ik<erTh i .ddas • n0 d·e.lande que, :m& .. , 

l •eZlia aLg~&a t'b:;-s:a1'l"'ollal'{l,. Los "te-:ne\~ilni:ie;nrt;o s al~·•:z.a<it<Js coa 

l~$' O'tT~ ti_pi~ :j~G ~Glltt~l Ué -le~s f\l~:ttl;n 'báSt1lltlte Si.ntil§l 

)'EU;, sle·nde. l.i~·eram:allt'e SU:P,'e,r'i0:.l''eiS l ·Q;s T':e!!!t4im¡;ie,n:t0s .a~ten;i -
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io;s ~n C\U.ta..t:r~ ~-i.SJki~~~qs -~U~r-a»t;~ t10~..a la c:e~tt&. S:sta es­

t3s~ di: te:raD.cia tp'tlli~-i~ ~~liOl~!i:• ·<i~lb-i-Qn ~. que la;s p:ercelas 

eon u;n (}.eshi·~!'h<O l'tí~:naat tt(l) p•r:f'.tsen.t<~l''()'l\l nla1ez:a.s . duraflt.e el pe 

:e·r~~c!P c:t·!ti·~O' 4f1 CQlJ\i~te:n:cJ)l pnl:' ·malel~·a.s, <¡lile .~HHt•lb\ ~ioadi 

{,1.9 7l) e.s; U U'~re lf?ls ~rtmt:ttO:S' 15 .. 5'0, cl:ta,s del. cult i ·v(l , pM 

o q~e· ~ 1 ~-~,)l]¡~~·aifll.!~ e:n'trQ lU~3c 4~ l ·~:ªml';l i.~· d~ ::SW~:O :n<l a:f~c t~ 

tl eu1 '!i.~ ~- f:em:a. S•mve..ra .• 

lBn pTom.Elifil:i.fl el r-'~<a\li~~.l' ~esllie:rlt$;S '~ttr•an·t.e t:o:&.a la eamp·aia y 

atil i.~-a;r h~.!f'bi~i4s s. igni.l'i-e~ ill'C:t'emt~os e:n los rcmlilli ea t .a s 

!ltel Qrda,n- del. :9.,.6\ t S1. 4-%,. J'é&.J1ecita·v·ameate, ~.n. ~Ql!l.p-ar<.lci6n 

a. Ie,s. r·e~n"'im:i..:l.'~'ta;~s 'd~t.Q~iit"E),s ea :;Las p.ar~l:tas et1Jt n:n. 4eshie:r .. 

' 11 manu.a~l. jf('I~.tu'a.c~'ª ~a p;:ruwbª ~~ ~~i:gTt.t€ic~~i5n <\-~ s-N-I€ 

ttuad:te :Jl.l,C .)i, el lii/ie,e tt·t-éat:a'fll±eíttco ~uo m0s tr~ s~·~Iri-é;J,"·id~d 

&$t.adfs,t1J~~~a. ftte el t ir:a't:a;@() eton m~t'tihaizin y l.a df>;S~:is re~eem·ea 

&iada $~ f~~til.i~tl:c.;i.6a :r t~ f• .e~ r~s.p.ec~to ~1 tT~t~i~J!l,to 

~on un d:e.:Siim·filo :ma;,n;uttl s i :m ·&.1:-t.ill .z'á;.ci On. kc!&mb .se o& ser· 
fY& ls¡ SU.iP'~i0'l*iá:~td '($~ '11 ~ltl'{)l~~ {;\~ 1fl~tri}ÓU%i.Jl $0!>>F'e .to;s otro:s 

l :ip.o:s d:e e~n~rel: ee ma·i.ttrtas. Jln'!'e esta supet<.ic.:ri,fl;¿:td !10 fue 

• u.El41,e·Jtte e5 ta&l st·i Q.,a;m~l!Jté (l~tJ1«:o' al g;ra~to ~e ~Í¡:e.Re:ia :de 

\la p·ttieih.$ :~~~ $i _p .i fi.c;a.e·itlu e1D:fY:l:e.actra: • 

f.o·s altos '1'-en&im:ru~:tltas .LGrg:r'ai~s ~· ~t. emp;l~~ d~· -m~t·.J:ih1iíJ~in 

I;Qn ·un ~n!tc,:e .fi:~d dlaiA\Q ·c'Q!.tisad,o: J)\O'r e 1 e;nnu11 e'za:m:.i~nto ·que S'! 

. :r:en las, ·pl!bttlli.~.s dlti"'a'ltbé l f):s p"ri.met':QS· es'f¡af!í~'S ., $'l\ espe,c Ull 

:h..aj0 las -e,Gnd:ie:i :PiJlie·s 4e' enmtd,e,Z"ataieate que _s_e,¡ T~istra¡·on a 

l.Q$ 17 ~-t~iS ini.~i.al~s e~l Q;t.\J.ti'VI7Q, ba:ja lc!ls c;na<li ei:one,$ de 
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e-ste e:urayQ. Estos gradf>s ~e .emnal.~~amieltlitG ta.>m~'d'.a dieron 

lugar a catlsas indirectas que puecle:n haber i .nflaenciade en 

10'5 readimie:ñ..tes fi:Rales como pro:J!)lema:s fl tesa»i tario'S, en 

es·p.ecial la Gllul;,adera cemo ya se :\la indica<il~, y da'iQwS me·c~n. i 

ctHi a las pUbí:tulas comlill consecuencia dél d.e.shie.rbo m:anual. 

:La influllfn<:ia ·~e los; trat~mie;Dtos f\ile mfn.ima m~strá1tdose al­

S·liiUts t(lnuieJll.ci~s d~ im:portancht es~eculativa. Los valQrcs 

de ltil•s parámet!'(!);S medidos ts t~D dentro de le a:oe<ptad\o par ltt 

idust.ria e<lel 'f'Tóc,esa.do y S·Gl\ simil.ares a los reportaáe:s tJC>'r 

Bi-ondi (1972), Be<i!ffn (1972), Ailgelov (1974) y j'ho'Jlltes et al 

(l97SJ. 

h el Cuadro 12A se p-.resentan lss P·ersos prom.edie por fruto ob 

te,nido en los d.ifere:ntes tratam.ientg.s. El ran;g0 fu.e d.e 6~.4/ 

a SG. 42 gr y le·s va.l0'f'es mis al tos ~orres:peadier0n ~ las p·~r, 

celas caa co·ntrol eficiente de .m-alezas s.~li>re todo en las 'f>S.!. 

e_.Has. t .ratadas con metri\iu~in (,i = 63.42 g·rJ. Las prarcela:s 

coo un deshierbo m·anual pre·se:nta.ron los valares más l:lajos 

(i = 72 .. 58 gr). la relaci8R a los nivel~s ele fertilizacitln 

se obs..~Tvar~n; re:stiltaid!Qs ~asta;nte simila:T~S con minlmas varia 

cienes, El análisis est?dís tic.<; do los resul t.tdos (Cuadro 

lZ'lt) m0S'tr6 s,6lo 1& existeneia &e O.iiiete:ncias a1tRmente sl.~­

nificativas e:ntre álelques y en la variable métodos de control 
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de) m·a.lez.as.. Realizad-a la prueb.a de signifi.ca.,cilS'n de S-N-:K 

((}uitdrP Iz:c), el t .ratamie.nto c-on metri\n111zin Y' do.sis baja de 

fertilizac;i·6n fue s:up?,ri~r ~stadístie-.~.nte a tGdos los tra. -· 
tamfe:n:t·os coa un desi-lierlllo manttal~> T~Hlos lg.s otros ra,ta .. 

mte.n1t·~s si:n ineluir a lo.s que recibie·N>n un dés1lüerbo. Jílanual 

f-Ue·ron sup~rior-es estadísticament.e al trat.am:iento u:n des~.ier 

'b;O:. ma»ua.l e:an. d~lsis baja de lltb.anam'ia:nto . ., 

~n t~rmdnos generrale-s se p1u.~de de.cir qtre el ennt'alez::t1Uiliento 

a que estuvieran sometidas las. pa;rceias c0a un d>Cshie.rllo m:a­

nual in:fltiy:{$ drfi-stic;~uwe.nt:e e,~ el tamafi:o de lo·s fruto·s, que 

Sie• re fl.e j a e111. um lll'ell<>·.r p. es o pr·o.me.·ai.o POT lr14 t·~ • $ ~.n .d ud:~ e­

llo ia.fluy0 en 10s rendimie·nt.o's bajos obte:nádJos en estos tra 

ia el Cua<lr'J¡) 13A 5e Jll1U:<~· $t"I·a.n lc;rs -r·~s\lltJadQs al(l;fl'liL'~~~o·s, lo,s 

el!Jales también han sida ajustado,s ¡;or la.s mismas razones y 

<te la misJIUl fo·rm~. m.enciQ:n.<ada ~n la sec·c,i6n re·ndim.ie:.n:to, ~etª' 

1.11\ndt;>-se el pro:cedimtento e.n e.l An:eocó 2'1. 

Bl rai!l:g.o es de 3,.49 a 9 •. 19% y las pareelas co.n un fieshie'í"bo 

ntMt.Mal son las ~u::e preysent-3-l"Qn lo'S' ma'}"0:l"$·S p:o,rc,e;n·taje-s ~'e 

· •·os 1hal<igrade:S (x • S.,5rS\) en c0m,pa.ra<ti'n con las 'flar·e~ ... 

las que no estuvieron enm~Ie~a<tas las cra"-lles p:res~ntan . p:t.>·r­

~entajes bas.t .ante· seme.jantes qil:e varían en prome.aio entr·e 

4.15 y 4.Si\.. · Un relae.i§:n a l&s niveles de' f'ertil.i~aE:~i6n C!J! 



!l~~t.:a. b:E!~ ñ + m~lf!'"l"'lt>oa;:¡ i.n '!j/l 

Jl:gSJ ~. '~,~1;~11:~}1;~~.~ :i-' ~~,l~\11~11 

Sin: ~~et:il2 Z'tl&i ~~~ "" ~tJU.tt~i'l ~~Shi~~bl~s 11ll$iááli~ l~~ 

!PR!DIBD!I.'O~ 
~~rr· 

.3;(ko¡4tJl ~~r iWl 

~!:~1~ ~b 

:M ... ?4· ~b 

$1,~~~ n~b 

!&! . ., S:·il: al1 

:ffii .. U~ ~~· . 

:ftí. 11. :1 .. 3 &e. 

Jl4 • ~~ ii}j$1 

~~9l.4:1 ~· 

" ik~:s~ t~a'!m'lfíJi~¡at~~ l'l:~:n. :Jita, nrl~m~ :Dt·-rra; ~Q :JTh:~g'V;a;.:rO:~ ~.ti~~~n;t;j¡.ª. 
~ ;igilJi f~~t'Lt a,v~ l!'\ i\:1:V\tá.l . 1 ~. 



-76, -

rDADRO 13A.- PORCENTA.JE DE FRUTOS DE TOHATE :·,JALOGRADO.* 

Ni-veles de 
ftrti 1 i zaci 6n. 
N¡. P - K 

o- o- o 

l26-100- so 

!SO- 200-100 

PROMEDIOS 

METODOS DE CO:NTROL DE Mi\LEZAS ------
Un d0shier"0o 
manu?.l 

9.19 

7.93 

7.93 

3.35 

Cuatro dc~­
hierbos ma­
nuales 

4.04 

4.54 

5.11 

4.56 

Hetribuzin 
(0.35 + 0.175 

kg/ha) 

.4.13 

4.24 

3.49 

4.15 

1 Porcentajes nromedios d.e cuatro repeticiones tomaJos de1 . i\ncxo 27. 
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picados no 1se observaron may~res diferencias. 

Las razones p0r las cuales las parcelas e~~alezaJas present~ 

0an mayor porcentaje de frutos dañados se puede at~ihuir a 

causas indirectas. Cuando se sacaren las malezas para eva­

luar su peso fresco, las plantas de tom5te mostraban un ma­

yor desarrollo, algo ahiladas, con tallos v©luhles y débiles 

~ue n$ podían mantener~e erectas p®r el pese de los frutos, 

tambi~n aparentaaan tener una men®r área foliar. Todos es­

tGs factores hicieron que J0s frutos tuvieran una menor pro­

tección hallándose generalmente en contacto con el suelo hu­

medecido por las lloviznas ligeras de las mañanas, además de 

la alta humedad relativa que cxisti' durante la época de co­

secha. Añadidos los factores amhicntales, los frutes de to­

mate se cncentraron sometidos a condici~nes favorables para 

el ataque de pat6genos, mermándose la producción de frutos 

no dafiados. 

En el Cuadro 13B se presenta el analisis de cevariancia de 

les valores de porcentaje de frutos mal0gradog el cual indi­

ca diferencias altamente significativas s'lo entre los rn~to­

dos de control de malezas empleados, sin embargo la prueba 

de significaciln de S-N-K (Cuadre 13C) muestra la no existen 

cia de superi6ridad estadística entre los diferentes trata­

mientos. 
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ffml}\lló 1~ .... l\,MI\LI$.IS ,1 'CtJJVAJUANCI.l DRL P<ilRCEN'FAJB ~~ FRrJT;(i)g DE 
T~~'b\ T!! Mf\.L®G"IL1IDG 

ft:tentes ele 
~a.riae.i'1íl 

35 

3 

e 2 ,¡)K 

46>,8.73 •3ID9.247 404.3!03 

B,¡g.,()!) - 78.308 84.§17 

iiot.al 

, .lEJ.ques 

Niveles de 
fertiliza .. 
Fi6n (A) 2 9.1~ - 0.857 0. 385 --

M'·tedes d.e 
c:en t rol de 
~aleza,s (13) 
\ 

Jn.te I' ac ci 6x 

2 141.08 -174.081 112.225 

4 

24 

34.6~ - $4.614 9.472 
1~3.67 .. Sl.:U8 ~7 .. 3~4 23 

!iv.el·. d:e ertili-
. a.cit5n + 

t
rro:r 2i 202,{30 - 52.245 

.~fer~.·. · · .;:c .. ia~ ll3~~ '. · ·.~ .. · \@;.'·'l:ír~.r . en.· ~r .. e.· media;$ 
. •lV€les tt.e fer:t:J.l!:Z'~'a@·n ajustadas 

91.~'~Hi 25 
de los 

2 

w.~n mal. 
'i.rr<n· 26 :U6.7S -2X5.46S ~'9.52.9 25 

• if·e:renC"ias ~ra p1:ofl,ar e"R:tre medias de los 
•'·t'()dos de ~~ntr0l de m~lez.as ajust:~.lllas 2 
[ 

22'8.36 - 5~.&ill2 Hl6.77~ 27 

ifere~cias. :para ,.:roáa1' 1~ itateraeci'n 
i ajustaias 

= t~'O :Si!fn-if;ic_at·iva~ Jti~e: l 1.% 

·* • Alt>!!tmente si~nifiC'ativa, niv·el l% 

4 

___ .,.. 

3.ti4 



Il0·$,1/$ cp;a;j~, + G , ,¿t~a~h:i,~rlto ntl$;~ual 

U'os:i.s 'r~,ee)Jtélt;d~d;- '* 'Ül\ deSíltlb1t:'l';;~ rílt:f;llit\l:at 

,Eló$tl:S, ~•enm.eJn:~:a.,da + 'oua.:t,~~ 4lllshi,~l\u~;s. -~~l;Qs, 

]]'()¡$fi:S ~áj a,, + JnifHtt'ilhl<t'iA '" 

llo:s~i,:s li'8:j ~ * ~•tr(lr' d'Q:S~~'tlHl$ :mlt{ttt:t~lL(:}s 

~i'ñ l~rt~l)~>tt,ei~a +, me'tl"ill~z.tn 

Si'n :flf:rtil i.Z:!a~ei~n • 0\tlR!tt-~: d.e,shtier'~, ma"B~.leJ$ 

.Jl1s~ts 'J',~ci~íll,e::Jt~S~da + m~nibu'e,i/n 

tii ,,. ,t\, ':;!1 :;. ,,,!L¡¡I! '~ >~ 

,1~ !9:~ 'ª 
5, .. ,11 a 

4~.}$<\l 'ª 
4 •. &4 .a 

4~,:131 'ª 
4,.JQ4 ,a, 

;s, .,4~~ a 
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Porcentaje de s6lides solu~les 

La importancia de est~ característica reside en su efecto so 

bre el buen saber y gusto de les productes ~ue se ela&oran 

en la industria. 

Les resultados de las dos cosechas (lra. y 4ta.) evaluadas 

se dan en el Cuadro 14. En general no hay mayores diferen­

cias entre tratamientos en ambas cosechas. La cuarta cose­

cha registr6 un mayer percentaje de s6lidos solubles (x = 
4.é7%) con respecto a la p~imera (x = 4.2%). El rango de va 

lores para la primera cosecha varía entre 3.98% y 4.55\ y en 

la cuarta cosecha entre 4.1% y 5.0%. 

pH 

Es una característica que influye en el tiempo y teMperatura 

del procesado. Los valores promedios hallados se dan en el 

Cuadro 15, observándese unn mínima variaci'n entre los valo­

res de los diferentes trRtamientos en ambas cosechas. Les 

rangos para la primera cosecha fueren de 4.65 y 4.73% para 

la cuarta cosecha vari6 de 4.5~ a 4.70%. 

Acidez Titulahle 

Esta caracterfstica; al igual ~ue los sfilidos soluhles, infl~ 

ye en el sabor y grado de acidez de los productos a base de 

tomate. 



CUADRO 14.- POl'.CENTAJE TJE S0LIDO.S SOLUBLES EN FRUTO~) : .. ~!\DURO~~ ur; TOi 1i\Tl~ 
OBTENIDOS E;,J l2. lra. Y .fta. COS~CLA 

METODOS DE CCNT~OL DE ~~LEZAS 

liveles dz~ 
ferti 1 iz2.ción Un de shi e r:1o Cué1. tro des­
lf - F - K manual h~'. ·;rbos sa-

11~ales ----
la. ~.: ¿_¡_ ' la. 4a . 

0- e- o 4.20 4.60 ~- .40 4. ·~O 

125-100- 50 4.15 4. 50 4. 20 4.75 

250-200-100 4.05 4.85 ~~ • 2 o s.oo 

PROHEDIOS 4.13 ,¡ • 6 S 4.26 4 .71 

>le: t-cibuz in 
(0.1S + 0.175 
__ J'):; /ha). __ 

l p, . 4ta. 

,",. 13 (~. 9 3 

3.98 4.10 

4.55 :L93 

4 .22 4.65 

* Resultados promedios de dos repeticiones 

IT.m1ED I GS 

la. 4tn . 

/~. 2 4 4.64 

4.11 4 .65 

4.26 4.92 

4.2D 4.67 
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C7JADRO 15.- pH PROMEDIO DE DOS LECTURAS EN F:D..UTOS nADUROS DE TOHJ\TB 
OBTENIDOS EN LA lu. Y 4ta. COSECHA.* 

~~--------------------

Riveles de :·mTODOS DE CONTROL DE I·!J-~.LFZAS 

ferti li ZA.ción Un deshierb0 Cu:-'.tro des- Hetri(1uzin 
N - p - V' manual hierbos (0.35 ..¡.. 0.175 rno~,umros .l\. 

manu(\les kg'/ha) 

la. 4a. la. l~(l. 12\.. 4a. la. 4&. 

o- o- o 4.69 4.76 4.67 4.70 4.63 4. 6f;. 4.63 4.70 

125-100- so 4.69 4.66 4.67 4.61 4.65 4.60 4.66 4.62 

250-200-100 4.69 4.64 4.65 4.59 4.73 !; .66 4.69 4.63 

PROMEDIOS 4.69 :~ . 6 B 4.66 4.63 4 .e~ 4.63 4.67 4.65 

* Resultado:; promedios de dos repeticiones 
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Los promedios finales se dan en el Cuadro 16 en el cu:1l se 

~recia que la acidez titulable fue ligeramente mayor en la 

~imera que en la cuarta cosecha. Las variaciones entre los 

diferentes tratamientos fueron poco accntu<H1os. El rango de 

nriaci6n para la primera cosech& fue de 6.03 a 6.73 rnl de 

NaDH 0.1 N y para la cuarta cosecha esta variaci6n fue de 

5.68 a 6,48 ml. 

Análisis económico 

En el Cuadro 17 se reseftan los costos de aplicaci6n de los 

diferentes tratamientos. Estos valores fueron toma~os de 

los Anexos 31, 32 y 33. Se aprecia con claridad que la fer 

tili~aci6n representa uno de los mayores gastos en el mane­

jo del cultivo de tomate para procesado. Asf se tiene que 

el gasto para la dosis baja alcanza a S/.16,SS7 y con la do 

sis recomendada a S/.32,537. 

Por otro lado, los costos para el control de malezas son mu . -

cho mfis bajos que los gastos de fertilización. Asi se tie 

ne que al realizar un deshierbo manual representa un desel!! 

bolso de S/.6~160 y el practicar deshierbas durante toda la 

campaña (cuatro deshierbas manuales) síenificó un egreso de 

S/.8,663. Esta pequeña diferencia se explica porque en a~ 

bos tratamientos el primer deshierbo requirió ln mayor can 

tidad de mano de obra. 
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CUADRO 16.- ACIDEZ TITULABLE, EXPRESADA EN GASTO DE Na (OH) O .1 N 
(ml) EN FRUTOS HADUROS DE TOMATE OBTENIDO EN LA la. Y 
4a •. COSECHA.* 

1\iveles de 
fertilización 
U· P - K 

0- 0- o 

(25-100- so 

2.50· 200-100 

P,ROMEDIOS 

HETODOS DE CONTROL DE MALEZAS ------
Un deshierbo 
manual 

Cuatro des­
hierbes ma­
nuales 

Metribuzin 
(0.35 + 0.175 
_ _j<J.7¿,..;./_h_,..a~) __ 

la. 4a. la. 4a. la. 4a. 

6.15 5.83 6.03 6.00 6.03 6.08 

6.73 5.98 6.18 5.93 6.33 5.68 

6.05 6.48 6.05 5.93 6.25 6.18 

6.31 6.09 6.08 5.95 6.20 5.98 

t Resultados promedios de dos repeticiones. 

PROMEDIOS 

la. 4a. 

6.07 5.97 

6.41 5.86 

6.11 6.19 

6.19 6.01 
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El emplee del herbi~ida metri~uzin signific® un gast0 de 

S/.4,281 lo que implic6 un ahorro ae S/.1,879 y S/.4,382 

por hect5rea con respecte a los eastos realizados practi­

cando un deshierbo y cuatro deshicrh@s manuales, mostrán..: 

dose como el m€tcdo más ecen6mico y eficaz para el control 

de malas hierbas. Esta característica eleva las ganancias 

ya ~ue disminuye los costos de producción. 

En el Cuadro 18 se presenta un estimado de las utilidades 

netas que se obtuvieron de la aplicacHin de los diferentes 

tratamientos. Este valor se halló restando los costos de 

producción al valor de la cosecha calculada sobre la base 

de S/.10 el kilo ae tomate industrializable. Para el cal 

culo de los costos de producci6n se ha asumido un valor 

promedio de S/.140,460 C0rrespondiente a l@S gastos diref_ 

tos e indirectas del cultivo, sin considerar los costos del 

control de malezas y fertilizaci6n. A este valor se le han 

sumado !os costos de aplicaci6n de los tratamientos (ferti 

lizaci'n + control de malezas), seg6n el Cuadre 17. 

Con los resultados del Cuadro 18 y los Gráficos 5 y ~ se 

o0serva que en las parcelas con un deshierbo manual la uti 

lidad neta se increment6 de S/.37,120 en los tratamientos 

sin fertilizacien a S/.40,822 con la dosis baja. Con la ao 
sis recomendada la utilidad neta fue menor que ·las anterio 

res, debido principalmente al alto costo de la fert~1;za­

ci,n. 
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11' ·.·.. :il .. ' " . . Jj . ·íft ' . ..... '1! •, . .. " • • . ' . ~.. . •··. • ' . • . • • ¡'] l . .,ji. - ' '1• <iól-fj~ ,~,1#'5"6 ~~ " · ~llft~,¡tg,~¡.~~ ifit>· ~~J~l'¡l~~i · .. ' · Jf~ ;{';y~UU4}Si ~tl '·~~ ~§ 

4-~JJJi:.tJ,frl.it9· .;:!1'ª'-i'fA.~a~ , ,cr-r .1-~~ ~~-~ ~ª'~· 11 ·§.~ l~ Íí$-So ~t~aJ~lJ:~ i!l' íi.~s 

iJ!llil":g;e;ttFJ:I1 et~ ~tilii~a. ,~\Ü~ ~s._~ f1¡,¡m~i·e1J"'í§;il. Em8lfit)'fít ~l:Eí'@lf".~s &'u~ 

~ªªlt.,ªo~Q, .q:~t~~)lt d~ m~~~'i."ª¡s 1 1:} ;i;~ fri: f'~il~ll ~ª,u·.~ 



Un ~.s,tucllC:)) &e: e~m;p~ .Eue, ~'aal~:!:.a.dQ' t ,ñ! J¡a 1~~ali(l!ld: .d.;.~ 

ta .f.tqlina;JJ 't;a;mp~ '&fP<Cl"ilJt~ut&l ~(i~r.fe,o.ta"'MuQ<,r>ta i,le l ·á· tlhive:r.:$!·­

iatit J4i~t;:i:orHJl ~~r·ª'"~tª, ·¡-;:ª-.r~ ~~t~·mítta.Jr, ,::;¡1 h:a'Yi' QlU\ 'i'l~:t-~,r·r.~e.i~,n, 

:en;t·r~ e:l. ~0fi'ttrel !.e ~'ii.é~'a:s¡ •y¡ !f:é,~t;l:l:iz,ttct.iltn 'e;n ~Í- ~v,;t.t.iil~-,~~ to 
;~ 

~~t~'$ 11Q éi~~ (9'' ~ ·~-~ 1;11} S U(al:\l ~e t~~tUJ:~ ,f,;r·~n~ -ill!'C·i Ji.l:0'S.Q ., ~ºA ~~ 

1'1. ""''""".,..,'i'i!'•Q ,- •i•tn ~?i"'""'~·4>-ll;\'i/ ·A· -:< _ _ ..,.;~1~' ':"' .A .a, ·me ~ :tí' ~.r· .. ,.¡• .Ji' ~~r•,4""':'· "'•"'' ,.,_.,. __ :: ,_.,._., .'1• "'. -. ...,x_- , o __ -, ·~""-_ ... --.:- ·if" ,_,,.. ,. __ .., _ U...~'l:i!.~-----· PJ.·.a.. ~~U;'~&_·~~Jo;o!:;~;;k-~Uu j~Q. -.~! -<ui~ , iU ~J,M.Q , - o.L~~ -, .W,·\L~· t1.-Jf.l: . .&..,.~ .¡~ .&:A ~-~U"fs--- .l ' li"'' t.l.'l. 

.! 1 d:4'ªr~;iió -~$·.táz¿f:f:s t .j .. ~;~ ~-~ fa-l~ql;l~ 'O~pl~tg.e1n;te !l:~·nleltli!_ 

~aid~ :e:n dci:s:~o~Si~i.&n ·~-etG~ia.l ,¡ x :3... to·s mi~atH:l!fl$ de, ,c,O;lltr~!. , !te· 

11i·a:Rual.és :1' el célat;.rñl q)t'flll;iecO tJcm .;me~t?tiffttz,.i.ft' a: 'l.~ -dn:sis <ie '0',. .1'9 

1l-acJ:''11-_ .. ,, le""'' 'l!t"f'-~,...~m,.,.,..,n:_e,•:e.;:~-, v : .,. O --·1-::?S ka·l ;l.:., e;lilli -m:o.s~·-e"'·~ff~/1!\·~·J ..... , ·~"~:"~·,.; ~~ 41_¡,q¡ , __ ,_,~ ,li' . '"' "'~'~'"''"O ·----"• , ...,.,..,., ~ ""· .~ ,fi ... ,_ .. · .. -Q· .f:·:u~" _ .:~ :r ~- ·- · <!e< .:#~ • ...-;;,¡¡;b~,.,..J!'\<,,..i9>,t,~"'~~ 

~ad:á :1ti~:ffo :~al ctmJfbim ~ ~,ll:f~~<!í ~ ·fi~s ::niv.elers., d:e ie;~>-t'il,i~tlt~:i -tS:n 

fu:ttrolt: a:)• !;ift. 'f;e,rti:li~a:1ilfi.ll:ttt 'b] ea ;d:G'Si.$ ·bal,]:a el~ 1:35·.,10'~' .. ¡ ,p 

·kg·l 'h., !';1. (}a' "'" P -d v K 9 v· e'\ -~_ •. _._'"· --,a_:. do..· .. _$lt_~·'.s.' re.-. __ ,...o_ .. m._ ,~n .. E.~a.·eJi_;_ .. a_, ·l-:e_ · '25·0.,-zo:o:, .. .... : :' ; _: ;"" '-- '~' ~~' -' 1""2""5· '#;' '- -;¡'- ;/' ,, ;1, ~t - - . --- '"' ;!lít _ -~- -- - ~~ - -- -

lOJtl¡ tc;glha ~ae: Ir• 1,2:a S 1 'K2Q • 

Sa s~t!iib~~ e:l ~nt'!ttter ~at>::a .lnásrt·rl,g e;v.. 1 1\TJ .... :()iS ' ' s-tm la 

$·!lt3~~a~-ªJJª il1~n~t. ·1-r]. c-ª11l;;.tªd'Sl ~•· ~,J. l~~.~z qv~ ~Qj,~lta ~RiJ. .1f· 
~e:a cowti.ft.'tüt ~ i$;e,mi1'1~s , , éiiifl:~.llldós.~ un s:nt'~adfi'> ~ñ. 4:i .&fO;S i.~ill'tí 

me:.lli•f5 •• fllttjo,s·e w .s •~:tt-~7$· ~llfil'tt ,s.;q,:r(;i;:o.s fn,:r un liJi~t.:r~ e.:nt»e· s'ª~· - ' _...,, _, -'· ,.,.. 



41l p, .. ~ ·m ~~'<l~~ ~~~V\H''~ d~ ~lhlJ'~e~~a; .fUrlll;t~·~;s,f!.Ji q¡~g ~U$' 8"'~" :m~¡, 

toandt1d ~~e. t¡ll,a::~t:ntJ ! .e ~"'ma,btf .. 

\L~,s ~Till~:i~a&~.s· :me::Le.~ali· ~~\S~~Jtr~lla;~ets, t.flt .la:$ "a~e~·l.a.& 

'tia ·t:.t'a.tt.ª~tt's ;C~ ll~~bi g'i,d:e. fu'é::t:~~ '111Cii:pu1 ~~;r Qti.o~~~~<i!\t\\i~st;~~·~~·~·~:a 

' ny~rllnl:a.ga." (-,;rt.:Ul~"~' g~~~~~~!.li\),., .~ l f}\S:. lJ~ d:it\;:$i s·e .t"'é!~l'i~! ~l 

Ji"1:me:t -~.hi,~~&'ti -~n: 1~$ P'ªl"(:elª';s~ r:·o;,y;;re~.I:r~t~il]l:t~s: . Las pr(;·~ ... 

. a~a'S' e~n . . ft.e.s:hl)$~bo:s dn~ca&*e ·~<l1Ht1a :ta.J Cant:)íl'la. r;e;eiJ1i\~l~i1 . 'tr·~ d~s .. 

hi~J':PG-5 :Elil,élQ4Jifl,l·~1H (f:J!ll tli;r~p:j:,;y:e,"'' - l .QS.: $~ 'i'B\1 1 i~~ ~~~·Sitlel">bJ~;s; 

ifl, lqp~& ~· 1~,'$ 'tiJ 3 y l ~·4 1lD<S t"e15lf,é\é.,t;l.:Vdm''f~"'· !;.;ª$ fá~p·e¡J.~s: 1;Jr:~'t~ . 

:d.t!s 'et('l~n lt~erb i.iéiiLda p'r~s~'lft~rQn • .L~!:\~~~1~ft !S'>~p ..• , Y ~Mm'S.~~ _ .~~~~: 

"'.:. (il>~~~'..¡i at,.,i:\t,''1\l; ,~~ . !titM~....:~f')ot\t!1í.>.',l!t a,, l' '(¡);r 'Dl'7} ¡n,EW . 
~' "'!'< ""i!lil "'·""-·1\'W><',r¡ ~« . .t ,,b ~Jf:''"""·'\J.i~,p :f... - ~ , , "<' ~ . .. 'PP ;j 

,¡G,& ~ntlinli.,~1'lt'QfS ,4,~ tflm'at~~ ·*ª~ l,a¡s: ·p·a:r:~~;¡~~, t.-:a't:-ªi~s: con 

~a,l~i~;i ~-~.~· ~E~~~~· ·~ i;ª~g~lit~ .má:jc't~·S .!J. ª'J:lnqtlJá! $:1\lj s'U~et"isCl~~li"il ~·~ "'' 

tañ.tst~l\J¡ia. . tte: 3én~rl(l-o: a. l~ 'P'r·:ueb;a¡ ~e s·~d,e:ttt·"" :N~Wltlall.~lK:01l,1 (.&~:m-K) 

~~S'n, r~l;:<.ref:t>, a l;(l)~ X'~ll4im-l:e.nt;:~~ f!%),1~~t:e'~-l.'~P~ t;oi). lll\tftQJ!i~s ·~ <:;{)flt::rn1 

3e: ;m~t~iZ~SJ t~~l:ii\t·j:,QT»ale.t t~ ., . '!llf~:tti~.S\ &gSJari~~ll.~s mall®eft .)'• 

. 
m ~tmp,Leo· a:e; :d:Q$i.s ~e.:;rJ.lt~ió:t.~. $ rl~· tie:rtllci~·a!llt~i (~;·-,fwl) 

n~ ·~l~. Íl*B~<P ·ª'· i»."~m~t<J.,t:Q;~ ug:'t';tt>lt~ ~n l .os reníl!mli~nt;os de i ,a;s 

t!l""',...~·~l· ¡ijj,,.,. , · """'""'~.,."*·'.,,. .. .,. . .,. .(\. '~'S.'. s · l='lri· "'""'1¡-far·~d -. .se ~~:s.e·Tul§ ~zx~'!l\'O .te>B·*· ""' ~Uli'*·t:IC :flU;~o,· ,...,e; ,y¡ . ..,. '\l'#:U.Ut.a.,.l;."" ""'liJo ,tllo. - .• J l.i~·1o .~~!:J..¡;.>\ l!í'· . ~ , . '·· w,:J;! - ·· - -· !' ',,. ;¡¡; ....,.,... {~"-., .. ,, !i';n ,~,_ • . --";&:<· · .. 

nº~ s lJbil·1·~a:t,tv~ $e~ l'1f ,,~P-:~fm: di~· l•ll"'llt~ ~n lás,· 'Jiláf e,La!$ ·t~tt't:l 
·-

dlt$· ·_~~IQA :ñ~~~flt:h<:.itla .~ Casi t«:1d'e:s., l:~s r·a~tná.,e¡nt~.s d:bt\e:nlií~S e;n. 

ltfs.. p.a~~e!Lfti_$; feT,t<lli tad~, fli>e:r~Jil ,,SiP~t·~~:ree·s 'S l:.~!.~ ~~en:étl~li~tt~t'QB 



•edidos est.uV'ie:rfll\ deñt't'o t1te ln a,,e·eptad:-o J?OX la. iJtdu,.stria ct>~l 

·pr;oc e'~ ~,d\0 .• 

ln J'i(i!lt.dimiL~ntiV ~bt;ttni~~ C€:l'ñ la d.n·si.s: de f«~r·ti1 i ~13.CÍ~ll 

\re!Gumtttrftda {I:S0-· 2'~0 .. 1~~tH y un d;~§1d.~rh101 m-blli:al -fu~ mén()t qv.~ 

el al~anz::;t.d~ n1ce:dtaa't~ $:0Iiltí'ol 14~ las Jtl;al:e:;zas. 1 é$~leoodét la tlel .. 

sbr tlra.j\a de. t\'f:rtil. ·):~a.f!i :$n l .o que+ se:iala (ifta:e· ls'$ i~(tr·~m,;en'tQ:s e•m 

l :a. fe"'rtlli$·a.ei!Ss. ·~ c'om;p.e11s'4111! lo:,s. &a1\ín'$ ~·'ªtls'á<clo -s po"F l.a.s. ·ma.l<1H· 

zra$ y: 'B'~.bl! 1·~ a t-~n\1Ía'Tl .•. 

yor;e;s util)-@a(les mecait\nte ~1 USQl de in\et:ribu~.:in (:().JS + ILI:WS· 

lcg liña) c~n l'<iS.f)<e~t{i)' a real i~a,r t11u:> ·o; Véil~i(l)\S ~e&hi:e-trbfJ$ 1JiJttt!llla ... 

l .es.. U-n e-o:n,trQl a(lcecuttda y ;e,fi:e:;i,enoo de m:aleZ~as r·esult.~- m:e'}o·rr 

~-~ em:plea,1'· ·d0rs ·is alt3s, d.,e f.~.-rt'il.iiZatbt.e-s y :un s.o10 d.~Seid . .e·r 'h:e, 

fll.tl'é r--e-s-ult:a en ttn c;oatn·l aQ,flc;ié!nte d~ mnl,é~·'9¡S - ,. 



~·f ·!~a::\tlli.;;~'~' d.J;l~iS ·s ill:¡;s.. P'flatt·~·eJlaéh'l't'tz 11la~lt'fl Ut'h:tt'fiQ! 

Ba:r~~- 'i.JJ;..t ~J.;$'1:- :a i ,J , ~~ 

__..........,....,.._....._ __ ._; . . 1 i ~ 'R~ 'f,t~clk,!-J.t 1/ 1: ,, ''U'• Lb$~~~ 'l9:' !5 ·~ · l_Ufl;u~¡¡;c~ ·~ f 

·we.el ;p·~pi1iíl !it tiitoo ~en t:'b~ ~,f&!~:it t>;f ~re:.l'·;e·t!f.t,'aat.i. .. CJ.a . ., Z? r::t~ 

l:n'tettn~t:;tgaa¡;¡ S:Fm]l~~ Íllimli ·~11 C:::tQ\p Pr~t.:e:trt,in.n.. P:a..rt; ll ." 

~;t~e~M~~ítt¡;~ \talfl d'~ .J:11!JtUl':t:~:it t,andí~.G·UW:W~!te:n:$P~JD:~ftlt . ., 

G·ent: ~Q(i:} .8\.&1J-í1,ft1. ;tJ~tgi,ntAl ;J1'0l ·CtQ':t<ts~u11tatlD ., r-J~;-~11 
-~ ,·· .. 

:! • .:Anca.ntt 11; N'~ r ~e~ lt"' f.:fut:li*rlshun~ 1 ~74.~ ~~~.tts qlt~. e:j e·~:c:e 

e.:l r~t~s;i,.g, ;~q~~-~ :il'l: ~T-~:e.:il1Ll.Cf.:í\~r~ .~ ·¡re~tiüt·~n._t(l;) ., . ~~~il<"i­

.d,~dj a~(t ''t:Om~l!:~.jf ~~1''i .stfli& id,e :31.~ 11tJ:t.a-$¡a:,~ ~.~er;.l.:i~ ~~ tiQ.,, 

'&l'!, ll974 •. li -~~ ·· 

~ , •.. A&ii'l~v.,., :L. 1.114.. 'tl;~,a ~J'f~(:;t. Y:Í .tlltine;x:e1 ~t-'til .i~3.'t·i'd ~R; 

th.~ "'.·.·. ':i~li ~f' ii~~~.e-m'ilíratt~~ atrtd· irnSJé!t~~nt'i!n~t-t·~. ~Q'II'ltt'l:J!l e.ul _r: ~ 

't .i iYIA'l'S ¡l¡lt'QW iill .a¡ :SJl.i;.t,ly bª:eft~d, eii,~'f:Jl'Q5~S':R SPi~1 .• 
' 

Gt~ftll~J"~k.i.t ,¡¡ l.oZ1ar>s'l~·á ~tt1itc~, . ~J. ,(~t:) 41·~~ 2 .. tlrta:ina:l ·n,(J 

ea.m;,t$1tt.ad(:).: . 'F:ll\9 ~~ª ·.etlJ" I'Oíl,"'t .. ithsrt' urv,·¡ iJ¡ 4~· . ., {'l~.<i)~Zl8 :Q ,., · -
' \5: ... ·~~~'f bi'mte:a.s I?Jldr~41_s s. ,4c., I'O;ll~ltil-5: int~u~ti.vns s.glnrf> 

!Ó . .,.,,.. ..... ..,.._ 
\iP'~'¡l!_:J:,~\~,-~ ' ~ 

" ' ~ . ..... ri. :.·f'!li ~vr. :•, •¡ 

e;iílJtt. ~~ .e'fll~1~ ''f lWfl~&~.'S';iP· ;J e~~l~~ \Um ·de l.ª ~t~t.lltt(\:4. 

il:lrt.~x\"ia. ~~e' ibQítl~'te ·c"'t'•· 1 ~~d. "f:c.f ' ·y .. i!J' cr~n ·tr~·s tln·si:s ~a~ 



iil d·e (td'l~ ,~¡:riáttcOnr®i ,, iU'ªtl\~\Vi~W:$ i.d'ª~t 1-l~!P.:tJ..ªl ,~~;~ªrt':L.a: /kn. ~ 

l1ll~, r: Ljl~'6, J?i:·ifr·ft,. 

·á'Ei ~.t';lfi\ar'f:é 'é'Y, ··Jb~M ~~ 11 ~~ ,~;i.em\rxá ~~ ~,'~~ ~'ª', Cñlll,a\l~'~ 1 ~ 1t@•·· 

1:1 ) • ':f~g~.:i $ ~~il 'El ~~"ii U ~ 1 'tj\ itW:Jt~. '~~ ]·trl~ "' ¡!,; it:élliJi ., \UJI<i L<s; 

~:Í'0;1li~t~, Limá ~ ~e.:If'~ ,. 

~. l:lialt~o: ¡t a;,,., :m;. Ji iH i F... 1m\:c·~~ ~ o,. <1~ J "' "O 1 iv~d.1rtt ~· liif~ ~ .! ;S;~:é,et. 

rQ! 1 f~l"t ¡¡. t.il?i·rlit ~J~lli· ;t,1 ~ tj¡r~ d~;g;t"~~ .·~~ ¡¡;j •tffi'f~J~ ¡ iti>U'D 1:] ff;~~·~ 

R~;;.e~~·i:~iiu ~ ifd:~.r-\\11~~ D~tttntt:~vs r, :t ttnt!gfíia, 19:i:i. llYr:iiLfJi.·wa~ll 

n.~ ·c;,Q~~$13!1 t.~~t)·, ,. 'l'~~Wlli~ ~~ rti'e o~ ,/11hsrt ... l.i~~-; :'" . ·~:6 C f ') ,]V~. 
·.~ .: '""" 

fá' ~ C.á'2l.rz ~lJ1á¡ ~~~ · ,~ J ,. !:~'~ D ,.. ~[6if:G:dt} s: e.~ mañ!.s lr l~e1s r;ar~~ iJl im.,we s~i. 

·0'~~'""''"' ¡.;,1'1 ... J·~"' . ,:Jil,~ li'e:i~n ¡m:~~ . J~~~·t""~~a.~ ;.S.·.·.~ .. ftf..·.'.· •. ·~ ~. '~ •. i.m.·~ ..... ·.· .. •.·.·. ·.:Pet.·r· .. · .. r:.] .,·~ .. , ~·~~ ·•,¿>'~:'.JJ! . :: _ ~ '~ f· !~$1:(c_:: __ -~,;.:.. "~""~~ ~m:_.: (t _:.,_,; ~~ ~,·~.J;..,.:_:.~.:.~ ., · - · .... ~ g - -- ,., - ;~JI!': 

1 ~j, t:ax~l~Htñ ,~ !~.. :n: •. i:Jl¡el ,J.·,. F:Ci ~Yt:ill~ ..,. 1 ttr.~ ~ ~lre<t.t !iJñM in ~~d ·rncé~rl 

btt~<i:n ·~ttmb i.:íi~t.i an:Sc fErr ·~r~;~~it oo;nt:.:f'·~ ll. i ta 'ff:~llla:t~~t; ,.... ~~l'o -· 

~·~~zi1f]l:l\g'>$j q f· 1til:t'9 il~~~t}l, lt';~lb·~:t~-1 ~·!~~d. t1;c1~l,}t:yr~~ :(j~.ni" eTéno·e ~ 

:2 8 ~ '():"} • :0.:~1: ~ iñ!a.'l ne: ~·nn'$JJl'tta11fl ,. '!":ets'tmtEMlt '~ifi l•T~Qe:~.. 1\i~sit ,j., 

1:1~ ·O~t~i~!·l;te;t~.,,l j¡!~ A ... ~ ~t~ /k., .llzt:~~~to' , lt. lal.;i•átl,. lL~:.tt. ~ T\l.t¿ 

~i'fatt;t. •(ll,i WEt~i' ~"~Jh~1tt,t,;f o;n ~n, :n~i:t~~:lielt ~'~'tl~i:~.at:i(\l'll 

in SU'tl ~.;r- G"~~" H~Y.:i:s 11;.1 "~'11f .~}i)¡~IU.t~~ d<eJ'!ls t'f~'lri91~··§ ~~ i\1!'$t~Gl ~ 
. . - -



l:2' .• , fimi·tl:'·tt:<V'¡¡ ~"' '" v.¡J F~il~nv"' !Ulf'tl .i. 11~ iltl&m J.¿¡;m~!.Dn ~~· Je~t~~ a.l­
~lft·~ Bt~sc f~l' tc~m:~:'t~iH~~ . it'JF.iUliiff~rt·~tvo . il~~ ( S'l 1 Si.., 'll.l .~ tD~·Ji . 

·gi:ñra:aL '"d;ti ~~~~l;ta~~.~ w;~J?·w~li e ~~Tt;; .. .,.At~t"' JtS"l1 #; .~t~ 

m!!;l,, .• ·tJ,4~1; . , 

:t~ ·~~ ~ !L'Q ~·~ 1~tw:t,;~» t~ vªw ~l;.}~~ ~llt-t·ll"~ tt·m~ll 'W~dl 't',i 

10!til~. lfo¡¡.fkfit.~"'~~~.'~. ¡,:; J.~~- :;;1~ ,. lltti~~;;t:n.al ·~ ~tli:sü.u·~~·p· 'lfil 

s Yífl~ñ W'l· !r~tt'itt ~A~ ~~'f ~ 1~~·~ tJ .l1J..'JL tí 'le~! !!J ~ ~$ .~ 

t~v ·t~ ¡m,~~b~ w~i:n,,.. ~qo~~~ ~~ 1'" .~~~~ 41~tl-J4ii-~"•' r~J•r1ai~l. ~G 

~afl.~~io;~ T\~·umm efi ~~ ~$ A:b.$ttt: ~ 3.'9'i~ "'' ~liC 4l) pi ~~[O!~"~~,.. 

~g 'b:u~:tn . fG:;v l)lJl~~' ~4~Jt1r~ la it·~m:ajt<e., ~!1te;~ 6~!. •. [i,~ 11 rf¡)¡Jii -· 

~~~~"' \G'~;;¡p~~ ~t@ :•mJ'i.$'ült:ad~, fl;~i·g~!J111 ~~' ~fl~~tl ~~S t '" JL~ ;tJ.$ .• 

1,~'"" ~:rm~ 1,. a:"'' it ;r... .11!7 1 ,. c~'kJ:·Ir ¡¡Jti '\r·~ ~, ti.::Ea·~r1mt ~-s dnsi.~ ,&~.~ ~ i~<JJ.;­

!EI ~· ~~lt~.~t:)1t~~a; ;~~ ~~~- ~é\;tta¡' ~~~ (~tv~~~ª'· :J~-'t·~'V-'Pi ~,,~, ) 

·~ta.;r'· .. iltí.il.í~;álN·· li. 'f?(i¡¡jStl.~ ~'a'rr! ~:p<1;.~!l" ~ al ·~::tw'lo' ~e __ ... ~íf ._ 

HK " ·· J''\1' 1l" ·· ·. iif·· •· · . ~. · 1 , _, :~~:.; _ ·~~ : .;Q i~ii:Jl.Q;ª'~' :.v~ma, · O't' -:;" 

1''7' . ., C~tt~r~,: ·-'~ 1!~ ."' 'r~ Dml~tal'~" :t!·:?S:" 1l1~4 ~~~·~Q!l l:ti rt,}~4!!a"" 

~l..~nJi~ll ~·~~ t:g lYii t;;f;¡¡ m'~%t'f!_~1~ w in ~nml11;i.M tf.,~n. Wl~ :tli Q~ ... 

h~:~ :J;Lé~í~<:.i.M·!i! ,.. i!>~h~ ~ ~ ~JS" !fj [ó1 S,. li,. '" f~~ Y:<&~ ¡~:iJt:r ... l ~l~,. 
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ANEXO 

ANEXO 2 

REGISTROS METEOROLOGICOS DE HARZO A AGOSTO 1 ~ 7$. PRO~-fEDIOS NENSUALES* 

Horas de sol TEMPEl'iJ\ TUP..A oc 
Mes (total mensual Háxima Media MíniMa 

marzo 210 hs 25 m in 2().6 21.2 17.9 
abril 219 hs 25 m in 24.3 19.9 16.1 

mayo 212 hs S m in 22.4 17,5 13.7 
junio 88 hs 20 m in 18.7 15.3 12.3 

juli® 73 hs SS m in 18.3 14.5 12.8 

agoste 63 hs 23 mi11 17.1 14.7 13,3 

HU'· !EDAD RELATIVA Precipitación 
Hes Háxima Media Mínima mensual 

\ mm 

marzo 96 81 57 0.4 

abril 97 83 62 2.0 

mayo 97 85 63 1.9 

junio 97 88 73 1.2 

julio 97 89 76 5.2 

agosto 96 gg 74 2.0 

* Datos proporci<:mados por la Estaci6n Mctcoroli'Sgica "Alexandcr 
Von Humboldt" ele la Universidad Nacional Agraria La Holina, 
siendo su situaci6n 12'05 ' Latitud Sur, 76° 57' 1o n~ itud ®este 

y 238 m.s.n.m. 
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ANEXO 9.-

rCOBERTURA TOTAL DE MALEZAS A LOS 17 (a) Y 71 (b) DDS, EXl'RESA!i)O EN 
PORCENTAJE P'ROMEJHOS DE CUATRO MUEST!tEOS POR PARCELA. 

B ME TODOS DF. CONTR0L DE HALE ZAS 
Nivel de L Un deshierbe Cuatro des- Hetribuzin 
fertilizaci6n o manual hierbos (0.35 + 0.175 

N-P-K e a 9 ~anual e~ kg/ha) 
K a b 

~. 

0- 0- o I S!)8.30 85.00 95.50 80.90 6.30 1.90 
II 98.00 53.80 95.00 47.50 7.50 1.39 
III 97.80 57.50 94.50 85.00 12.50 1.00 
IV 89.80 35.00 91.30 61.30 s.oo 1.00 
X 95.98 56.58 94.57 68.46 7.82 1.07 

lZS-109- so I 1(1)0.00 77.50 97.00 76.30 6.30 o.se 
II 96.30 62.56 92.00 61.30 2.00 1.0a 
III 96.00 78.80 97.5(;) 7B.fH¡) 11.30 1.80 
IV 94.50 80.0@ 98.8(') 96.00 s.so 2.30 
X 96.70 74.70 90.32 78.11 6.28 1.48 

250-200-100 I 94.50 58.80 ~2.50 70.00 45.00 0.86 
II 65.00 38.80 92.30 75.00 7.50 0.80 
III 190.00 48.80 lOO. IIHl 60.00 3.80 1.30 
IV 99.80 75. @0 93.80 78.8@ s.oe l. 59 
X BS.83 55.34 94.63 7C). 94 15.32 l.H> 

PROt\!EDIC>S 94.17 62.20 95.18 72.50 9.8() 1.22 

DDS = !J!as de la siembra. 



ANEXO H>.-

COBERTURA DE MALEZAS DR HOJA ANCf~ (h.a.) Y HOJA ANGOSTA (h.ang.) 
A LOS 17 :ODS. 

B 
Niveles- de L METODOS DE CONTROL DE MALEZAS 
fertilizaci6n o Un deshierbo Cuatro des- Hetribuzin e N-P-K 

K ru-mua1 hierbos (9. 35 + 0.175 
manuales kg/ha) 

h.a. h.ang. h.a. h.ang. h.a. h.ang. 

9- e- o 1 ~6.33 1.97 87.75 9.75 0.39 5.90 
II 95.31 2.69 86.45 8.55 0.36 7.14 
III 95.()() 2.20 92.85 1.65 3.34 9.16 
IV 58.37 31.43 60.49 30.81 0.09 4.91 
X 86.40 9.57 81.88 12.€)9 1.04 6.78 

125-100- so I 94.25 5.78 93.36 3.64 0.33 5.97 
II 91.97 4.33 87.63 4.37 6.05 1.95 
III ~4.56 1.44 89.4() 8.04 2.12 9.12 
IV 90.lH 4.49 97.81 0.99 0.87 4.63 
X 92.70 4.00 92.60 4.26 0.86 5.42 

258-200-100 I 75.60 18.90 90.88 1.62 16.31 28.69 
II 60.29 4.71 89.99 2.31 1 .• 18 6.32 
III 98.50 1.50 93.15 6.25 0.96 2.84 
!V 99.00 0.80 92.39 1.41 2.87 2.13 
X 83.35 6.48 91.75 2.90 5.33 9.99 

PROMEDIOS 87.48 6.68 88.56 6.61 2.41 7.39 

DDS = D!as de la siem9ra. 



ANEXO 11.-

COBERTURA ~E MALEZAS DE HOJA ANCHA (h.a.) Y HOJA ANGOSTA (h.ang.) 
A LOS 71 DIDS. 

B 
Niveles de L MET030S I>:C CONTROL FH.l Hi\LISZAS 
fertilizaci<in () 

Un cleshierlHl Ct:m tro des- '·1etribuzin e 
N-P-K K manual hierh os (O. 35 + @.175 

manuales ke /ha) 

h.ao h.an~. h~a. h.ang. h.a. h.ana. 
(¿ 

Q- o- o I 84 .79 80.22 77 . Ml 2.4€> @.20 0.80 
II 52.19 1.61 46.07 1. 43 f'l.OO 1.30 
III 51.45 l. 05 83.94 l.Q6 (L37 o .63 
IV 31.59 3.50 53.85 2. 45 ()).00 1.00 
X 54.!98 1.60 66.62 1. 3 4 8 .14 0.93 

125-10@- 50 I 75.95 1.55 74.96 l. 34 0.24 ®.56 
II 61. 09 1.41 60.38 0.92 ®. 00 1.90 
III 77.42 1.33 76.24 z.sm 1.76 o .(')4 
IV 79.40 0.60 95.76 0.24 1.52 0.72l 
X 73.47 l. 23 76. 84 1.27 0.88 0.6@ 

250-200-100 I 56.59 2.21 67.34 2.63 ()).06 0.74 
II 37.05 l. 75 74.25 0.75 G.26 0.54 
III 47.7@ 1.10 ss.os l. 95 0.45 0.35 
IV 74.25 0.75 1a.e1 ~l . 79 1.44 .0.©6 
X 53.29 1.45 69.41 1.53 ©.SS o .. ss 

PROMEDIOS 60 .78 1.42 70.~5 l. 54 C.52 @.69 

DIDS = Días de la siembra 
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ANEXO 20.-

PESO FRESCO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE MALEZAS (ton/ha) 

B 

Tratamien- L 
o tos e "Capu "Verdo "Galin "Grarni 
K li"- laga" "Yuyo" "Cenizo" soga"- neasrr TOTAL 

Un deshierbo 
manual 

o- o- o II 38.00 o o l. 76 l. 37 0.23 41.36 
!V 70.00 o o 0.80 0.40 o.os 71.28 
X 54.00 o o l. 28 0.88 0.15 56.32 

125-100- so II 100.00 o o o o o 100.00 
IV 54.00 o o 0.92 o o 54.92 
X 77.00 o o 0.46 o o 77.46 

250-200-100 II 78.00 .O o o o o 78.00 
IV 87.60 0.86 o 1.30 3.89 0.64 . 94.29 
X 82.80 0.43 o 0.65 1.94 0.32 86.1Z 

PROMEDIOS 71.27 0.14 o 0.80 0.94 0.16 73.31 

% del total = 97.22 0.19 o 1.09 1.28 0.22 100.00 

Cuatro des-
hierbes 
manuales 

0- 9- o II 2.80 l. 54 0.60 3.40 0.48 0.27 9.09 
IV 3.80 0.09 o o 0.22 0.28 4.39 
X 3.30 0.81 0.30 l. 70 0.35 0.28 6.73 

125-100- 50 II 6.80 o o o o 0.03 6.83 
IV 2.68 0.70 o 0.14 0.78 0.20 4.50 
X 4.74 0.35 o 0.07 0.39 0.11 5.66 

250-200-100 II 4.60 0.20 o 0.42 0.04 0.03 5.29 
JV 0.38 0.19 o 0,25 0.27 0.26 1.35 
X 2.49 0.19 o 0.33 0.16 0.14 3.30 

PROMEDIOS 3.51 0.45 0.10 0.70 0.30 0.18 5.24 

% del total = 66.98 8.59 l. 91 13.36 5.73 3.43 100.00 



''Ft!..atami.~n; ... 
to~s 

•. 

o !': 
Q -.'1<6; t1 
(i):.~sja: a 

l l 
,¡~ 
~ 

; --. - &> ~ ------~- ...._.-_ :.~ZSSQ ..:.rae . ~~- ; · .:_ ~ - e ,_ · x .. 

Q! '(1 
>(J;.Qg Q 
o ~, rl~ a ,, 

_r[ __ -_ 

o. 
0 .. 3"7 
O."l'B 

. .. e., - --

' - -



~N-~ zt .... 
~trn,~liJ''h'P< D;'l:11 nL··· Jt i't_.a,~; 'Al!! <1:'1,\t•iA;II!''t!' n_mn -~~T--. nn. ·t • 'I· ii'ft'!' ,t.L 
:!Zt:S:lf-., .(~9~ ·· ·_ ~- · : .f"·~ ···rfm4l.~~-~- w'-"~~~- ~ ·~- V'-~~ _,.M~~t - -- ~~~- .t?fja_~ _ ~~:. ~--~- - '}~~-~- _· _-, 

m .vele;s de 
fer't .ill.z:a.citf.,n. 
;J>l- '1"- 'K 

~ .: _ . , -,~J.tltit)IS'" - JlE -~DN'Wj\Cl~$ ll~;~ l~"ti.EA$ . , . ~ - _ .. • .. 
-0 r€1uat:;r'0 4-e~s¡,.. ~'~·t:-r ,i;1i,l4'z.:l~. 
C Iflll , :&Ei-Sfik,i l!ll~l)'G· :}l'}.~:.t"Jlft {~ ... :J 5 + --~., 1 '7!. ~ 
·g .mat:ltlal líllanna1.e'5 · kg/k.a;:l 

'2:5,.$ 
11~!1 
¡¡i. '(), 
12.:(1;)1 
~~. -4.Sr 

~4. :0 
6. :~ 

.JILl •lit ;{S: 
9.& 

l~ .. $\f 

l '$.0 
2:.1 ~; o 
1f3,.3 rv:.a 
t7.!S~ 

~--~------------- ------~-- - ------ --- -- --------------------------



~NB~O ~2"'"" 
' . 

s:, .. Jt.. :: -ati e l.Ief.r~ i a l"tllla,tiv::A 

OM'lli .. :(1;\t~-Cl'r4~<lt>- - mel<li~. !e·l .e.r~QT tlQ t!j'úSit 'f}d'O. 1ht:ta 1 

s.2·y ,~l=:;.• Cuadl"Jtitb; m~diG d:el ·f,~tr~c:>:t'' a..~~ué~s' del a.jus;t,e 

'itíit~ :::: il•-a ~e c·u•a4't":ltii'o>" d.e tJ:o,:~;rttami,~lllt~~s !f)ea~a 'Y' 

t . ::; ~~úme·¡r,~ ele t:t;a~-a4'1Ji en·t',3$ 

:Ji)I::Jt. .l!J.i S1tmt:a. ,,e1 ~c·adt:·$aiíi>- deJ.l. ~'ttO>r 'P~Gt x 

"1 ~ 1\te!JidJ..mi~n.ito 

x ·=· Uetr$ 'f,<!}a,,dl (No-*' ,fle l:J·lta1tta.s) 



NiV;eles de 
fntnhaei6n 
• 1 . 

N·P·K 

1 

~50·~~0·100 

.ptlfE,D!OS 

l ~ •. 1M 
ll' 5.3~-~· 

., , 
111 l~~:Mó 
iY lD,~JO 
!! 

9..Hi X 

·a.¡u 
,.._,_ , e . ·' 

'· ¡ ·· · ' ¡ .•• !!>Li<U.4 ~ l 

ll.~O·~ u.ooo .U.QM 8 .~ 7'~0 n.J~o 
6,.~~·o u 000 .1. . 19 •• ~-~~ ~.Joo z~ .• l~~· 

~s.,a;~o 1•6~100 uso o u.soa, ~n.noo 
ítio~ ~.OM 17,000 1~..00~ u.~o~ 
14·6'0 •• 

U,l15 U.9i0 n.u¡ U.97.S 
-- -· •'-

H,llfi U: .. i6P Uil7S U.lH a_l¡~n 
, . w-x r · " ¡ · . -3' .00_ ~-~ Ld 

. ·:s. :·-:--- .. t! ~- . 



Tr·a.ta,.. 
;m;iL~il~QI 

a1b;t 

a,'\1~ 

·ii!:·t;b, 

~ifl ·1 

~i~~ 

~b~ 

~' :"-'~". · :<.ij=' J 

~~ .ID!l 

l:t .. ~lf.J 
1~ .1 I.atl 

':},.6,:1,~ 

¡~ ¡~~~~ 'S 

:t~~61fi 

~~~l'WIS 

í :z\9.1.?1 
'1:·: l'' ~ ~.,.,[\. 
' :__ __ {! ·'tilUG:..;J 

... 3~~­

l(f)J!OJIJ.•I 

~~~'tl 
... ¡t~9~i 

~~~¡~, 

l~']L~.~ 

""~¡¡~;~i 

•0J .,f6$5 

·~h~tHi 

J\j !tít!St.~ Ot~~~1Alif~· ~.a. 

, t fi.tJ m.s: 

a'··· f~a.s ~ 
B+;@;;~¡g:z 

·-~ ~Miw:~ 

:2 .,. , ~44~ 

,.,¡ $:,.,t4lr''i 
'1< ~~·El!~ 
~ ·!!;33!.4. '1' 

''t'. 

:JL5\.,tlil 

~l ·'fi~,,Q• 

~~s,.. ~'rii 

!LJL"' o: s~~· 

~l};~~llSJ 

il.97'i 

;L;~.~~.¡;) 

:z ' ,, !!•!S la 

:a3.J)rV5 

;u~ '*' ! ·ii' 

;¡() ., •. S;tQ' 

::Hh:é;iil 

:ll .,.a3ll 

~'9' .. !i~l 

í~.l~i 

~~- ·.!}~~ 

~ :5 ¡¡ ~2;t'Jl 



Bl v~:l-,~·$ ·4fe; . 
r~Ytvi:li :i ~aiei G:n 
;N-~·"l\ 

f ~·- ~ .. .-: .·· ~~~~>:r1J~9:~ft~~~--~~~?:~D.t.,J.ll; J:f~~~A.a .... ,... . .. , 
(l Me·t~itbwPdl:;fJ, 
:C ttn (]f.g$!il:i~·;r~:º ~tt~rtt~ 4~lsl1i·~:rin:~>S1 [,tt, .i:S· T ~ •. 1~\$, 
1< • liH:lítt'íit:al ;m,anuJJ.\l:;s¡ ~:~1ft,,¡ . 

.-e-<."-<' "'' _,...,,~'''" r ~···- ·~ ' · -~ ~·- •r -• ·- ., ,·,--, , • 

ftl .• l:2 
6.:t.:&S 
7'~fill 
~-4¡ . ., '71 
6:Ji.l!4'' 



~ •• ' ~· '•¡ •• 

l. 
ll 
IIl 
nr .... 
X 

l 
I.I . 
r :n 
¡:y·' 
~ 

. .. e .. J . IJ¡;~Q{lQ~ . Ji~~" ~qJ'fl;~; ''~ ~fo~:~¡,;$ . . . .. . . .. , 
M!!ttt<ibn.da 

tlh d.e,S'ihite'l'~ál t'~tt~TO· ~~·.atsb.teit~·o!s; CQ~ .~S *: :ej" ~l :ts. 
·lta.ftwa l aatuta~lLe,s k_s !ti~) 

U.,.'O~ 
1~.~4 
6.7{1 
s.~3 
.91 •. 91 

4 .• 13<8 
.S. ~íj 
~ ,. ~'5· 
2· .. !!r7 
3 .. ~~ 

6~511 
s.~P 
4 ... ~2 
t!J ·.S:B 
.. f.~¡. 



~tftil~ -~1: ~· .., 

¡4\.~ll~f,~ _ ~~-- - .:t~:~:. :l(E>RJ:,~~:l~§ ~'IS .. f¡Utw¡S.1 ~J.\~D~-~~~·S 

.l'H.tm:tf~ie 
T:ts.t~ ... - :P la:~t;~a$1/ 
tnflÍ1.att.to:s; M/IIltl:ltars :]1e;S.vbt.ei,&.n 

~,~,. 

'8.1 f:l :2 

a:.,:bJ. 

a~~t~1 

a"..:o,;¡ 
lj~ ~. 

a,2ll 3 

a::sP1 
a.,3b2 

a.31J$ 

ll1 .. fl:.tt'J 

.J.,i .•. ~ 5!01 

7i.S2:5; 

:1;! _., o ~ts. 

'1 ! ... J) i •@í 

9 .•. 1:1:~. 

ll.,l..7'S, 

;¡)\ '"' ~.2~5 

- ~ ,~. ~- a;'() 

fJ ... ~I~­

¡,.~!{~· 

·- '$~. ~m::l). 

:2 .• I.StS 

l .• l!ti 

- 2 .~rf-i+:G 

Fl .•. ifS:S 

oAJ:~ :s 

"'"{);., ~.1t337' 

-· l. ;c¡:;3.~ l 

1. !tJ1J~ 

... n;, ,&,8Ul; 

... fii .$Q5.1. 

!!}' - ~3"'1 1 :· • • • y. ·. ·, .Ji}. _____ ~ 

!lbs e't~ád,o . 1;\jus·t~~0 
~· 

$ .. ~5 

~.J. Il 

. ~· .tl1 

s .. f¡l:G 

4.13 

.. ~ . ·66. 

-4.93 

$.41 

·4-.. 1$ 

7\Sl 

·4~ .~~ 

1.~1'3 

1.,-li 

~-4~ 



.5 ivti"l<es die 
!el'"ti.li.a~.eiiln 

.. ___ ti:5l-CJP9;5_11)il W!(l'ltlli:_J113, 1M:Atl514:1\$ - _ ... .. . -.· -~- ~ -

lf··f-1 

rr 
IV ... 
X 

lil& 4e:,s;hi'º''l"bfrJ 
~~'Utt1.~ · : .. . _ ... 
a b 

~t. S-él 
.~ .• 1íl 
4. :6;fl 

• a. ;¡ ~t·tme:t"·a.. <é'á.Seéeña 
' 

b .. ~~lt·t~a ~-·Qis;~ciJ.,fl. 

·~,u~tr~· <l~sh .. ie.t>b\G:s 
~~~llfl:~$•: • s; • -o• .' "']'". 

ª ~ 

44l\1 
4,(.-$11 
4. -~}Q' 

4.~~-
4 .. Qfl 
4 ~4'!1 

4•SD' 
S~fHl 
4:75 

M:et·:r;~~~ b 
~(tl,iS +· .. ~ .l7S 
<'!:.· 7 · i:ki,gJ:)!~.J:tw ~- - ;¡r 

•{l pM 

:4-¡fg't 
3~~-~ 
:~ .• 1t1 

S.l·O 
4 .. ~0 
4.-i\S 

4 •. ~5 
.$ •. 0~ 
4 ... . 9'(;} 



-,_Jk 

¡f.... :O{ I!E 
¡? 

;~ 

I:f. 
¡v 
X! 

~n ~té~ifíif{WR:ilo 

'-'~~PI- . -· .. ~ .m 
;S ; '~ 

* a = prt3;~~wª ~~~~Wf! 
~ ~ il):¡¡tJlJJrt:a. ~~~~JI,b,aJ 

~ .. r~IS 
4:~.~ 
·?i,:.. i~.·~ 



J 
L 

:m:-v'ei~~ t:ie O: 
te~ti ti 1ít(~j.6n e 
! -;P•le ¡ · 

,.. .. -__ :." ... J .K.: --- . __ ·-. ~- - -__~ 

tn d~~hi1~Tbo 
m3~ªªl .. \l!!VL . - ·- r < -· .~ $ ~ -<---< 

a :b 

'fl .(lf), 
s.¡ .. s:· 
S.$~ 

6' .• ~:(}; 
~ ,.1$; 
6.4-1 

"""' Kr~·T:_- ¡,. · -r ~- - * ·-~·"'· ··-· '"' -.- · ~--- _z ·--··· g-'':"~~ -- --~--~ · ~ .. - ·- - ~ :&7 

* a ·~ p~-lmer:at c:!ls'eQ'Ju¡, 
1l • - eaart-a eas-aeb,a. 

Metri:On~ in 
:tu'ª'~~tt> d~$tJ,i.~t~Q~s (;0'.,$5; + · ll . ',t7"5 
mEiau:al~'$ · kgt:h3,J · 

!.. iR ·~_..._. -'- -'>""'- '•••,., 3_ *- •,r • $-. _ (,, ,W _ •• • • -----., 

á. 

5 $tl . "" : .. , 6 ~~ S ' .... ,..l ,,';' 
Q,..'(il;~, 

§ ·~-:lJi .. s: 
·~ i .... ;Sli:0: 
() ,.,1;8'-

s.,.,ós 
i6 .• ,4.s: 
~-.• tí! S 

h 

'~' !lil:S 
.i .n ¡ 
~ • o.o 

- .. - -· ·· 

~ -- ~0 
1-.·~~ 
5'!93 

~ 

5 • ~ti 
'6 • 1(:) 
·~ .. , 0$ 

:6 ., o S 
t -"' 0\;1 
~h: 31 

'{,, ·~ti-el 
s. -~:c¡ 

··~. ,2'6 

r. 

5 • 90 
'~l .2&' 
··6 ,.o.s 

., 

S "' ~, (if 
S 1 •. 15 
S .. &a 

--



euun-hQ t4.e amolí~ 
.B.~$,rtt@· bil,~!lÍCQ 
SulfatJ ~de ,at1s10 
~fi1\L ' -· . - o 

lZS.·l~~~ ~U l"7~.Q~, !ulB~tt 4e amento 4~9 
F:0:s fl·tÍt 1bi!l61t,iH ll ~ 

\ ·~t~ d• ¡~t!.J;i~ 1ng 

. 
' 

.~uu~eo ~~'t, ~o.niP ~u 
'R~i fatn ~i.~r~!1~·a 430 
· · ~·e~ pó;*4Slá !110 

• í'!;. 

.. . •. ·- ...,. -.,. . .· .,--~ ·. . 

* r'r¡ ~l ~~l~~ulfi ~t~ ~O~~Q: Otlal~ dQ Gbf:~ ~a Ji! ~tniá· ID e~u.e-nta qtm P,~U fltt~Ui~lf 
Bn .. : · ~· ~~.íd .... ·:'r~~. s ... ~ . ''.·~~ .. u~~~~n,, ~~.~Jr. ··a~ .. ~{iº." ~ 111. !~. .. ,! ..... ll .~~.· · ~,,¡:· o···.·.·.~·na:t • bmtl:Fi ~tl.fn 'n b.ar~: ~~ sllat,i~ mi~tmñ que es 1e Bl .JtL ~ .. (n~vumbre, ltn . 

"· ' 

tf Lits ~~~1~ulos d_ei ·e~&lQ' 4·e lartUüttttt·S '1ft ·b.ittar.~n :efi ~Je :a iltiU9~, le tfine~atfa ~d~ 
,, ~ · d·.. .. "" a¡· ~:1·Mlí'\ ·¡· ~ . ·. · ·1,.,.1 . A' · teMO~" ~~ ~ ~ ·1l . . . l1 i ·1 1~Aitn 1·· • ... ~~ .J~ J. 

:$~~*sato :;~ ~~nl:Op ra '-~ :olHI .· 1 ~~.n_e , iul :!i~ m~d~~-~ nUQn.~,CD f: g{¡•Jiilt~v, ,a ,~~n,,lwi: ~O 
tal~t~ .~~, pQta-si;~; {Vr~~:i,Q~ ~t®,~f~innAtos p~r .ENCI, aeiaal~u4~s ,11~1~ de n~ti;embJe 
d.~ igy18)i~ ' 



ANEXO 32.-

NUMERO DE JORNALES/HECTAREA ItEQUERIDOS EN LOS TRAT./'JUENTOS DE CONTROL 
DE MALEZAS EXilRESADO EN SOLES POR HECTAREA 

Métodos de 
control de 
malezas 

Un deshierbo 
manual* 

Cuatro des­
hierhos 
manuales** 

Metribuzin 
0.35 + 

Primer 
deshierbo Repique 

16 

16 3 

0.175 kg/ha*** 1/2 2 1/2 

Segundo 
deshierbe 

1 1/2 

1/2 

Tercer 
deshierbo 

2 

TOTJ\.L DE 
JORNALES 

16 

22 1/2 

3 1/2 

El número de jornales necesarios para los deshierbes de una hec 
tarea fue calculado bajo las condiciones de infestación del cam 
po, necesit~ndose para el único deshierbo 11 min.34 seg. en pr~ 
medio por parcela (15m2). Referido a una hect~rea representa 
aproximadamente 16 jornales de 8 horas. 

** Para.los parcelas con este tratamiento, el número de jornales pa­
ra el primer deshierbo fue similar al caso anterior. Para el 
repique el segundo deshierbo y tercer deshierbo, bajo las cond: 
ciones de infestación del campo fue necesario 2 min. 12 seg., l 
min. 4 seg. y 1 min. 26 seg. respectivamente, en promedio por 
parcela (15m2) lo que representa 3, 1.5 y 2 jornales respecti­
vamente. 

En condiciones medias de cercanía a una fuente de agua se estima 
que se requiere 1/2 jornal para asperjar una hect~rea con bomba 
de mochila. Para el caso del repique y bajo las condiciones de 
infestación deí campo fue necesario 2 min. 3 seg. en promedio 
por parcela (15m2), lo que significa 2.5 jornales aproximadame!!_ 
te. 



/,NEXQ 33.-

C~l'ST0S DE Lf>S 't:AATAMIJ;NT<}$ IDE C0NTR(!;)L !)B ~li\.LEZAS EXPRISAlltD HN SOL.IS 
P8R HECT AREl,• 

M~todos ele 
ceBtrol de 
malezas 

un deshierbe 
manual 

CuatrG> cles­
hierbos 
manuales 

MetrihuziR 
0.35 + 
9 .175 
kg/ha 

N unte ro 
jornales 

16 

22 1/2 

3 1/2 

C0ste> 
j e rnal 

38 5 

3 &1 5 

3¿;¡5 

Ceste Umita.rio 
TOTAL S/./kg TOTAL 

o 6) 

1 345 , 2.933 

El e0sto del herbicida ha si&.o calculáio en base al precio del 5en­
cer & 76. PM (711% de metril;)uzin) q_ue es de S/. 4, 4!J\"; el kilo. 
(Nsviembre 1978). · 
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