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mJ. estudio llevado a cabo en la C01\ltHÚdad. campesi.Ra <!ie 

.la c.aractrerizaci6R. mo.r.t,(iüó~ica que en ~a aq~upamón 

qeneral exist.en ciac::o accesionEt.s que tienen en comQn el 

1'!!.'i~~rl!ll• .~'""a • 1!/'l¡l.· -t'~ , amarillo y tubércul0 

entrad.as c:ui.tívadas O;scilan de 74, 4,9 VM/ba a 2'4, 45TM/ha. 

corrslacionan si·~nificativamente con el rendimi&ntG) <14= 

;::¡ 0,97). 

Fi:aalm.smtte, e:n la interp.ret.a,ei614 e.o-n.junta de las 

ha evideacia'<lio la q.ran distribución d.e .las semillas de 

m.ashua, no scélo local sin'O a ldvel nacienal. 



The resear<th, which wa.s carried oat in .Llocllapampa 

communit:,y loca.ted in the dep-Artment of Junin (3500 

meters on level sea) du.rinq 1994 - 1995,, shows in t.he 

!llOrph{)log;iual des~iption five- cellections Whi.cll have in 

00lllttlen tite kind. semi -erect plant wi th. ligth green -

liqtll purple stem.s and petio.Les; dar k qr~en to green 

lea:f wit:h pnrple bard'ér; li.ght yeJ.low s·eedlin~ ste:m and 

Qrange tu.l;)ex • 

cellections ranqe o.f 74,48 tom/ma t0 24,45· ten/hél. 
. ~ 

It als.o has b.een fóund t:hat the tiii.amet-er o'f s-.tem, the 

d.iam.eter ef tUber and t.he n\JJQD&r of tube:.rs relate 

si~ificantly witb the yield (éal = Q, OS:), wh~reas tne 

p,r·incipal stem; the beight of p.lant and tbe area leaf 

eX~pla.in t hv behavd9l!U' <>~ yie-ld. (R e: 0 1 91l • 

F'illall.y a:s a whol.e_ view .of ~.rphol.Qg:.ical eohara.ct.eristics 

(Peru). 
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Qltt~litfades: al . .lm(:!nti.€fi,~s< y •'$ ~~~JliéJi;t,des· ~ati ~aJ:s,. 

Frueha. de ·etlLct ·éS' q;t1Q .axegfiR é:L :Ba'!ett.in asbad'!sti.oo 

rf.~ p.Q,.I íE!:$•íltª -~~~ ~ ,~l t::_p·~:ad o·. 1Qfi!l t~v~~t~&q~~t~n. 

w~.~a, >eva.~.ua:.u ~~:1 ma:tQ~ia.l. ~Q<l~G~~allirJ ~u .AP,~a,~b,~ ii'U'm.i'l,a., 

:1l•• ¡!;; :7\, ··~.-Ji.., . ' ., .. . . ' . ¡ 'd ' " . ' . d . r.;· . . . ..,, ' ' . . ..,¡i,.l 
~JHl-~~ma~ Yl ~l'liO.:~~ .PS~ ·~ :e ·-ªa~t'C·~ .: .:e .:c:e.l'i:m-~p:,.l,i;ar$ma:. ~: 

:!.'~"0'!'1.\"ana (a~ :t<a:pa '<:te l.a. 11nl~el!;si,.,>(ld Ran.:.\it~n.at .A¡-it':a:.tdta. · ~al 

.M~l.irta: . ·pa:N: p~d~~ 4at.e.·~nd.n_a't": iS~~ aa . .~ta~~~x.:t~~ti:e±a.s ·:mlj.s 

im]t(;)~tanrea J ·~llo~;e.r~ e1 p.f).;tena.ig;l ~~<imi1m:i.é'~· :dra. tl!af3!a: 

ant.c.ada. nar,a¡ ,t•l'm€:1 ~lla:ttteár el. ~~e·1'1 ,_·ó adté;Ciuado· ,&ifJ. r ·~'· , r ,.· ·~ 

..,. 
lló,s ~¡s~:ilt~ :p.E:~pne-a1:Q& pa..ij~ e,s~ ·tt#'-iil;.aj~ ~9P: 

a) .A.Q't·t3'g~ l.ª,~ 3~ -~trt~''ªf;Jiª'~ · ,~~ ~~$~~~ sp ti'lJn~J~,tS·n ·ª 
lQª ~~ctiP,t.~J;~~ ~-

.Jª(} R~(i}i>U .. l;rli!i ·~~~e,lJI~.t~ft.~,~ .d~p:J..~, ·p~~~:ia-l.f~$ y 



mlll tiples de aiguna.s ca.tacte.risticas mnrfolóqlca,s de los 
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se;t org.4nieo"' y "'pl..a.s,ma",. del g:r.i :egto p ,lasllla., s.e ee,fine 

co.J&p lél f .o.·.Qnaci6n. y en ~.ent_ido· ur.plio la materia no 

de aqricultare·s y qne ineluirla-n eUltivares nativps, 

cultiv-ares. mejo:r -aaés, 

/' 

si bien es c . .ierto que l.a defi1l'Íci6n de g:ermop.lasma 

se asemej.a; a la cie recursos fitQ:genétic;<l>,S Es-quinas 

na tural..e,s l.ímitaé:iQS y pereoede.res qt:.te prepo·rcionan la 

:milteria p __ rima 0. ~enes que debidamente utilizados y 
' . . 

&ombinado.s por les téonicG'·S en genética veq-etal. ori_,<¡inaa 



px;e<e:is:a Sl)b'r'e: lJl~ :E:ec~'áo.s f'E!:«é.-$i-ó@a qtle. e 's 'la, 

VJa!'.iiíbi . .tidad. :gienétii.cá .almct~na.tia en .l ·o& cr,otn;oso~as, 1 .en 

~~t;t;~l~' 'e:~~t.r.ur~t~;a~ ~Ont9ª'ic9A~G 8;~f<So: :d~:tslO:K:i.,~PUQ&Ute·l:ai~-Q: 

U\t)Jf~ m()l~·~la.s ,~e; ~n.ff(lrmaR l.~~. g~nelS:,}' (jDS ~E>difÍftüft 

el ti'e;e\ar·r ,al:lé?l :<i'f!i sa:lietta~ :tfe· p_~al'i'P~t;:iaos tPr~ot.~i.na:-S;} . 

aé:~Mié'íí liiGlW'S.S {'l;tl!l~: t'}:i'ta(io p ·o;:t' Q;UÉ!l':el ;(liGiS '') '_pz;C~tui:e 

l<.'Is :t.llg:~~nt~l1l B".itv~tl;e¡~¡ :- lJ: l:nf<Q~cJLón ·fXe pas~por;~~ -· ~1 

ll)atQ~ ~e¡ o.a.P,it~t.e~Lza,p¡:,L6~"· i '} liva.~ua:~l'~ .Jf~e1:i?ai ,naf!l . 4} 

e~~o.- 1"'·""""""';~ ,,.;t;.,.,. ill'i'Q_,¡.,_.,....; ,,,..,.,. Elf'V IQ , ' ~~~~~~'). V . ·~ ,.,.;.~¿,~_..;~)& .. , 

é~"~r'·o· • ·o., lir:~~.,._ .. ~ 

.la. 1t:.allla 

la 
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·eB:al...tt1ift::i::'ln~ :par~ deS"c.r:illl.."C ~ 'Él'lll't cel:Lo d:ife.~Y::tínc'i.ait 

rtite:~#B'(;~ Q\~e;~tQS~ .r· ~~p.$t"~;$ ., . 1ª.qtt.to-ª~ ,fif;$1~ ~ ~e 

~'ef/i:""''~e ,":"_, ,.¡,_<l:&>:-.~~n:fi:rn.Wl!- n!,__,.. ,,;,?:"~ ,~':a <i;lJ':n'U;W'11~_:tl -:5éf ~~~.;~ ,._~~.'t_·,_, ___ ··s~_ ~· :_,. 
~ . . ~ ~ ~ ~~~ .. ;~v.-~1 ~~:lfM~ ~~ M:~ M!>' .. ~~~w-~ ~~-~ . ~~-~~ 

:-el 

:tim;pU~oa~ioo ~te la'btiJ!cta.$i :e;~t;t~_al.-e!J. ~ .r,e-~st:..e-nttia ~ 

"'ª;$~t•..s: ~c:am<~ro:Ji,-z~ '.19..'8;11} ·~ 

6.u nóñfltlre! de la ¡patlamra iif~'iep ~· u«!l.·trfl ~ tu-f-eo., -eM 

i~l:u.~iklt ~ l..a a.~Jt4~-a. .f.t,. l:Ofi' ~'t-9YPf5l ~aa.J..:1~rcr'ª- de:J. 

Gailrlhm ~ rro.ee:S:11 Perea~l.-lJl.S Y ¡ta;adti.tla. t 1.9'9'~1·· • ·*'~td.rdE! 

fll:M!-~ seiifai.a -qn-e si. ~i!:nft~OJ litf~E!l:'e .im.fJ·~taaGiia ,¡a_u JJa., 



as ei.e:Ft:o I(Víé er:am popma:Ees: ,en, Lbs l:a~di.nee. tUi.l~tl}~te:c~>s 

dé$d:~ 1~ m_:t ~ad del si.grl:.o ~~~<;.i:s:!$<"tt~ f\l~f:oñ. -1A1t~'0-4u;c;,i4q~ 

_,. :1\. l • D.-,n'OI!I'II'-ii ;:a ;an. l' '· iG1Ji't _ 
~ ~~~~~~~"'-~~M; ·~...,."* · · ·.~ ·rv:·· 

La:s esjpei:i:e·~ ;ff:., p$~1u>~am ecen:th., !':.. m.t¡_.nus L-. y 

T.. mffl:j 11~¡ L. !QBecW<e.Ac •s~:e; ~J. u-i v~ d.~tl ~~ 1\~_s.ta~ ~~ 

e~,oima -A<-·_ J.i ~. > ''iitJ'(lt-:' -'~-- t'D·-. -~- ·y· z:a.. oe'1<. ' _ l- :9<9.-~\; <fe "'""1 _ _ o _ _ _ _ ~er _ as ~ _ '"'" .JUP.•.a&"' ,.Qm.A.U _ _ ~:u. __ :a¡¡.J.., __ _ .. 4! , . _ cuJ: 

-~ .Alfl1:3Lzu ~ !'apia {199.2) estimen :qne &.q 5:-fl e,&pe~e.s· lie 

Tr'CpaM.J.¿-,¡m, &~~e sPa~».e { ci -t.a:do p<U." Jti;J;tCJ,. ·¡ ,it·Q 1 

S:e>i:S'ttUlga qu;e .aoa '8'6 •pQ:-eie'S, amp.liameata <U.~stri:J:m:!Q:as 

2;4 ~:eaiss s.i:t'vés'tre.s, ~lile: ~u:axsftwa. en el. .tr~~ ~~tto- y 

.la;.Ptto.ohi, 19:.9!..51 l..·at'$: .qu~ p.~e:4o ~nlrÓ:t.ii\tre:-~iJe :en J..-.s J.Oltta$ 

yr X'.t ~~Jj Blle;h,el!Ja,u StM ·e.--J:~a:do:t '~n la nt,~<:'licin:a 

popiU~ ~~tttQ· eme.aq~€J~·., ;( f.le-~:.f!e-~a, tJ)i4X} ~iota'40 pt).:l'' 

~J'ohns: ,, :t .!'S' ~ ;.: Ad:em.6s "~.l'~Ji.fCIJi!QJ.,um pe,re.§::ri.l1Um !1. ~; G0;:aaei:d~ 



t;:o,n r~e~$.,PQ!C~ tl a .1a'S es;pe~i~• ~.;Ube'~-4&~$~ .s-e :lla_A> 

i:i~s!Qri.to~ 9!~ .etful,~~« ~~· J)JJJ¡p~¡yll}Um y- 1',. )fat.aJ!Ii'f1!1ti.'r~u.m en 

l.bts b:~é.$ !Cíe <!hile y- M~,elitfti'tí~~ ;p:e..ta ál ~pare~ex Ita 

t.,],~~ u~~ e¡q~~~'<;o t~b{~u. '!1 'f'ª'UJ!rJ'~~ Jl,,,~J -r 

'li":> '. t ....... -h--.~ - - .. • ' +-- . ' ' 'l " "• ' ' A-_,.,. • ..,, ..... 11! ,. ' ,...,. ""' ' :i-+ ;ii:~¡ll) ;S' ... J;~,o.a ·aG'~u. • ~-~-e ,~ ~¡-~~ ~e ~ >~'"a 

Y..lf~.M.mi,oo· ade.l.a'll ~ 1a :m:a¡s;ktul pe::e~ene~~ .,l. g:ttm.r~ 

f'rqp;t_.e.alalii'fi ,a~.n. :{!os ~e.e-~>.~ez~.ies .re:a~n.tW'14a:-:s r;r~~ata:blltt 

t:B:hex:o.'SHnt. a:~S'p,. -e-é~~~'tilfll! Ji 5•sp\~ $.$-.J:•t~~t~e.· :4,~p.acrrre 

.tm'Cdieinav.iaJJ'ttt Hli.eiEi0.n ~- , !!:.. hieran~ lrtteít. 'fl r •. 

$eptéiJllob4''EJi)íl Ue4lb .. ,, g •ªtu(fi~,$1 atttei:~o.t~~ a,~ §:$ñ~l.a 
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p.rodac~ ~:4:t'c:uloa y la subsp.. si-lvestre n'<P • Aun<q:ue 

Johns ( 1 ~l~,o) repo.rta que la .s-t:tbsp. si~ vest.ce ( ' kipa 

is.afto' ) si fom.a tubérculos, siet.1<1o estos más elonga-Qos 

que l&s ae la. subsp. tuber&sum~ asimi.sm.o las sUbesFJecies 

silvestres están mejor adaptadas para la propag:a'Ción 

ve~etati va y la dispersi~n que el cu.l ti:var obligado. De 

e .s ta ma.ne.ra, Johns ( 19·88) áe~termina que. p--metoxibenail 

gluco~inolato es el constituyente caracte:r . .1stieo de la 

5tWsP. tuberosum y confi~ que bemzil., 2 - propil y 2 -

bu.til qllilicos,ino.l.ato c-at:·acteriz:a a 1¡.¡ sUb:sp. silvest~e. 

Cabe s'etiala:r que lo.s ;lucesinolates sufren la hidrólisis 

de la enzima mirosinasa sobre el dafto del tejido y 

libera is.otiocial'l.ato.s . d:e sa)>or peculiar y vol-átiles 

(JG:l'bns, l9'eii} • 

Pe.ro, el g1t:Icosinolato p-m:etex-:ibsn:zil es un 

constit11yentB d.e diversos ·miembros de1 género TrGpaeol.um 

incl uyendé Tropaeo.l a;m coehabiHlllí)ae ·< J{j. aer e:t al. .ei tado 

por Jolms, 1911l·lt), Uila especie que sp:arre ((1Zitail~ per 

Jo·hns, 19;$8) sugiere una afinidad t.axon6mica cun T. 

tuberosmn. 

La es-pecie T. eoahaballlbae &ucl'l. erece entre los 
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2o~oo y 3:500 :msnm. CBrakQ y Zarucchi, 1993). 

La suog:erencia de que la S'tmsp. tu_be.rosum vi elle a 

ser un hi~rido <le T. coobabambae (u otEa esp>:ecie) y <ie 

T. tul!Je.restum subsp. silves~t.re -(Gi:DB:s et al. citado por 

Johns, 1989} puede ser sustelltado p.or eeS~tos resultados. 

Sin embargo, T. coch-abambae ha side repertad:O por tener 

2n-26 (Huynh citade pe<r Jahns, 1989) y par eso mo po<k:'ia 

hibridizarse con una subespecie tetrapleide de 

Trepaeol um tuberosum para fomar la proqenie 

tet.ra.ploic:te. Bo.llehov~kiket. et. al. ( 1960) citado por Kin~ 

( ~ 9'·8 8) , ha reportado el número ae c.romo:somas para 

Tropaeolum tl:dJerosum c0mo .2fl=42, mientras que el nliimere 

básico para el tJéaero TropaeQlu_m es n=6 6 1. 

La morf0loqía <¡eneral de Ti:o,PBeolum tuberoS!Um <fUe 

descri.Be Kimg (19916) representa a una planta herbácea 

trepadora de peciolos dobles, a menudo formando una 

densa e-nredladera; talles lisos, ve-rdes osGuro.s a 

pt:.I.r:púreos; hE>jaes alternadas, siltlples, pe1t.adas. ~ 0valadas 

ell el borde con tres de los cinco 16bu.le,s palmad.os; 

flores zigom6rfica.s con pedúncu.l.os larg:(])<s, cinco 

s 'épales d.esituales fusio.m.ad'Q-5 en la base y cin:eo pétalos 
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de eol0r amaril1<0 a rojo con venas más os.curas; fruto 

e-squizocarp.o· {:Liamos citado peor Valleaas, 1977) tri­

sendnal sep·•T.ad:o p;o.r ·tnf!s ater·iearpQ1's y t:ubéraulO>S 

varia»le~ en f 'o_noa y color, al:gt.Ulos aon líneas 

verticales marr&lilea a BefJru. 

Ea rel.a--ei,6n a 1.os ttlbé:rculo·s, Mel:chiorre ( 198.5) 

aanifie:st_a qt~e.· posee~n uma atola yema por nudo, .por lo· 

general de})if' i:rrdda, .r·ecubierta pa;rei·almente por el 

catá:filo tectriz, el cual se pres·e.nt.a como tres es:camas 

.~epa,rªda,s entE~ si c¡o,r.re,s.¡;r~<lien;d0 La~ l.ater~l.es .iJ l,a$ 

estipu;J.as... W.emás·, l.a y~m;a po.s~e e0ln-spioUDs pr&filo,s 

pues. tos, tm:idos la ter·alm.ente en la .base. etro 

lado, a nivel anat0míc0' la mashua se distingue de la o·ca 

y · <iel olluQo. en ~e lo:s baoes- vasau1aree -e~stctn un.iEtos en 

um cilindr.e contpl.eto y qne al~as de las célula-s. d:el 

parénquima contienen miresina, apar·E.e de o~alat.os y 

m)r.te:i.l.agos que todas las tilli>ert>sás ,andinas pose-en. 

Memás; JJ>e la Cr:u:z y Barrantes del Aguil·a (1989) e:n 

la Cai'Iacterizaciém de la epidermis feJ.i,ar no -em.e:o:rttraron 

es·tomas en el h4Z ele oca y lJlasñua; pero e 'll las especie:s 

eval.uadas p~r Fa& ( 1979 } y Meyer ( 19'7'0 > , la lllilYQria 



~'l' 't!l 
.<UD 

ma~ .u&n.Q~.o üe ,e.¡¡,q~ ~,s ta~«i•i~ ~'SI(jJ! el- PQ!l~.~· ·de 

''\t!S!ta, :ltl'et«b6lii~,~ pittu l.s. pttntli~ !ülm;a ¡t.¡p;ida, ~ifmJllia~ión 

tte)l . >C:Qe; ~~ ,],;~# 4'gO~,ªJI ~:B i1~B ~·J.UIJ~;,_ai•Ug ~· ili~'a F 

~mto'll\ .i!:Íiiiii--- ""· .c:, ... v.t ,...a:ae~~~ ..... ~-,..' ·1· i-rt Jt!lo:n··- '-a"!:l ·ltfli;c-- ~-~ ~~~~~~~~ ~ ~~~l~_:;g.~~J.).f!~:.. - v· \IW~ .• ~~ _· __ 1 ;~~~Ar ··~p.~~H,)"~ 

a:noa:u.6m:t:c:a~ 4e:l. qe¡s•€t,!i.l9- -€t~ l..a .ttsj-a, 1tañit9 la p~~~~ .qom~ 

La óQil"' ·M 10-llttce: y l.a .. maJ&Ihua 1!-ife;nen. e.l tip,o- (aQt::.e:ildQ y; 
.... 

p~~~c~tt :a .14 'VÍ.á 'fn.t.'Bi;llM~á ~3 ~ as.i, ~1:.-'B.B tp.i.añ~á:S 

,enéq'ef!~~'ª'D ~ ~a~g;Q~ '~ij ~;f,g~ ~~~fl:pt~t;J,Qñ ílDt't$ :l,¡o:$! .3,Qf1~ 

il 4~~'Q. .nt$.n.nl:tt 4Q:nti~ ~&i,·;e~ ;ma:y-Q'r butrJ;e((lalli. y · • . ttQ'l1· 

~e,:tup,é¡r-a'tJl:ra. ttua la, Qm-z¡ y Ys.tt1-a-€io/hird.,; -'1I:~ Sl .. 

tlor~· ~e~ ·1a. le11g:i. fiad 4e ala ép.t..i :m~. piUa ,La lf'J»r~~>n 

$.1.et1d.:o' d~ ·.u · a · ;]..~ ;~t~r.as y -~ h'O$a'.S' ll>"aJC:a l a t:tlber-JLzac,t;~" 

r n '• , .... . ~ .<1 -~ , T - . .,.._,.;, .., B:O..o" 
, :r1'-ei!.<~~- y !¡:¡II•O.'n..'!;:J.ltoa.ct .,.,fil''\1,., .1 .•. 
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(3~00 msmm:) durcmte la campatfla ~978-7'9 por Valladolid et. 

al. {191il4J sef.lala, que la papa t ·ie,ne el may-or ren:at.imiento 

de Materia s·eGa porque alc.an:za Y> ...... 
~~ IAF de 1, 

g.tan eantida<ll de materia seca s .e utiliza ea la fGrmaci.6n 

de ta.llos que em esta especi.Ell es· numerosa, si tUaE:i6n que 

:Je ~re·sa en que los tubérctl.l.os, d:urante el perioQG de 

mayor redi.stribbllción de l!lateria seca hacia l .O:s tal.los, 

ocas y en los e . .l.luees 

exentos o c&n muy poco contenido de· muc11age. En. cuanto 

a las ente.rme<:tacies hao ob<s~ervad:a la presen<Qia d.el. 

mo;saico y el carbón ele la oea ( ff1:roeystis oxa~i.dls>; sin 



rr 
comparación a los demá-a tUbércUlos amaines tienen los 

Con r :espe<:;to al valoL' nutriciol\fal J€i.ag {1918). 

mue~Stn-a; que el ·Qal1b,Qh~ato f~-~omell.io y fi!l va:l(;)r c:al~~~iQQ 

(base peso frese o) de .T:o~¡¡aeelum es; también ntás sajo que 

aminoácidos t¡Ue el oJ.luco po·see valo.I;'es más altoa que 

Paral.elamente alfJUilaS· de las ca.racteristicas 

cultivares coJ.ectado.s en mcuador, Bali-ui.a y Pera, los 

cua~es des-crito~ 

"ojos"; f 'o.rma del. tUbércUlo; númer·e ele •-ojoa"; sabor; 

grado de suavidad y de amar~a; .caat-enido <lie mu<Cila9€> 

de fibra, resist-encia ca baladas y a daAes pe.r inseeto.s; 

vigor; l.Uqar de •Oriqen; 'y ' 
" 
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.ca.racte.risticas s·ilve.st:r·es . Pero ea realidad une de· los 

p~imere5 deac:x±p<t;cyre:s par.a 'l!r;JI)J!>iileOJ.Ull'l t~er'-OBQlll y que ba 

sido la b:as-e· para lo::s estuctios de caractecización. ka 

sido propuesta pcu: Ar:bizu y Valla<ioli<i (19'82} . De esta 

m.an.e.ea en l!ffhS Vim:Gs, Nieto y castillo (19'98) de.l 

caraote.riz:'iidO 36 entradas Q:e mashua:, encentrando poca 

variabiliáad en eo·l€)r de tall.a y de h@j a y en. némere de 

lóbulos y ltlill'or variabilidad en col,o.r de flo-r, color y 

f<>nna de t\tli)é:rcul..oa • 'l'ambiém han obs-eL'vad.o rendindentos 

que 0sciJ . ..an de 9.'.$75 Kg"lña a 7001$6 Kglba y que est-án 

influenciados. pr~ncipallnente por el m1to.e:eo y peso de 

t1lbé.rcule.s por planta y el p.oraentaje de tubércu.l.os 

me«ianos. 

Castill0, Nie·to y Peralta. (l"8fH del INIAP ha-n 

colectado e:n. el pe:~i.odo 1982-81 alrededor de 1;9 entradas 

d.e :~~~ashua entre· 28·0'0 y 36<t>O msmn, si·endo la provincia de 

c:anar en Eo,uad:o.r l .a de mayor var.iabili.dae. A nivel 

SllflamericaD.or: las misi-e.nes del IRil<!~ han eonse,guid;G tma 

colección de 440 aeG>e,sio.ne:s de mashua (Jie.tmanñ, 199'8} • 



morfol.óg:ica s:e inic·ia:m en la. Uni versi<tad San Antonio 

idienti:fieació.m de cl.ones de mashua y en.cuemt..ra que el 

n$m.e,Jro d~ $'~_polDQe~ en us :flo,re:•::s· y E:ll nómer0 de l..6bu1os 

·;.__ i :t 1' en l.a,s ho]a.a var a en lHUJ. lnJ.sma pl·allta y: en ~ ml.B'ltlo 

clon. DEI'l mLsmo mod.o,. se~ftala. rela~ión .di:tr~t.a entre el 

n-trun.e.ro de f1oces por planta y .el macollaj·e; as1 como 

entre el ~ent0 y la :r~si$tenoi.a a la$ bela<laa, U~;as 

no ~on. el maeellaje. 

En l .t77, Jara (citado por Delgado., 1~78} trabaja 

co:n 25 clane.s. de mashua en el Cüsco, oaacllllyend~ que no 

hay ~élaéi&n dire€ta eat,re el ntimero de tall0s por 

pl.a.nt.a y el r~ncU.$i.ept.o. 

Tt:UDSiéll ea e.l Q!ftQ· 19.77, Val.l.enas est~:d.ia la 

bieloqd.a floral ttel. "i:satlo" , .Txepae:0ll!.fm tllibero~J!lrlm R. & 

1?. ) en la localidad de Buaje :1dt.uado a 38:30. msma. (Ptitl.o) 

:Die:tpGlonadas que se caracte~izan por p.re;sentar 6 ó 1 

sépalos y pétal.es .. Además Vallenas ( 1977) encue,nt.t.a que 

uno, dos o, tres estambres dé los botones florale,s que 
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tendltncia a la autopQl.in.iza·ción. 

Lueqo Delga~ (19'l ·s:l as~·ci.a al~l;¡ttl1a.s caJ?aicte,.ti.s.tic.as 

JQ;orf"olócCJJicas al r·emQ!;i. mie~to tale:s como: altura de 

füanta, <ili.ámetr:G oe tubérct~lo, tamaft.<i> dre t:ubérculg, 

n'úmEtr·e de túit)étcli'los, área f 'olia:r·, númere de talles 

emcont~ando una buena correlación (O, 94). Pereyra. (1977) 

est.ut:Jía el .r:i·tm<ll de tée-riz<ació.n e.:n cinco fo•as· 

c~l ti vadas da: '".aftu"' .re:portam!::lo ~e. la apa.ri·ciblt d:el 

primer botón flo,ral coinc.ü:le con el inie io de la 

tuberización., ilC~nt:t~;á.nc,u~.lSe e.ste \Ut:hbo al. término de la 

fl.o·ra:oi6n. Mos más t~de, Pip:aza Cl-993~ aele-oci"fta en 

Cam.aeani ('Puno) el c.len Amarillo (;le Puno por ser más 

telexamte {.25% d.e dat\o) a las heladas y -sequia'"s ' y l0s 

·clo·ae~S Za¡pall.o y T'TATA ctel cus .. co por sus· relildimiente:>,s 

(3,630 y .3,553 TM/ba). 

FinalmelLit.e,, e.l ftoqr,ama áe G'Ulti.!vos Alad:ino:~ ae 

caj~rca drel INIA conserva 4.4 aceeaiQFJ.es <:te T.ropae:o.l.um 

tube.rosum de la Sierra Norte 

J.\maz.o-nas:, ta LilJe·rt:ad, .Anéasi't y la .P~Gvin<:'ia de &ara 

s·ara eh. Ayacuch'O) que fueron calectadas durante 1985-87 

( FréUIC'Q y R.0.Qir.iq:aez, l .~Hlt\J} • :Sn c~io., el Ba,nco de 
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Ge,gnopJ..~ma ·<1~ lra ~ cuenta {I;~Q; 49 ·en't~~~ qe JD,j!Sfl"J.itm 

e'Ql,e~t,a<¡laJJ ha.~a la t,e,aha <itJ bqMb~ Ap~!JU:a:G, 

HiaaTJ.;eaveliea, A~$UO!h:o, dmd.n y H'uánu~:o ;qtti! esbán en 

ple11a ca'racteriza,e.i:Q.n e:n l a p:t.é.sente inve:a·tiqacidn. 



• ¡r, ca~c, s~pA.r.i1tlSn-ea:l .. ·'"" t~l ~etnl. Yªn~ ~(- .la 

~:Q<m~~·~ ~a:mp•Jt.na: ~e ~.;t,oc~l.a})ampa ~,e ~.lora, al Jn:axw-~:R 

:t.~~iu:~ d:él lt1o! .llarttra(J!'., a: .lSJ<t::4 ~ ~•t~e ll s~ 5 tf¡ ~a 

l.a,-c -...,;!':~i"..a; ¡8]il,;~ ~)< "'¡t;;l!;~o;,}l~ if:. ' f· ·~. ''·~-:ft'l!'r:lf.t;·. '*':*~" ..S~"'\.J;.4S ¡~ ,.,..·¡t: -~~¡Q-~~'"+<A ~ .. ,,k~ _ 
-~ ,J...~~.-.~.- - ¡z :J¡Q~.Q Ul:;· ·~---:-~,:..L , .. \.li.U Qart=a~~.J:i "Q~.l.;&: ~_.:.t. ~wrL.,-:¡;;.~,;~w U.b:.L 

:má9o Hñ~~ ~- l a 'tr~ov~~tc.tá dle.i aa;;u;Ja, -del td~J>:a~tt.ra·matitrO: 

dé JFmtilí., áétué~~- p.:er;~11~~j,•f;:E;!l .;;J l.<*! .~~g~4a ~~Bb 

~f\-v~¡;r_m¡ :~W'$il!ª ~-

8'.. Gst1i1;1)-p_l,<l!$1S .. ..,. t_q !1' 'll.Dit.rada:S t\eJ. ~Je~~~l:~!Usttta, !fié 

-,~$"!P'~a ~-1· · m~·""-·at"'""iWi~ ~é n-~~- -_ --, :Cf!l, l .B!. trr'i:~j\-tra.-¡'""5'-.::....a;~ ""!',.,a,~r:.::(~'ft.a:"ii ~ - ~ ~ . . ~ ~-q,la., .a.~.LU:I.l t~ . 1&-~-~ . ~' _ . -•~~-~~ - ........ ~ _ u . . ...,~._ _ ._ .~.ar.o~:· -.1. 

c. !:a:rCia:l:a· ~x;gec.rí~en·tal .. ·- Jia~s ao-e·e:s:iJom-:et"S baJl ¡s,i41D 

S'é~Jtta'd:as :~:tt :f:~ etn'l'!e~1~tiW, y · ,s::itt Z'9~t.1m;o~~$<, . 

'"ª-~ª l.a.s :::1; '1 ¡p~imtJ~iJ.J~ QJJ.-~'CJtla~, l:a~ '~ª-~ª~t-tJ~-!::s~t.~~ªJi'l 

\k ·>o'"'i!i ::e:!' .;; ~~71'i ,¡_,~ 4 _ ,or-jl ri·u~. D."l!\"-"'"-. ....-.q, " 
alt"-I~!~Mlf~ ~~~~ fl};~ f!fl~ll2 8~~4~~~ ~ 
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- Ancho de par~aela : 4 m y 3 m 

- Númer€> de tUbérculos: 2 5 per surc0 

- Elistancia entre surcas : 1 m 

- Distancia entre plantas: 0,2'5 m 

La.s 2.1 entradas res.ta.ntes han sid~ ubicadas en .21 

1. Preparación del terre·no.- El terreno se ha 

preparado con un arad~ de di..scos a una p.t'otURQi.dé\d de 

2. Tratamiento de la semilla en el 

almacenamiento.- El tUbércul.o de la mashua zeeulta muy 

delicado bajo concticiQRes ele almacenamient0, por su 

temde.neia a. destli€lratarse ra,pid.ament.e,. En este casa, .l.&s 

~"t.íbérc:Uios semilla han e .·st.ado ~ etes a las variaciones 

de tem¡;:reratu.:ta y humedad <ie La Molina durante 5 meses·, 

tiempo en el cual. se han c:ont.r.ola'd;o semana.1-m.ente los 

ataques de bongos y bacteri.as a través del aereado 
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constante de los tubérculos y C·on una cama de paja de 

trigo y oe.aQ.a ·en l.a baS'e c;te eada java d:e :trtac:t.e .nca par~ 

reducir, ~a humedad del a.m:JJ)iente. Paralelamente, las 

püá.ricic>nes secas y htimed.a~s bán sido t~at.2.d'a·s . can el 

e€l.rte die). . ,rea afectado y ~l e:sp,ol vo.reo con Cé'ttiza de 

leda: ele el:lcalipto. mn los ataques s·eVel:Qs, los 

tl$.érc\Ü0'fl han sidD .ret.i.ead()S de l .a .s j ava·s de madera. 

Uno Ele lgs a..g:e11tes causales qu;e se ha 

identi fiG'HO en el mat;eria.l de es:tuai.0 laa sido 

.sc~el!otin.la sclexo·tioxum, que posiblement~ pit'tnrenqa del 

cam.;p0 d.~ m.tlltiplioae.i&u (ChQP:fla) . En qa~Jit>io, la 

puQ:ri~ión seGa. p.r.es:ente em altfUJ!lOS tubérculos es causada 

por vert.it:11li:am &p. , «Ue 1·ue~Clll sirv-e ae medi·eJ para las 

b-act.erias que produc~n pu:dricloaes lltúmedaf5 con 

exudacio&es. 

3. Fertilizaeicm.- A la. S<ieílíDra s:e ha aplicado 

Qirea {4;.6'% bfl, :s.uperfosfat,-o tJ?i.pl·e (A6% P\205 } y c1o.ruro ·<i~ 

potasi.o ( 6QSfs. ~O) en la desis 9:G-160-160. Al ,a:per'(ftle 

se ha uti.lizado guano de cerral y 90 unid-ades de área 

(4·6% N} en q;:a<ia 90~e~ Y pa~a co:mpletnentar la ®sis ele 

nutriemtes se ha usado ab.onQ f 'oliar <Grew Mo . .re) al 1J;It 4% 
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en eJ. 9"e.t.mop1aama de ntas·hua C<Gtn 12.~ .~as de crecim!ent0 

ve-getativo. 

4· ~ ~0:-rques.- &n e·l lJl;Ul.ejo trad-icional d.e la 

se reali:Zian d.o.s ape.r(iJUes ,. eom'O medida-s 

p-reventivas. para ·evitar ataques e :Lnf~;s.'taciones de 

pLagas, heladas y enfeDJitedade:s. Pero, tambiém ,s ,e ll.eval!l 

a cabo para c'umplir can e.t.ras labores eomo son la 

fertil.izaci.ét-n y el de·shierbo. E·l 8:1, 5% del mate·rial -se. 

ha apo.rcaQ;o a l ·os 7'4 <ti·as, en cámb;io las entr.aaas 

L'Eirsta.nt.es: .: 001, 004L, 012, Ql.4,, 015, 01~ y o2e 1ae flam 

a.po~·aadG a los 1&4 dias después <le l .a siembra. tl 

segundo aporqUe, por razones p,rácticas:, se ha efeetuaoo 

a lO's· 21 <iias aeJ. p.Eime<r ~po·rque. 

§. G:bntrol fit.o~amitari.c; .• ...,. La apliaa.ci6n 

pr:eveBtiva de Par·athd.orn (e>., 3.%) s~e ha f.'eali~ado en el 

segunde aporque d:e la. mashua debido a la presenc-ia de lllll 

veranillo e>n la épeea h"6nted.a de l .a :campada agr1eo,la., 

c;.ondici.ó.n ta~:V&J:aiblé para é ·l ataque de Spít.rix sp . y de 

una larva de mos-ca RO identif.ica:d:a que ingrésa a la 

altu¡:a del cuel~o file l.a planta GQn.struyend:0 q.aleJ;"ias a 

le lar:§O del ta.l.la, ocasiananda lUla marebitez en l~e·s 
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puñto:s de. crecinJdet:lto. La presencia de es be d.ipten es 

,c.;¡Qm~ Q:Jl J..O':$ :p~;ime~Q'(J mes~~, Q'ª_l. cuJ.t.tv@~ 

m, elba:a_. ..... .La e!stacié:in 'lbás Q.e.r~an'a a la zma de 

t.ea.b;a¡j~.o S:lt W;i..ca e:n el (fi.st.J!;;;tlt.Q de Ja.uj,a a ~5-97 nt.Sftlft 

e:ntre lacS ·CQ~.ci(iUl~4'aa geo.ttr~if'iQ:aS d.e ll o:41~ .$ y · 1.i;o'3~~ ~W 

f'>eJ>~tan<tG. l$$ .fia:t$·5 dé tem.p·e-rat.íar;a .líied.ia mettsu.al y tte 

tl~éo<.i~:ita:<:i.ón m.en~l a.ctl1lúimletda €1)~re.·&-parna±M-bé a la 

Q>ampda s.etient~Nr.e ~4 a nruo :9'5 :(SE~I.,. O:fiei:na me;neral 

de &e taifiil:ts~tic~a e Inf~raátiGlil, 1'9J9 5 ) • 

mt1 el .<;.r•áf.iCD· 1 S~ M6~r.ita. clat'tUefi~~ d~'S é;pOGil.S 1 

unll ·qál.ic:Xa: qy:e· ~i$ .Id,~. octub~e a: ~icie:JO'b.-.rli;J 7 (l)t,r;a ii~'ia que 

~scila de ~·~o a mayo!. 1\detná$, d\¡lrante l..a. catttpatla 

a~ic:o.la 94'"-f!S s:e ha r;e~¡J. . .st:rad-0 un in0-reta~.te ·~ la 

temp.-rat:Q~ :e>h el mefiJ de ~:I:!il ·que p:~u:t,e:n.;ece a '8il épo:ca 

tr1a. h . a.antbi..o, en ~l G.Bé,éfioo 3 Be ~prercia c:¡Qe la 

~.aapda 9'4,- ·9Ji ka tenid.e irr~~W.a:r'iaade.:s, pelS"t& ~e ·e!n 

·el mes de enero la preeipitae;ióm acnmi:daaa total ña ·s,ido 

'llten<l).t' a la. c;te,l m.es ele ~·cj,q¡l:ur,e. 1).:eJ.. nU,.$mO mq>®'~ l. a 

e-&?ar~~${ia de d:.o"s ép:o(f!a& ee .1a ata de tr.~aj :Q .s;ettal.a 

(J(fWB de abril a ma:fo t .mascür't"e l ,a ép,éca .s-e:c·a. y <Jllé de 

dieierPn;e a ;m;ar·z¡o· va la. épa,éa. luúme.di• de. .la campatta 

&9ricOQ'la resfi1E*ct.iva~ 
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F. EValHaei.&tt.- La ~a!t!af>te·riza..ei.6.n p.rQPiam<en~e 

d:i~:ka s·e ha llevado á cabo en 'd:e·s méme:tltss : a pléna 

flo:J::a;ció-n y .~ la GGS·e·ofla tQman<iJ;G come m;uestra eJ. 50% Q:e 

planta . .s p:Gir par.ce~a,l par.a l.o cu.al s·e ha utilízad.e co:aro 

re<f :e.:tencia lo,s de:$i(:l'ipto!f:e.s pro¡me:st.Ga pc:>r :Ar.bizu y 

~allaao11.d tltt1J2) y el atl..as dé e;Glores de ·M¡r:tppers 

(197!) . 

En. ~io, lo·S €latos sua:ntitatfvos para e;stabl.ecer 

l .a.st 00ttela:oione$, c.t7ft eol ~.em.Gimie·n~ s:ól~ se )tan t0nta• 

de aquel1.as entraáa.s que hc:tl'il com,t .ado e~ft más de 60 

tubér.calos. semilla:· 

l .. En pl.ena flo.raci6m: 

a)· Al~tll."a ae· p;l :a• ta :( .~JO;) 

b) D:iáme .. t;r€) de t :all0 l:mm) 

e) NUmero <l-e- t.a11os ~incipa.les 

cd) Ar.~a ;foliar (dlrÍ2 ) 

t-a al't'U.ra die pla:nt;a se ba m:e(fi~E> des<te .e;l 

ewll.o hasta 1a yettra t.e.rnrl:na:1 'Y. e.l diáme·tro· s;e h.a t0ma'itio 

mü tércio me.di0 del talle. 
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p0.r accesión, ct~bid;~ al lilllitad:o :núnJ.eBQ 4-e materif!J., y 

:Se na te~i.<ile G:®mo r .e .fe;ren(lia el pe:so de. lq) al.$~06 eon e,l 

<ilámet:ro· C0·r ·re$[pontien.be. 

:2. A la ~e.secba: 

a .} Tamat.t0 de t.ubércul:e (cm) 

lJ) Di..ámetro de t otlbércui·O .{mm.) 

d) »iunere de "ojro.s" 

e} Pe·so f-re.S'CO de tubérculos (KgJ 

W'e la nú.sma ntanera,,. pal)1!,a -~r el tamai'1o ctel 

t®\lrQUl•I'D s:e ha Cll'OIJ.!S:i<ie,;VatJ;~. (iie··::s<cie la b~a~'e b.asta •fi!l ápice 

y el tiiánlet~o s·e h.a t.ontado <le la ~arte cent_sl d.el 

tubérculo. 

p.eriódti.oas en cuatro fa;sec:J fen.olóQ'ic:as de cuatré 

acoes'i6t"les. ele9'ida:s al. azar t 

:I. A la ·eme.i'f'encia 

.<1 7.\ .. , , ., ·• • ...1. 'l ~·r:t - . • • A. 

.P. • n.L· a.:p-J:.c~o ""e • a ;¡:;:.m..~.:liX"eteJ.:..un 



4 • A la CG.sre:cha 

a} lUtur.a de p.lanta (cm) 

~,!>} Lonq.itl!l.d ;de raiz (om> 

pedúnculos, h .. oJ'a . .s . -- , raicillas, e~tolon~s, 

G. 1\má.l.i.sís estadi.s"tico.- Las co-rrelac.io.ne.s de las 

discr-etas talers oemo: 'nmttére> de tall~s J'ftime:ip.ale..s, 

t1ttmer.o de tubér-c-ulo:s y aúme:r.::o de ojos ütil-i-zando -a =G. 

1. Correlación lineal.- E.s UJ~a nte.d.i<ia de.l 

~rado e}n Ep:~e ao.s variables varian conjuntamente o una 
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r = 

relacic!m lineal ent.~ la,s varia.b.le'!S. .El. 00e~icciente d~ 

f-(r'bl sá-1:o e;uando el ~a.ráme1t~~ :pc-ibl..aci,G>nal f es cero. A 

diferencia de una varianza 0 ' de un CO·ericiemt.e ae,-

el eoeficiente 

independiente de las unidades de med-ida; es una callJ.tiGiaQ: 

~.solHta o ~in <iim~sión. El uso de X e Y ya no implica 



~'~·· ~ '~Sfi.~i~a~e· tte. ecrra~~,á.n po<u"L~e:ial 

y ·-= ;Rén·ttJ miento 

~ ~. ea . .r:aete-:r-r.s·ti:ea ~l'll:St.ante 0 .fij'a 

t.: = iC"ÓS!fl.c:ient:'e tl'é ,c~r·~~·l.ac:ióril sirttpl.e 
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colo . .r, que si 'bien es ei.e.rto varia en t::ona.1idad, s·e . 

maat.iene, en f :0.tma más marcada y c€m<st.aill't-e que los 

carac;t;sr:e~ cTa:a:ntita·tivos .long¡.ituei y · :&lil'Cho de.: hoj.a. 

-emcuemtran ai-Sladas Gte. las demás. per el oel@r del 

(N'6o M9t csol, verde (N3o C3o .JWo) y 
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•este las cara.cteristicas más c-omunes 

presentan un c.oastante ab0rt.o 4e ·flores y de frutes 10 

se<rzunEI.axia. y el col.or <de l .a f)ulpa. Con Eespect0 al cGlo.r 

se pueden agrupar las accesiones en do.s tonos básicos: 

los ..... 
'"' anaranjadps ·ti_picos que san usados 

·J·.· a · "'-'e·· ... a. · · · ..... ,á·' e; e· ·""'""'""'" ...~~Ó· .. ,_,..._ · ''"11 ·· "" -- a· a'' · ''"' .. - .~r,:t~--s·· ,;,· •- S ,Ji-' .. :auGB ,. ~" ···""' · e:s.·o~.o ~.it..'-"'9"" S»o~.~~.-0 .;le;¡_~ :w ·· .Q · .:te..A. ;~.""'"·"''!;I1'1 · .; 
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Cuadro N°4: Agrupaciones a nivel de floración 

GRUPO HABITO DURACION FRUTOS ENTRADAS 
FLORACION (días) 

1 Moderado 17-19 Escasa a 001 
ninguna 002 

2 Abundante 18 Moderada 003 

3 Escaso 17-25 Escasa a 004 008 010 
ninguna 025 011 035 

4 Moderado >25 Escasa a 005 013 027 

ninguna 006 017 029 
007 020 033 
009 023 042 
049 039B 

5 Abundante 25 Abundante 012 014 028 
a moderado a moderado 038 

6 Abundante 24 Escasa 015 019 026 
016 022 034 
018 024 036 
039A kita 
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cuya utilidad principal es l.a elaboración ole maz..amorras 

y ''t0cra", por .su saeor .,. 
. 

En el !:ua:f!il!:e 'N°5 .se tiem.e eomo g:rupe 

mayor.i tario al 4 ,. donde 13 se las 38 ent.cadas d.e masraua 
.. 

~e Q?),racteri ~ilJil po¡l;' b-B~-e~· ~C,.,z:cu,l.o~ ;éUiilielrª-'l;lj ~$s (M~ M:30 

los 

el últime ~upo, perqla.e es la única especie silvest.re e:m 

el :materia.l est.udiaae y obviamente a nivel. de túérQUló 

. .• '..ol. 1 elJ..p5,QJ..~a · ·. , 
. . 

e • Ag rup.ac:ianes a nivel de brote . - En 

e:s.te caso, lo 1Pás <teter.tmante ~n la c-aracterización y 

casos 
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grupe1 en. el ql!l'e predomi~a el :brote .ama.Eillo claro 

2) • 

. . . ..~ . .:: . l f. Agrupac1.ane . .s a mJ.vel. de a~c.t.ena .· es. ,_ 

En la <::aracteriz::ación. y E)valuaciÓ;B a4i.ciol'!il1 el:eataca el 

Loes qrrupos 2, ~, .10 y 11 conti.enen un 

sola acc·e-si.ón oada unGJ. La "ktta mashua' del g.rupo 11 es 
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: G~tJ.,fO Z 
Br:c-te .amarillo Ci3lar·o c0m ·pt!trpura en 

· j;aspes ig1t1almemte distci.buido 
·y tand.emcia a la :faecdac.i611 

, ~'ítl!o<'t>f.::no· ' ~­ua'!Jd.c:r .. a 
· : -amt..e· '\fi.;()irf:tt'á 
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Cuadro N° 7: Agrupaciones a nivel de caracteres 

adicionale.s 

GRUPOS 

GRUPO 1 
Peso p:romed_io en Kg.. O, 79~ a 2, 215 con 

· 2 '8 a 76 tubé.rcu;Los por planta . 
Tubélí'<:U.los mediano·s {S., 2 a 6, 3cm) co.rt S.,. '1'% a 
11, 4, lts· cl.e mate.l'ia seca. Mant·enimi.ento m.edia.no 
qe :t;u,bérc~l.os en a..lmacén. 113 a 1.19 dla$ 
de dormancia· hasta que prote el. 50%. 

G&PPO 2 
Pesé promedio en K<1 Q,98 con 33 
tuñ.ércul.ós por planta. Tubércul.os 
medianos .( 5, 6cm) con 5, 1% de materia seca.. 
Buen mantenimiento de tubér.cuJ.os en 
alll).ac~n •. 136 dias de dor:mancia hasta 
q _ue J:'>;rote é .l .SQ'fi de la pob1ac-i6n. 

GR'!JPO. 3 
Peso promedio ~n K<J 0,~9'7 a 1,789 
c-on 35 a 48 t ·uaéreul.os por planta. 
Tubérculos peque:i'S.os a me.dianos ( 4, 7 a 5, 9cm) 
con 4% a 7, 6\ de materia s .eca. Pobre 
mantenimiento en aJ.ma~cén. 13·6 dias 
de dormancia hasta que brote el. 50%. 

GRUPO 4 
Peso promedio en Kg O, 9,9 a 2. 345 
con 23 a 75 t::ubérculos por planta. 
T-ubé:reulo.S· medi.!!tnas (5, 2 a 6., •4.cm) 
con 4, B'% a 8, 2-\ de .mater::La sec.a. 
Manteni~ento median-o en al1:uacén. 
133 a 13:6 (fias de dormancia 
hasta que brote e'l. 50% de l.a población. 

GRUPO 5 
Pe.so promedio ·en Kg 1, 194 a 1., 862 
con 38 a 75 tubérculos por pl.anta. 
TUbé.t;;cul.ós medi.anos (5, O. a %, 4cm) con 4, ~\ a 
5_, 4~ ele materia sec.a. Mant·etümiento pobre 
en ,a:lmacén. 11:0 á '1,17 dia$ qe dormanc.i~ 

hásta que brote el 5:0% de 1a pob:l:aci6n. 

GRUPO 6 
Peso promedio en Kg 0,885 a 3" 290 
con 25 a 62 tubérculos por pl.anta. 
Tubérculos grandes (.6,2 a 8,4cm)con 3,5% a 
7,8% de materia seca. Mantenimiento mediano 
en ál,macén. 104 a '1-17 dia·s de dorl!laneia 
hasta que brote el SO% de la pob1aci ón. 
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GRUPO 8 
Pt!s.t> J);Ee>JttecfLó en: ~ O,. ~62 a 2, 160 

, .eon 25 a 7'0 tub.é»cul,qs J:)<i);r p~a~t.a .• 
, T1mé>rau~0s gi:andes ~7r 8 a 8, 7am} céi\ 5, 8" a 
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Cl(Ja )' y de tamatl:Gs pequd0, medi.ane y 9"rande. 

Estas s;e 

En ~é:Jilmdo l.it!fat: ut.á.11 .!,os gmtü¡po;S 4 y 7 

,e. .• 
GvJU.CO y a 

3. Pí.~ru,paci.6.n qenexal. ,... La cottíbina.ci6n de la.s 

caracteristi.eas a nivel de planta, h-oja, brot~ y 



' ' GA;UPO 2 
~ Brote amarillo c~aro con jascpes 
, re.sados y tendenoia a la faS-ciación; 
~ t'tJll)érculo cónico aco·.rtario a ~.6cnic.p, 
; aÍ'laranj Sedo y de tamafie xu;eaiatllio • 

l ~ltVl?:Q· ·~ 
: ~rt)t~ .ama.~J.J;.J.~ .d.;a~o ·~l'!>n t~ncie_:nci.a. 
i .~ l'ª 'as;c'ia;Q;l,~n.; ·tu;t,-fJP~,J;l'le'Q ~:Qq;i~Q.' 
~ a ~:6-nii~o' aJ..g;e.ga.Elar a:~~~anj. ali~1 11' efe: 
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, &r·a·t e ama-!!1l.lo Et!;axu ~en 't>e-Bti'e:n~'is., 
· a la t~s.c~i.aeoió.n; ttihéli:_e;.ttln.s: eitílie~· 
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la ciist;r:-ibuci.&n d.e las 3&l a·Q'c.esio,aes en 21 g;~upo·s 

diferentes .• 

Exis tel:i 1' ~rupos eonferxnaei<l>c:a por una sola 

entra<ia de mashua y lés demás cuentan con 2 a 5 

ac.ce-sione.s. 

El qrupo 2€1 reúne a las entradas @20, .022, 

008, 029 y 033 que tienen em coml1n las siguientes 

caracteristicas: ,plantas semi-erectas ( 5,0 lOOcm.); 

tallo,s y peeiolos verde claro - púRpura claro; hojas 

verl;lie Qscuro a verde e,on borde de lá.mi!ila 

púrpura; l:Jrotes amarillo alarG; tubérculos cónicct:>s, 

có:nieos acorta.d.e.s a. céni<:Hi!J:S a~arg-ados y anaranjados. 

Es im.po.rtante .set1a~a.r que a rae<tida qu:e se va 

las caracte.ri.sticas 

pequefias se diluyen _predominando aquellas qu-e re sal tan 

entre las efttradas. A veces resulta dificil cali.ficar a 

una caract..eristica c .QJUO un pe:~e11o detalle, pero el 

pr0cesG~ Gie agFt.~paci6n: va d.esca.rtando por: si mi.s:nto 10 

secundario ciando paso a 1(!) principal. 

simple ejercicio pe.rm.ite co.-p.rel)ar ea 

entrada$ repetidas 

e»pe.rimental. 

Es más, este 

'<Jabinete si 

de:l material 
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:q(;1,m,p p :Q;J; Efj-gmJ]l0 l.ª ~';º, -~Qlt ?i, $~ l'lt/hg,, l ·a re;¡_~, .oo~ 

-&:nt~e, lns .. t"edimi:etMt:«~ más :~ ~is al~an~af!le-.s. a;e t .ie:ne a 

1a ent;t~~·d~ :03~&: 'ettn ~ 4.,. ~, ·IJ!I«tha_.. 

.a,~ ~~E:J:~lao)J..~~nes :si~ll~s •. - S:~ ~J, ·:eu~~o N'Q 1$., 

1._~.$- r(lf~~t,a,r.i.l'ti~· ·"~f.sl:f)gica$ ~ue $~ QiQ.f!r:e:l~i!tl)llaitl . 

.. a i~~ f.it::a:.ti va-erate: -eo1n él r~n:it~e:nt-o. &(¡)tl: ·el. ítJi :AJ:m:e-ero 
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ésta se relaciona en mayo~: g-rado y directamente c0n el 

pe:¡Ho de tubé.rculE>s _por planta. l!>el nrlsm0' m.~fio, e.l 

di,ámetre del tubérc:ulo y el nrúmere de túéreulos se 

cerrela.cio:nam con un 'iJo:efieiente similar: O, 57632 y 

O, 71619, re.s .p;ecti vamen:te . 

Cue s-et'íalar, que l ,a:;s demá:s variables morf<:rüó~i-ca.s 

también s~ asocian con el rendimiento, sól<:? que n-(1) hay 

evidencia estadística que f:fa.r:antice la corre.la'Ción. A.Bi, 

el tamatio de tUbérculo (cm) se relaciona inversamente 

con el re;mdimiento (.r ;:: - O, 2~0'057), pero .s'~u nive-l de 

significación (0,4917} está muy por encima de un ot ;:: 

Q, 05, 1~ que quiere d.ecir c.que 50 de lQO. inferencrias es 

e:ierta o lo que es Í<jual que hay Ul'l 50% áe peaier 

reefilazar .la hipótesis planteada ( Ho: :r ;:: ()) siendo 

verdadera y cometer Wl1 errer tipe I. 

b. Correlaci.one,s parciales y múltiples.- El 

a:ncálisis de reqr&sión múltiple paso a ¡;>a . .so pe.aaite 

hall.ar las ce:rn:Dinaeiones Ele variables indepeg:cf:ientes 

(c.ara,cteristicas morfol~,<Jicas) que e ,xplícan mejor el 

comportamiento de la variable <iependiente Y, que en este 



En el primer pas0, la variable diámetr.(1) de. 

tallo (X2 ) mu:estra que el. readimiento de tubércalo.s por 

pLanta se increme<nta en 1,46 Kq/planta cua11do la 

va.riable aumenta en una un:i.daa; lfll que significa que· 

existe rma. relacj_.én <iiireéta entre el rendimiento y el 

diámetro de· tallo. As:imi.smo ' . . . . , el coeficiente de 

c0rrel.~ación {r:..y.• = ·~, 7l) de este primer mod.e·lo setlala 

En la se(JJU.nda etap>a, la combinación diámetro 

de tallo (X2 } con diá:metro de tubérculo ~~ ) tiene un 

Además.~ la ecuación (;)ie reg-resión muestra Qllle el 

r:end.indento de tull>érculos por planta se inerem.enta en 

1 i 2'1 .K'9/pLanta y em O., Ol K!:iPlanta can el atmrento· en ttna. 

ll ter€er modelo reúne al diátnetrt> (íi'e talle 
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(X2 ) con él diámetro de tu.1.)ércule (~) y el ntím.ero de 

tallos priRcipales (X3 l , en donde el comportamiento del 

réndimiento varia de l, <'ll Ki~¡/p.lanta, O, 25 Kq/planta a 

Q, 06 Kg/plant.a por uni.da<i íacrementada en cada una de 

la,$. variables ntenciomada_s. Por otro lado, el. cO-eficiente 

de co-r.uelaci6n (r"Y~ ~~: == 0, t'~) de la ecua:<;i~~ seft.ala una 

alta asoc·iaci6.n. Gle las variables· co.n el Fel'fdiltlien.to. 

L-a ~ri.able altura de planta {X1 } se aAade a la 

ecuación de regresión en el cuarto paso disminuyendo en 

O, 01 .Kg:/planta ·el. rendimiento de tubérculos con el 

increment0 unidad de la c.a.rac'ter i..s ti.ca 

mencionada. En cambie, la . .s variables diámetro ele tallo 

(X.¡), n~e>r<':> de tallos P4incipales (X3 ) y l:iiiámetro de 

tuber<iZul.O ,lt,J varian de l, 11 K~J"/planta.~ @, 43 l{.'g/p.lanta 

a o, oe K~/pla•nt.a, respectivatr~ente. S.i bien e.s ·cierto, 

que el crectmd.ento da la parte aérea es p~opor·cio-.nal al 

crecimiento de la parte ~Uibterránea en la.s especies 

tuberesas, el increment<~ de la altura áe planta g:enera 

una d:escompensaeíén en la distribución de. los 

fotesintatG.s de la fue-nte hacia las partes demandantes, 

puesto que supo;ne la competencia entre 1os puntos de 

crecindent0 o meristemos que se encuentran ·en constante 



.s;.et1a1.a un Vtal.or mucho má.s ce~ca.no a la tm'.ii.dad J.o c.qu:e 

va.riab:lea . . el 

3,71 
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dicha ecua.ción es de O, 97, lo qu:e quiere decir qt¡e 

existe una relaci<>n sumamente .Gtire.cta entre la 

cembill:aciéa lineal d.e variables y el rendimiento. 

seleccionadas del <§ermoplasma han sid.e evaluadas a los 

175 días e a inicio <:le la floración (fase 2), a les 213 

dias o en :Elaraci6n plena (fase 3) y a l .os 253 etias e a 

la cesecha (fase 4). . . . 

visualiza® en los gráficcs 3, 3.1, 4, 4.1, 5, 5.1, 6;, 

numéricos en líneas y en barras. 

:Sste alcance nós :muestra, en té:rvminos <Jenerales que 

el crecimiento vegcetati vo de la p.a:rte aérea se detiene 

cuando se ..inicia la tuheriz.acién cen el llenado de les 

tubérculos. 

For Qtro lado., la tt.ltU,r.a máxima del tallo s ·e 

alcanza en la fase 3 o en plema floración, al igual que 
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la. longitud. de la rai.z (ver Gr~ticos 3.1, 4.1, 5.1 y 

6 .1) .. 

Sin emha.rq:o, las d.i.ferencias entre las fases 

fenológicas no s.ólo se obs~erva.n en los caüios de altura 

y longitud, sin<> que vienen acompat'l.ado>.s por un amne:nt-<D 

en el peso de 1-~- ór~anos de la p.lant.a y de una marcaaa 

difereneiación de les tejidos. 

De esta mane..ra, tode·s los gráficos ( 3, 3. l ., 4, 4. 1, 

5, 5 . l, 6 y 6. l} mue;stJNUil la. curva ti pica sigmoide d:e 

c:rr.ecimie-~tto -c.om ~a fqse logari tm..ic:a se~uiQ;a de. una tase 

linear cul.ntinando con la fase d:e la seRes.cencia . 

. La primera. fase- e loqari tmie..a m::id:e el irun.retn"emto de 

tamatio o pese FJO.r lilftidad de tiemp0 y generalmente es 

lenta. 

En el caso de las cuatro entrad.as ev.al u.ad:a.s, la 

fase lagaritmica tiene una tasa de crecimiento continua 

puesto que la semilla es 

vegetativa en donde se diferencian los meristem;Gs de les 

tubérculos en. tallos aé.re&S.. Obviamente la oo.raci~n de 
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esta fas·e va a variar en, función a .l ÓF<f:aFlD 4e la planta 

mues tread.e. 

f\5,1, la 1;:a,se . .ltQqarít:Dll'<;a del pe45o seco die· 'J;lotQne.~, 

fJ.Qr~s, raicil.l~s y Mi·(D~S fve;r Gi.eát::i<H;>:S '3, 4, 5 y 6) va 

lientam.ente de la entel:l~e.rrc.ia cü ini-c:i .o- de la lfl~aci6n en 

~.as cuatro e;ntJi'ada8 de rna:sll.ua .. Del mismo a0®, la: 

l onwcttu<ti -de .rai ~ { ve;;r Eirá-ficas 3 . 1, 4 .1. , 5 • 1 y 6 . l) . En 

G;aJllb:iQ, esta prim~u~a :!f:a$·e Qe.l pe.SO .s,ecp ae ta,l,l0•$ .1 

f'le~~iolas· ; peaúa~ulas y .hQjaa, d:e.l á.r-ea fQliar y de la 

al.tura ·die. tall~ e::s: más r~pida :para la m.~~ria de. 

ac:cesion,es (ve.r G:ráfieo.s 3,, 3.1,. 4, 4.1, ·5 .,. 5.1, 6 y 

6.1 '). 

Si.ll. emt>a.r·,o, l .a 1-eJnta f:ase loqa.ttitmci.ca .s.e obser-va 

ntej '1E en la~ clH:vas: <te peeo s~e~o Qe. -e11rt.oJ.on~s y 

t .ubé-rculollS qe T'ROO, .. , T.R0!0·3 y TR016 (.S-;náfi·oo•s 4,. 5 y ~) 

y que y¡a; d~e<l\te la em.er~enGia al in.iGiG> liie la flo-t:a;Cian. 

En la fase· linear F Etl iner~t~ c.ontin~.a p-ero a un 

ritmo O:Gnstan'be a,lcanzando un valEtr máximo em a.lgÚ!n 

:moment0. Sé e~ e qué 'l!lna ~e· la.s ~az.ones <!el ct:'ee·ixníeabo 

cowsta11te que eaJJt;act~riza a eata :!a.ee se~a ~e l :a·s tallos 
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y las raioes prGvienen de los meristemos g:ue prGáuoelq 

células que crec.en principalmente en langitud.. 

L~ curvas de· a_ltura de t:.allo, áre.ª f .(i)lia.r, pe&Q 

secce> de tallos, pe·ciolG>s, ped::(mcu.lo.s, hojas, e:;stolo-Fres 

y tuibé-rc'Ulcz;s muestran una marc.a<ia rase liaea.r (ve>r· 

Gráficos 3, 3 . 1; 4, 4 . 1, 5, 5 . 1, 6 y 6 .. 1 ) . SOb·ret0de em 

el peso seco de estol0mes y t'llb:é.rGulos qtte abarca desde 

el inicio de la fl®racién h.as.ta la flór·acién plena. 

La fase final de senescencia se caracteriza po.r lU1 

ri.bo:o decre,ciente y es a.si e€>mo la planta alcanz-a la 

madure•z y empieza a marchitarse. 

Para el castD die la masbu.a, se o . .b::r~.t:va e;n t0d'O·s lo,s 

(J'ráficos {3, 3.1, 4, 4.1, 5, 5.1, 6 y 6.1) qlile las 

·curvas muestran el comp.ortamie.nto normal, es decir con 

una. fase :tinal decreciente tanto en pe.so seO:Q, com'O en 

altura, longitud, área y número de la may0ria de los 

0rganos <ie la planta. 

Sin 

e -s to.lónes 

embarg-o, las 

y tubérculos (ver Gráficos 3, 

se e o 

4 _, 

de los 

5 y 6) 
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muestran UI'l incremento en el moment.® de la cosecha. Esto 

se puede entend:er porqae el prcce.so de la e . .stolonizaci&n 

ce:m.ienza al inicio d .e la floración con la e·lon~aci~n de 

los tallE>S sl.lbte.rránegs a travé:s de 'Una Gottstante 

<ti visión m.it.ótiaa de los p.unte.s de €.reci:miente o 

meristemes y que continúa a lo largo de la. floración 

~roceso siguiente y que conlleva sólo una 

....;~.,:4; • '6 . .. . 
~"'erenc~ac~ :n -prepl.am:ente dicha, S4-BO que eliJ:Pata con la 

:fructificación. 

E.:Rton.ces, al eiQ.Peza,r el llenado del tubérculo en 

~len.a fleraaión al igual que el lle,Aado d:el fruto se 

división celular 

translec.aci ón de u 

trayendo c,onsiqo la 

otres carbohidra t .os 

tran-sportables via floema hacia los tej iGios reci.é ·n 

forma:cto.s. Y el lle:nado culmina a la madurez de coS>echa. 

Fi:n.alm:ente si se mantu.vie.ran lo.s tubérculos en el 

Ca!RJpo per más tiempo estos alcanzariam. un pe·s® cgn"stante 

hasta perder p-oe e a poco lo ganado f.>Qr la incidencia de 

plagas y enfermedad-es y esta fase seria la etapa de 
. . 

.seneseen<O:ia. 



A.. .cm:~a:s.:ter:i:zta(;iilin ltrá;t.f.$.16gi.ca 

.''1!: -.-"".a ,. ·""'n·~~-..-.·_,,.,.. ,_~·- ¡¡¡q _~---•.. a _ (\C.,ñ .Á iÓ\-'\', 'i~S;~,n 
_ i13a;~ a .\-L.a:U~w: ULtw." 

1
11 ·\:1-~;,¿¡~j ;"*'~ti 

·x..~~· ~c.a;ra,ct:erirstic;a,'$ ·¡n_'Q~ t~~d-g.t~Ca.s. :qtt~ .!e· 

cort:el.aci.otla'f;l; s.i9»i.fi~~a4:,.iv~nt.e. -~Qn el. íJ:-eind:i.'JtPÍ."Jilt~ s~n 

él diáma~ dt:tl. t.:alLlo. ' r ·-=· O'; '7'3~15\l ·'· e~ diámet.~o d&1 

·ttfñ,'!:éti'l,ó: í ~ $; ~'~ 6:32') y el. ·n-mtterc·o dé; tubét:eill.;&s (.·~-

(h 1<3.~1:9.~ .Pª~'ª' un. ~ 01: ~~, 

-~ ~ ~-~Ei~eil~t~~l -~lJtd:epl.~-

;'ii ,a.(s·. - ~"'~!11>4 :"'J¡;,;,l..i'!li ,s ·'!.\.~~-a:t' ''"""" de, i'!:'~lJ\Jto. cf:'Jll:l.'\ ... ...IIJ ·-' 'Y'!'a~:~,~~,.:.~ .· ~1~~· -, !A- · Yt.f!' -- -· l~q; - l-- ~~l _, -~ -

A~ ,.,_"'"'..,. .,....,...., ,.q-..,.. t:· "''""""-X"".-.,,.,"~ Al .¡,.,. _"' -~tw:-cft''*' -...., ...,¡""' '*"' .. "'U~ - -- ,~,~!Pi>.. "n:--' ---~-,; ·""". _, ...,... . .¡ ,... ...... 1·: --~· :~'dii,W;2'\(..;L-Y. -~>él:; .uueiii.C~u i\'~¡:J r. ;.;.:.~u'!ICJ;r.;;~, ~,:r t.;~_ ~' b"'""'4'-'~"""'.....,.rg ~...., . 



,l_q que ~e:re, ~q.e~:iii: gtte· ew-i.B'te: l1lia . . r .e:l(ae:ih·n Bitml.atnelilt.ej 

4il~:~.<;~ª ~aJt~;·e tª 90JIPJnª~i1<9~: l;a;.:ll'§J ·~1 :4e ·~~~~~l}':J,ieª ']! ~:l 

~P.S. '91:'JQ:p0ta :;f~$..Jn.aUQ.$ .P<u: lU ·:eñ~ata;_"Cta~ qllte1 

p:r:e~,enba_n; 1Qaxaete::etati_$aa ~o;d"QU}.ga:o!a,s $imila~el$ :'ve:x: 

1\\B~c.:P~~i.tf.l: . ,l;l~ q~ ~~ª~qt~rii.~. ~ge~ l:a, m!:s::r«ª' a;c:;¡4';;e;~i;~l'). ~ 

eu•,~..ea !iii{S,l~!~'t!ld.:tda ~ft l.·a ~o"V.t_fttdja: 4:~ :tu~_P:i:ag.a: -a 

pé'l'Q ,c,xtya;~. e'ª-'ra.ct;éJ:isti:cªs llO:.t' .~O'l.é:gi-c.as. a6'0e.$ailia~ al 

~~~en~ aJ. i~~ ·qt¡¡Je~ :e'$te· ·~t;imo ::SQ.U 8~;p¡:~J;a~t-\(i!.~ ')t· :ka· 

l.:o~al.idad.e~- distin-ta:_s 1· lo· 4_Ue ·es·ta~1a e;~i:i:~an-4(/j Y!t~' s-6-l.a~ 

l.a q.x·a:tt di.&t:'rl::tuíc:Uin. -~ I .aa ®J.ae,~.i;&B.es s.i;n~ 'tra>tttbiié!lfll al 

:.r.~c.P~~l-do., 'C;'llllOP-1-iQ.w ,p'Q':t 1ª. ::?!:~m.Jl1a . 



' 

: 

:2 002 
f)Q;i 

: ' 
; 16 ·a'el6. 

~~:fj. 

·tf g1l() 
9;J.,6', 

12 O'l--4 
~a ti 

f1 ~·~ 

0~2 
098 

¡ 
Q~<?, 
Oá3 

J;IS ~~3 
Q.~'9ª 

,.2;9.1 ~!3.4 
c0as 

~4 03:5 
c:).f9 

.1: ,li, ~: 
~- ~ ·-

., 

t 

~ -

L'l.W'Iiáif 
Mal cM 

Maelt'iL 
':Jlli11L~~'& 

_, 

~,i)IW.'\? 
Qlifi,J\Ql)ét'ó$i 

.au~nq:u:ill..a: 

Cl\.O'}.:OY 

l!ífa·cb'll. 
·; ~AlJ~Y. 

Pau~:d14l 

:S:Á.Ii' ~~~~-
ChE)OQY 

¡lfJs.~a$:1:1. 

~~ 

i 'ÓhOIJIGl" 
' '€hMJP3L~ --- "'" ' "'' --

ChaJ1ó'y 
q.u,l;'~án 

Ü!JlQ· 

ilrM{Jla· 

.32~ •. 4;(), 
4s,til2· 

'lrJ~~,ái 
M"-31; 

"1154 $~ 
·~, ,'2~ 

·~e,&B 
19L~~; ·t~· 

"'Jt(J~ 3$. 
~,¡; "l:P 
~$ .. ().0 
~S.J)~ 
3'3ti 9,6 

e.!J.f' 4~o· 
;(¡¡'6',. 't~ 

Bti:t: :leO 
2{:', ;t$; 

3l ... ~o 
:ir'.l;. S~' 

... 

l 

30 
; ts 
¡ 

3&. 
:4t 

4;~ 

~S· 

2:i' 
.S$ 

"t~ 
S.li 
~~ 
s~· 
~8 

' 

,Z<8 
11i 

2 '3 
n 

. 2~ 

$8 

1~93 
2.rH 

2.,¡;4,2 
k,.·lt;fí) 

~~- .t:a 
,2,tc4'~ 

1.~ .$9 

¡¡·~-~Q 

.!,.-ao 
a.,tt~s 
1, 6'Q 
:t; :~Q 

i., .SB 
·-- ; 

1 t .. :6:0 
2, 50 

.2,:0lil 
j if.,~Q.S. 

1,.6:0 
l ., .:o 

--

\ 
'31..,.. !lo \ . 
§:Si,, 3D 

'4l'á, Jíé ' ' 
4:i":ea \. 

~O'j\ $.0 
~s.,.sn 

. ··!. 

, , 2:9'-,:9U , . 
$~-r-~'~ 

sta¡,,;a;t 
• ' l1J:&;i:EI~ ¡ i 

3'5"-.,.$6 
~2,,.4i. 
~1,84 

.~'5,<9.2, 

~Ji .~ '~ 

!Nó't'líl: 

lU: ·Nel;Jl'O, !il~ t·Ub~•il.(!)~ ~'l O'SLb~~~ ,4.~ ·t:allj';)i ~m:~ ~' titS:In:~~~ .!(i~ 
~~'ew.Jt'ºl{ll!ml 



87 

cierto muestran sim.ilitu<tea a nivel Gle caracteristicas 

m~rf<::>l~<JiQ-as, no lo prese,ntan 4¡Ml cuaHtQ a~ retn~imieu11to ~ 

Tales son los casos de los grupos 12 y 18, cuyas 

:proced..encí.as extremas~ e,s Q;ecir el c~onente m.e<iio 

a:ml.\)ie:at.e debe estar in.flue'nciando en el ce.mp<t>nente 

<¡Jenético . 

ID. Análisis fenol6qico 

Las cuatro ent.E.ta.<ias estudiadas pFesentan l.,a 

ti . ¡ • d ,.¡. • • t + curva p1ca s1gmoa.· e \>(~;e orec.1.mJ.en . o con una .~;,:as~ 

loqarit;m.i.ca lenta de .la emergencia al inicio de la 

floracien en el peso seco de botCiiH1es, flores, raicillas; 

estolones, t:uJDéreulGS y raíg~es, y en la l0nqitud Ge raíz 

y con una fase más rápida en el pes® seco de tallos, 

peci.o.los, F>edáncu1os y :lloj as, en el área fo.liar y en la 

altura de tallo debido a que las células ya están 

formadas. 

Las curvas de altura de tallo, área foliar, 

JP'eSI:l> seco d:e tallos, p.ecióles, ¡,edún~ul .es, hojas, 

estolones y tllliJérculos muestran una marcada fas·e linear 

porque prGvienen de los meristemos que produe.en células 

que crecen principalmente en longitud. 

La fase final de sene-sc-encia se presenta en 



sa 

for,ma de<:.re,ciente en peso seco, a.l.tu.ra.., longitud, área 

y aú:mero de la ma:yoria d.e .lQS ó:!'qanos d:e la -plan:t.a; 

excepte en la Clll'va Giel pe,so seco de los· est.Glones y 

tubérculos debido a que el llenado del tubérculo culmina 

CQH la ma..<lure·z de cosecha. 



V. !RElCOMENDACIONES 

A. El manejo de los <de:sc-ripteres de la mashua se 

facilita c::-,g;n las siguientes sugereNcias: 

1. A nivel de planta 

a. (4.3.2) Tipo d.e J?!lanta . 

Rama.s principales 

3 Semi-erecta (50 - lO<ih:m} 

5 Po.stra:cia (100 - lSOcm) 

7 Muy P<llS t.r.ada ( > 15 O cm) 

2 . A ni ve.l de m rote 

a. (4.2.5)Formas de coloración secundaria 

O Ausente 

1 Jaspes 

2 Ja.andas 

3 Jascpes y bandas: 

3. A nivel de hoja 

. d . . . a. (4.4.4)Loft<J~tu . de pec~olG 

Esp·ecificar numéricamente la lonqi tu<l!l 

:b. ( 4 • 4 . 7) C0lor .bcu:de lámina 

O Verde 

c. (4.4.13)Celor nervadura del envés 

4 verde-f>úrpura 

4. A nivel áe f .lorac.ién 
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a. ( 4 • ~ • 2) Puraci~n Eie l.a ;ftoraci.ón 

3 Certe ( <20 di as.) 

5 Medie (20 a 25 d ·ias) 

7 Largo (>25 días) 

B. Para dete.Dm.inar si •ttn acoesión es sus..cceptible a 

.un estrés abiótico cOmQ la helada, dada la naturaleza 

<i-el fenómeno en su cozapo.rt.amiente hace suponer que el 

material ex~erime.ntal no está expuesto e-n la misma 

intensidad1 lo que ha.r-á inválida dicha .observación. 
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