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IT.- Revisién de Literatura:

Taubenhaus & Johnson (26) fueron los primeros en
reportar la RR como una nueva enfermedad en Texas en el
afio 1917, considerando a una espeéie de Fusarium como el
agente causal. Dos afios mas tarde, en 1919, Taubenhaus,
citado por Sideris (22), describié un hongo del género
Fusarium como el agente causal, denomindndole Fusarium

malli Taub.

Sideris (22), realizando el aislamiento del agente
causal de la RR, consideré que no sélo era F. malli el

causante, sino diversas especies de Fusarium.

Hansen (7) haciendo estudios mas detallados de
diversos aislamientos del agente <causal de 1la RR,
procedentes de diversos lugares de USA, encontré que no
eran las diversas especies de Fusarium las causantes de
la enfermedad, sino un hongo del género Phoma, y a los
hongos reportados anteriormente los consideré como
parasitos secundarios que aceleran la destruccién de las
raices. Este investigador describié a la especie Phoma

terrestris Hansen. Segin Hansen, el hongo presenta

picnidias subglobosas, ostioladas y papiladas, de coler

marrén oscuroe a negro, carbonosas, de 170 a 350 pum de


















obteniendo plantas muy infectadas y con formacién de
bulbos pequefios. En la F;, las plantas susceptibles
formaron pequefios bulbos o no la formaron. La prueba Ji
cuadrado determiné una proporcién de 3:1 entre cultivares

susceptibles y resistentes.

Walker & Larson (29), reportan que las variedades
resistentes «con las dque cuenta el Departamento de
Agricultura y diversas Estaciones Experimentales de los
Estados Unidos son 'Excel', 'L-36' y 'Granex' dentro del
tipo 'Yellow Bermuda'; 'Eclipse', 'Early Cristal 281' y

'White Granex' deritro del tipo 'Cristal Wax'.

Nichols et al. (16), estudiaron el comportamiento de
33 hibridos y cultivares de cebolla a un aislamiento
altamente virulento de P. terretris; obteniendo como
cultivares resistentes a 'L36' y 'Excel V.S. 9886', y como

el mas susceptible a 'Texas Yellow Grano 502°'.

Hess, citado por Higa (9), determiné la existencia de
razas fisioldégicas del patdgenos ya dque en Oregon el
cultivar''Y28' resultdé més susceptible que el cultivar
'951' a la RR; mientras que, en Texas se cbservdé lo

contrario.



S8iemer (23) ineculd artificialmente ocho cultivares

de cebolla con el hongo P. terrestris observando que en

las lineas 223, 36, Ia2997B, hubo penetracién de micelio
en las raices pero resultaron resistentes, en el cultivar
'Southport White Globe' y las lineas 248 y 249 también
hubo penetracién del micelio pero fueron susceptibles. En

Allium fistulosum observaron gque no habia penetracién de

micelio.

Koguishi, citado por Higa (9), encontré que el
cultivar 'V.S. Excel' fue menos susceptible a la RR que el

cultivar 'Bara Periforme'.

Ludwig et al. (13) realizaron un tamizado de diversas
lineas de Allium a la RR y encontraron resistencia en A.

fistulosum 'Ishikura', A. fistulosum x A. cepa F; NM8121,

A. galanthum PI280666, A. cepa x (A. fistulosum x A. cepa)

BCp; y BC,-F,NMB6-64-4w, A. fistulosum x A. cepa F,NM8273; A.

cepa x (A. fistulosum x A. cepa) BC; and BC;~F;NM86-64-3" y

A. galanthum x A. cepa F;; en tanto, que A. cepa 'Numex
Sunlitc', A. cepa 'Texipan' y A. cepa 'NM8662', 'Textan' x
'Temprana NM851008' fueron parcialmente resistentes y A.

cepa 'Temprana' resultd susceptible.
cepa

Walker, citado por Higa (9), determiné gue existia
mas de un gen controlande la resistencia en cebolla y que
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Para determinar el Indice de Enfermedad (IE) se
empled una férmula en la cual se relacionan la severidad o

grado de enfermedad con la incidencia:

Donde:

A : Grado de enfermedad.

B : Nuimero de plantas afectadas.
C : Namero de plantas evaluadas.

D : Grade mas alto en la variedad.

Una vez obtenido el IE se determind el comportamiento
de cada variedad, para lo cual se empledé una eseala de

resistencia sugerida en la presente investigacién:

IE COMPORTAMIENTO
hasta 2 Muy resistente.
hasta 4 Resistente.
hasta 6 Moderadamente resistente.
hasta 8 Moderadamente susceptible.
hasta 10 Susceptible.
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En la Figura 1 se observa que de los doce fungicidas
de contacto evaluados, cuatro de ellos: Pomarsol (T1l),
Lonacol (T2), Antracel (T3) y Manzeb (T4), inhibieron el

100 % del crecimiento de P. terrestris; los ocho restantes

inhibieron s$6lo entre 35 y 60 % el crecimiento de la
colonia. En 1los fungicidas sistémicos (Figura 2) se
observan comportamientos diferentes entre ellos; asi
tenemos, que siete de ellos: Ridomil (T16), Benlate (T17),
Tecto (T18), Acrobat (T19), Felicur (T21), Tilt (T22) vy
Fusan (T25) inhibieron completamente el desarrcllo de P.

terrestris.

Aliette (T13), Kasumin (T15) y Moncut (T24) tuvieron
un efecto minimo en cuanto a inhibicién del crecimiento del
hbngo y los tres restantes: Blas-S (T14), Bayleton (T20) y
Fuji-one (T23) inhibieron al hongo en un 50 a 60 %
aproximadamente. De los cince fungicidas con formulaciones
compuestas (Figura 3), cuatro de ellos: Patafol-plus (T26),
Fitoraz (T27), Homai (T28) y Rhizclex-T (T29) inhibieron
totalmente el crecimiento del hongo; mientras que,
Trimiltox-forte (T30) inhibidé un 30 % el crecimiento de P.

terrestris.

En el cuadro 3 se muestra el respectivo andlisis de
variancia (ANVA). La prueba de ANVA indica que no existen
diferencias significativas entre las repeticiones dentro de
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cada tratamiento, pero que si existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos.

En el cuadro 4 tenemos el analisis de significacién
estadistica de Duncan, para los diametros de crecimiento
final de 1las «colonias del hongo en los diferentes
tratamientos. Este andlisis nos indica qué tratamientos son

estadisticamente similares entre si.

De acuerdo a esto se seleccionaron los siguientes

fungicidas:
Pomarsol Lonacol Antracol
Manzeb : Ridomil Benlate
Tecto Acrobat Folicur
Tilt Fusan Patafol-plus

Fitoraz Homai Rhizolex-t






4.- Prueba de fungicidas en invernadero:

" El Folieur y el Tilt, fueron descartados porgue
inhibieron completamente la germinacién de las semillas de
cebolla. La evaluacidén correspondié s8élo a trece

fungicidas.

En el Cuadro 5 se presentan los valores de cada uno
de los parametros evaluados en la prueba ‘in vivo  de
fungicidas en invernadero, y en las figuras 4, 5, 6 y 7 se
comparan cada pardmetro evaluade para cada upno de los

tratamientos empleados.

En la Pigura 4 se tiene la altura de plantas de cada
uno de los diferentes tratamientos, se puede observar que
en algunos tratamientos las plantas alcanzaron mayor o
menor tamafio con respecto al testige (Te). Entre los que
tuvieron mayor tamafio que el testigo tenemos a Pomarsol
(Tl), Antracol (T3), Manzeb (T4), Ridomil (T6), Homai
(T12) y Rhizolex-T (T13), y los que menor tamafio tuviercn

fueron Tecto (T8) y Fusan (T9).





















5.- Prueba

En los cuadros 6, 7, 8 y 9 tenemos andlisis
de variancia de cada paradmetro evaluado; y en los
cuadros 10, 11, 12 y 13 sus respectivas pruebas de

Significacién Duncan

de resistencia de variedades de cebolla a la RR:

5.1.-

Resultados de la primera evaluacidn a los treinta

dias derla siembra:

En el cuadro 14 se presentan los valores de los
parametros de la primera evaluacién de la prueba de
variedades; y en la Figura 8 observamos las alturas
medidas en la primera evaluaecidn, comparando los
tratamientos con suelo inoculado versus los
tratamientos con suelo estéril. Observamos gque en
las variedades 'Italiana' y 'Gold Rush', que las
alturas de plantas crecidas en suelo inoculado
resultaron ser ligeramente mayores que las crecidas
en suelo sin inocular. En las variedades 'Americana

1', 'Americana 2' y 'Regal', las alturas fueron
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En la figura 11 se comparan los pesos de 10 diexz
raices de cada variedad, podemos observar que en las
variedades 'Americana 1' y 'Americana 2' hubo una
notable diferencia a favor de las raices de plantas
crecidas en suelo no inoculado versus las crecidas
en suelo inoculado, en la variedad ‘Cristal Max
White’ la diferencia es menor. En las variedades
'Italiana’', ‘'Regal’' y 'Gold Rush", el peso de.raices
de las plantas que crecieron en suele inoculado fue
mayer que de las que crecieron en el testigo sin

inocular.

Los cuadros 15, 16 y 17 muestran los respectivos

andlisis de variancia para cada parametro evaluado.

59
















































El porcentaje de raiz rosada obtenido en la
segunda evaluacién fue procesado.  segin la
metodologia descrita para obtener el comportamiento

de cada variedad y se obtuvo el siguiente resultado:

VARIEDAD 1E COMPORTAMIENTO
Americana 1 7.83 Moder. susceptible.
Americana 2 7.29 Moder. susceptible.
Italiana 6.12 Moder. susceptible.
Regal 8.83 Susceptible.

Cristal Max White 7.00 Moder. susceptible.

Gold Rush 7.46 Moder. susceptible.































muestra un mayor porcentaje de RR comparado con las otras
variedades, lo que conllevdé a que sea considerada como

susceptible en el presente trabajo.

Finalmente, debemos considerar que los resultados de
comportamiento de las variedades pueden variar de acuerdo
al tipo de suelo donde se siembren, ya que en la ;presente
investigacién se utilizé un sustrato arenoso, el cual drena
facilmente el exceso de humedad, condiciones que no siempre
se cumplen en <condiciones reales, especialmente en
Arequipa, donde el suelo es del tipo arcilloso, bastante
retentivo de humedad. Desde que la humedad del sueloc es un
factor bastante importante en el inicio y desarrollec de
enfermedades de raices, a mayor capacidad de retencidn de

humedad puede esperarse un mayor nivel de susceptibilidad.

85











































































	H20-C3r-T-1
	H20-C3r-T-2
	H20-C3r-T-3
	H20-C3r-T-4
	H20-C3r-T-5
	H20-C3r-T-6
	H20-C3r-T-7
	H20-C3r-T-8
	H20-C3r-T-9
	H20-C3r-T-10
	H20-C3r-T-11
	H20-C3r-T-12
	H20-C3r-T-13
	H20-C3r-T-14
	H20-C3r-T-15
	H20-C3r-T-16
	H20-C3r-T-17
	H20-C3r-T-18
	H20-C3r-T-19
	H20-C3r-T-20
	H20-C3r-T-21
	H20-C3r-T-22
	H20-C3r-T-23
	H20-C3r-T-24
	H20-C3r-T-25
	H20-C3r-T-26
	H20-C3r-T-27
	H20-C3r-T-28
	H20-C3r-T-29
	H20-C3r-T-30
	H20-C3r-T-31
	H20-C3r-T-32
	H20-C3r-T-33
	H20-C3r-T-34
	H20-C3r-T-35
	H20-C3r-T-36
	H20-C3r-T-37
	H20-C3r-T-38
	H20-C3r-T-39
	H20-C3r-T-40
	H20-C3r-T-41
	H20-C3r-T-42
	H20-C3r-T-43
	H20-C3r-T-44
	H20-C3r-T-45
	H20-C3r-T-46
	H20-C3r-T-47
	H20-C3r-T-48
	H20-C3r-T-49
	H20-C3r-T-50
	H20-C3r-T-51
	H20-C3r-T-52
	H20-C3r-T-53
	H20-C3r-T-54
	H20-C3r-T-55
	H20-C3r-T-56
	H20-C3r-T-57
	H20-C3r-T-58
	H20-C3r-T-59
	H20-C3r-T-60
	H20-C3r-T-61
	H20-C3r-T-62
	H20-C3r-T-63
	H20-C3r-T-64
	H20-C3r-T-65
	H20-C3r-T-66
	H20-C3r-T-67
	H20-C3r-T-68
	H20-C3r-T-69
	H20-C3r-T-70
	H20-C3r-T-71
	H20-C3r-T-72
	H20-C3r-T-73
	H20-C3r-T-74
	H20-C3r-T-75
	H20-C3r-T-76
	H20-C3r-T-77
	H20-C3r-T-78
	H20-C3r-T-79
	H20-C3r-T-80
	H20-C3r-T-81
	H20-C3r-T-82
	H20-C3r-T-83
	H20-C3r-T-84
	H20-C3r-T-85
	H20-C3r-T-86
	H20-C3r-T-87
	H20-C3r-T-88
	H20-C3r-T-89
	H20-C3r-T-90
	H20-C3r-T-91
	H20-C3r-T-92
	H20-C3r-T-93
	H20-C3r-T-94
	H20-C3r-T-95
	H20-C3r-T-96
	H20-C3r-T-97
	H20-C3r-T-98
	H20-C3r-T-99
	H20-C3r-T-100
	H20-C3r-T-101
	H20-C3r-T-102
	H20-C3r-T-103
	H20-C3r-T-104
	H20-C3r-T-105
	H20-C3r-T-106
	H20-C3r-T-107
	H20-C3r-T-108
	H20-C3r-T-109
	H20-C3r-T-110
	H20-C3r-T-111
	H20-C3r-T-112
	H20-C3r-T-113
	H20-C3r-T-114
	H20-C3r-T-115
	H20-C3r-T-116
	H20-C3r-T-117
	H20-C3r-T-118

