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RESUMEN
Comprende el area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA), ubicado en la vertiente
occidental de la Cordillera de los Andes de Perli, entre los departamentos de Piura,
Lambayeque y Cajamarca. Se caracterizd la composicion floristica del estrato arboéreo-
arbustivo del habitat de la pava aliblanca (Penelope albipennis Taczanowsky) y se evalu6 el
nivel de diversidad vegetal del area. La metodologia empleada se baso en los transectos
Gentry de 0,1 ha para inventarios rapidos. Inicialmente, se realizé el reconocimiento y
seleccion de sitios donde se instalaron los transectos o parcelas, en base a los aspectos
ecologicos y puntos de registro actual del ave en la zona; y a la estratificacion por cuencas del
ADPA para tener una representatividad del lugar. Se determiné que las zonas micleo del ADPA
se encuentran disponibles floristicamente, para proteger las poblaciones silvestres y pretender,
parcialmente, realizar una reintroduccion de Penelope albipennis; debido a que las especies
prioritarias que a ella se refiere, se mantienen con un alto valor de importancia ecoldgica en el
habitat del ave. La especie mas importante floristicamente en el ADPA, comin para todas las
zonas estudiadas y a su vez una de las preferidas por la pava aliblanca (alimentacion y
cobertura para descanso) es Eriotheca ruizii (Schumann) Robyns. Por otro lado, a lo largo del
ADPA, la similitud floristica de los habitat de la pava aliblanca de una misma cuenca es alta; y
la similitud entre los habitat de cuencas diferentes, es baja cuando estan alejadas y alta cuando
son proximas. Finalmente, la relacion presencia-ausencia de especies lefiosas preferidas por el
ave para su alimentacion, es posiblemente, la principal razon ecoldgica que influye en el
tamafio de su poblacion y numero de sitios donde se la encuentra. Es decir, la cantidad de
especies que son utiles a la pava aliblanca es directamente proporcional, primero, al nimero de
individuos de pava aliblanca; y segundo, a la cantidad de lugares que habita el ave, tanto en el

tramo sur como en ¢l tramo norte del ADPA.
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1. INTRODUCCION

Actualmente, en el Peri existen muchos problemas sociales y econdmicos, y muchos podrian
pensar que invertir fondos para salvar a una especie animal no es de ninguna prioridad.
Debemos pensar en que la extincion total seria una pérdida irreparable para el patrimonio
natural de la localidad, region, pais y del mundo. Desaparecida una especie de planta o animal,
no es posible recrearla ni con la mas sofisticada tecnologia. La pérdida de una especie viviente

empobrece no s0lo a nuestro pais sino también al mundo Brack y Mendiola, 2000).

La pava aliblanca (Penelope albipennis) es un ave endémica del bosque seco del Noroeste
Peruano, especialmente de la Ecorregion del Bosque Seco Ecuatorial (Brack & Mendiola,
2000), distribuida en un area que se traslapa con los Bosques Estacionalmente Secos (BTES)
Ecuatoriales, que presenta una compleja diversidad floristica con un valor endémico
importante' y que pertenece a una region de endemismos para aves conocida como Region
Tumbesina (Flanagan et al., 2005). Esta ave, fue considerada extinta durante 100 afios desde su
descripcion por Taczanowsky (1877) hasta su redescubrimiento por Gustavo Del Solar y el
Omitologo John O'Neil (1977) en la quebrada San Isidro al norte del departamento de
Lambayeque (Ortiz & Diaz, 1997), exactamente en el distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura. Hoy gracias al apoyo de la empresa privada y
organizaciones dedicadas a la conservacion de la fauna silvestre como: la Fundacion Backus, el
Instituto Ncional de Recursos Naturales (INRENA), el Zoologico de Cleveland, 1a American

Bird Conservancy (ABC), la BirdLife Internacional y el Programa de las Naciones Unidas

! Angulo, F. 2005. Distribucién de la Pava Aliblanca (comunicacion personal). Lambayeque, PE.



para el Desarrollo (PNUD), los trabajos de recuperacion de esta singular ave, propia y
emblematica de Per, se encuentran encaminados y la reintroduccion de ejemplares de pava
aliblanca en su habitat natural es una realidad. Sin embargo, los estudios que ofrecen datos
cualitativos y cuantitativos del habitat actual de estos cracidos endémicos de Pera, importantes
para el ave y principalmente para el manejo integral del bosque seco del Noroeste, son

insuficientes.

Es importante saber que, en la mayoria de casos, las especies que viven en estado natural
desaparecen por la pérdida del habitat; es decir, el entorno del cual depende el animal para su
existencia en la naturaleza (Brack y Mendiola, 2000), sobre todo si se trata de un sistema fragil
como lo es el bosque seco. Entonces, debemos tener claro que se trata de un sistema unico en el
mundo, que se distribuye desde México hasta Argentina, con un alto grado de endemismo tanto

de fauna como de flora.

La continua reduccion y fragmentacion de los bosques por deforestacion constituyen amenazas
contra la integridad de los ecosistemas, de los cuales en su mayoria no se cuenta con
informacion basica para revertir ese proceso. La informacion basica sobre los ecosistemas
protegidos constituye una herramienta para la implementacion de medidas adecuadas para su
conservacion efectiva y manejo en un largo plazo, especialmente en areas reducidas o
fragmentadas. La caracterizacion local de la vegetacion representa el primer paso hacia el
entendimiento de la estructura y dinamica de un bosque, lo que a su vez es fundamental para

comprender los diferentes aspectos ecoldgicos, incluyendo el manejo exitoso de los bosques
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tropicales (Bawa y McDade, 1994) como el bosque seco donde habita la pava aliblanca

(Penelope albipennis).

El objetivo general del presente trabajo fue caracterizar la vegetacion lefiosa en el area de
distribucion de Penelope albipennis, obteniendo datos cuantitativos y cualitativos sobre el
bosque seco a base de su composicion y diversidad floristica, con la finalidad de contribuir a la
comprension de las interacciones entre la pava aliblanca y su medio. El objetivo especifico fue
la caracterizacion de la composicion floristica del estrato arbdreo y arbustivo del habitat de
Penelope albipennis y la evaluacion del nivel de diversidad vegetal del area, utilizando
transectos de 0,1 ha. Teniendo como propdsito generar informacion descriptiva basica que sea
de utilidad para el disefio y el seguimiento de medidas adecuadas para su proteccion y
conservacion futura, que permita mejorar los trabajos de reintroduccion del ave y que apunte
hacia una conservacion integral del bosque seco del Noroeste, con direcciéon a un desarrollo

socioecondmico para la zona.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1  CARACTERIZACION DE LOS BOSQUES SECOS DONDE HABITA LA PAVA
ALIBLANCA: BOSQUES TROPICALES ESTACIONALMENTE SECOS (BTES)
ECUATORIALES, ECORREGION DEL BOSQUE SECO ECUATORIAL Y
REGION TUMBESINA

El bosque seco y bosque semi-seco componen el 55 % de los bosques de Centro América y el
22 % en Sur América. En Australia, India, Africa y Madagascar también se encuentran bosques
secos grandes. Los bosques secos crecen donde la temperatura anual promedio esta por encima
de 17 °C (63 °F) y la precipitacion anual esta entre 250 y 2 000 mm. La duracion de la época
lluviosa varia de acuerdo a la distancia de la linea ecuatorial, pero puede prolongarse hasta por
8 meses. Los bosques secos y las sabanas ocurren bajo las mismas condiciones climaticas; la
diferencia se debe a la fertilidad de los suelos. Los bosques secos albergan mas o menos la
mitad de especies arboreas que poseen los bosques hiumedos (ver cuadro 1), sin embargo, aiin
poseen mas especies que los bosques en climas templados. Adicionalmente, los bosques secos

y himedos vecinos tienen pocas especies en comun.

Mas del 90 % de los bosques secos han sido destruidos y menos del 2 % de lo que queda esta
bajo proteccion. El clima y la estructura del bosque seco lo hace mas facil de tumbar para uso
agricola, el suelo es mas fértil y mejor para la ganaderia que el de los bosques lluviosos. El
bosque seco no produce tanta biomasa como el bosque himedo, la gran demanda por productos

a base de madera presenta una presion adicional sobre el ecosistema. Los bosques secos son









Para definir a los Bosques Tropicales Estacionalmente Secos (BTES) debemos tomar en cuenta
diversos factores. Primero, la precipitacion y estacionalidad, que quizas son los rasgos mas
importantes de los bosques secos. Generalmente, la precipitacion esta por debajo de los 1 600
mm y los meses secos son de 5 a 6 0 mas, donde la precipitacion total es menor a 100 mm. Esto
condiciona la estructura de la vegetacion, resultando en bosques de menor estatura y area basal,
con una composicion floristica particular. Segundo, la calidad de suelos, el cual es un punto
importante. Se ha considerado que los bosques secos se desarrollan sobre suelos fértiles. Sin
embargo, esta afirmacion es demasiado general y rtequiere de estudios mas puntuales.
Finalmente, la altitud: los bosques secos se encuentran generalmente por debajo de los 2 000
msnm, pero existen excepciones, como por ejemplo, en los valles secos interandinos en el Peru,
donde se han reportado formaciones secas muy por encima de esta altura (Linares-Palomino,
2004). Esta definicion excluye al Chaco, que tiene una composicion floristica diferente (Prado,
1991; Prado & Gibas, 1993; citado por Linares-Palomino, 2003); y a la sabana, que es una
formacion mucho mas abierta y usualmente ocurre en suelos mas pobres (Furley, 1999; citado

por Linares-Palomino, 2003).

Los BTES en Peru son formaciones vegetales pocas veces consideradas por la comunidad
cientifica. Se les ha nombrado en base a su fisonomia (bosques, matorrales, arbustos, sabanas,
etc.), en base a la cantidad de lluvia recibida (secos o sub-humedos, pluvifolios), estacionalidad
(estacionalmente himedos o secos, xerofiticos), longevidad del follaje (siempreverdes, semi-
siempreverdes, semideciduos, deciduos), y diversas combinaciones y sub-combinaciones entre
cada uno de ellos. (Linares, 2004). Estas formaciones actualmente estin muy amenazadas,

principalmente por acciones antropicas Han sido definidas en algunos casos, como los
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ecosistemas mas amenazados en el Neotropico, mas ain que los bosques hiimedos (Janzen,

1988).

Por otro lado, se les ha atribuido un grado de endemismo muy alto. Otro factor que hay que
tomar en cuenta es que, los organismos que viven en estos bosques han tenido que desarrollar
mecanismos que les permitan sobrevivir en ambientes ciclicos muy extremos. Por un lado,
tenemos temporadas con sequias muy prolongadas, y por otro lado lluvias torrenciales

concentradas en pocos meses, sino semanas (Linares-Palomino, 2003).

Utilizando analisis multivariados y floristicos (exploracion de las afinidades floristicas entre
muestras de vegetacion), se pudo reconocer tres subunidades de bosques secos: 1) BTES

Ecuatoriales, 2) BTES Interandinos y 3) BTES Orientales (Linares-Palomino, 2004).






Los BTES de llanura se encuentran en las llanuras de la costa. Tienen
densidades bajas de arboles y pocas especies en general. Por el contrario, los BTES de montafia
se ubican principalmente sobre las vertientes y cadenas occidentales de los Andes, y las

densidades y riqueza de especies son mucho mas altas (Linares-Palomino, 2003).

Las formaciones de BTES en la region de la “Costa del Noroeste del Peri” se han estimado en
3 230 363 ha que comprenden alrededor del 58 % del area total de los departamentos de
Tumbes, Piura y Lambayeque (Proyecto Algarrobo, 2003). En cuanto a especies caracteristicas,
se pueden mencionar a Tabebuia chrysantha, Tabebuia bilbergii, Caesalpinea glabrata,
Prosopis pallida, Bursera graveolens, Capparis scabrida, Loxopterygium huasango, Eriotheca

ruizii, Ceiba trichistandra, entre otras (Linares-Palomino, 2003).

Las relaciones floristicas y fitogeograficas mas fuertes de esta subunidad se dan con la
subunidad de BTES Interandinos. Esta afinidad es mayor de parte de los bosques menos
diversos de las llanuras. Las afinidades entre sub-unidades se pueden explicar debido a que
entre las dos sub-unidades se ubica un area conocida como la “Zona Amotape-Huancabamba”.
Esta zona, que también ha sido denominada la “Depresion de Huancabamba”, se ubica entre los
4° y 6° de latitud sur y es una zona donde las Cordilleras Andinas estan interrumpidas
parcialmente por el sistema de los rios Chamaya-Marafion. Las Cordilleras Central y Oriental
estan totalmente interrumpidas por estos rios. Sélo la Cordillera Occidental se extiende sobre la
region y tiene su punto mas bajo en el Abra de Porculla (2 145 msnm, Lambayeque). Esta zona

puede representar una oportunidad de dispersion (Linares-Palomino, 2003).
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Por otra parte, podemos mencionar que, el area donde se distribuye la pava aliblanca (Penelope

albipennis) se traslapa con los BTES Ecuatoriales *.

La Ecorregion del Bosque Seco Ecuatorial, es un area de bosques tropicales secos, que se
extiende por la costa a través de los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y el norte
de La Libertad, y a lo largo del piso inferior del valle del Marafion. Las dos areas estan
comunicadas a través del paso de Porculla (2 145 msnm), la depresion mas baja de los Andes
en el Peri. Comprende una franja costera de 100 a 150 km de ancho, que llega desde los 0° 30’
hasta los 5° de latitud sur, desde la peninsula de Santa Elena (Ecuador) hasta la cuenca media
del rio Chicama (departamento de La Libertad), y en el valle del Marafion hasta los 9° de latitud
sur. En el departamento de Tumbes, llega hasta el nivel del mar y luego se va alejando hacia las
vertientes occidentales de la cuenca del Pacifico, hasta poco mas de los 1 500 msnm; y en el
valle del Marafién, ocupa el piso inferior hasta los 2 800 msnm. La Ecorregion del Bosque Seco
Ecuatorial es un bioma tnico en el mundo, que se encuentra solo en el sur de Ecuador y en el
norte del Perli, con muchas especies endémicas, tal es asi que Penelope albipennis, es
reconocida como una especie endémica de ave de este ecosistema, principalmente en la

formacion vegetal conocida como “Bosque seco” (Brack y Mendiola, 2000).

2 Reynel, C. 2004. El Bosque Seco Estacionalmente Ecuatorial: habitat de la Pava Aliblanca (comunicacién personal). Lima,
PE, Universidad Nacional Agrania L.a Molina (UNALM).
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influencia en la parte sur del area (de interés avifaunistico). Una especie endémica o de rango
restringida se define como aquella que tiene un 4rea de distribucién menor que 50 000 km’
(Stattersfield er al., 1998). La importancia de tales rtegiones, radica en que presentan
oportunidades para una sola iniciativa de conservacion (por ejemplo, la adquisicion de un
bosque), lo que puede resultar beneficioso para mas de una especie amenazada. También, el
concepto permite dar prioridad a sitios en funcion del niimero de especies endémicas, numero
de especies amenazadas, grado de deforestacion o alteracion de los habitats naturales, etc.
Considerando ello, la region de endemismo tumbesina o Region Tumbesina esta clasificada

entre las areas de endemismo de mayor importancia del mundo (Flanagan et al., 2005).

Se debe destacar que los limites entre regiones de endemismo no son estrictos, debido a que
existen bosques con avifauna tipica del bosque seco (o Region Tumbesina) y del bosque
nublado (o Region del sur de los Andes centrales). Existen también zonas con gradientes de
vegetacion relacionadas con la altitud de bosques, los cuales son mas secos a altitudes menores
y bosques mas humedos a altitudes mayores. Sin embargo, es cada vez mas dificil encontrar
bosques con esta variedad en altitud; aunque, algunos sitios como la Zona Reservada de
Laguipampa (departamento de Lambayeque, Perd), alin guardan interesantes grupos de
avifauna de las dos regiones de endemismo. Sin embargo, el paisaje general hoy en dia es de
bosques fragmentados, con poca o nula continuidad en altitud, quedando remanentes de bosque

a diferentes niveles altitudinales® .

3 Angulo, F.. 2005. El Paisaje del Bosque Seco en ¢l Area de Distribucién de la Pava Aliblanca (comunicacién personal).
Lambayeque, PE.
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La Region Tumbesina es un area de endemismos caracterizado por los bosques secos del
Suroeste de Ecuador y del Noroeste de Perti, los cuales son considerados uno de los
ecosistemas més biodiversos del planeta. A pesar de su gran importancia como Area de
Endemismo para las Aves, muchas de estas aves estan amenazadas, y también por el alto grado
de deforestacion y fragmentacion de los habitats naturales. Se estima que s6lo queda entre 1 y
5 % de la cobertura original de esta region en Ecuador, y menos de un 3,4 % de los bosques de
la zona baja tienen alguin estatus de proteccion. Debido a su importancia biologica y a su grado
de amenaza, este ecosistema constituye una de las prioridades mas importantes para la
conservacion mundial. En contraste con su riqueza bioldgica, las comunidades humanas rurales
se encuentran entre las mas pobres de ambos paises. Se debe considerar que entre las aves hay
especies con requerimientos ecologicos muy estrechos (especialistas como Penelope
albipennis), que dependen de un cierto tipo de habitat, mientras otras especies existen en una
amplia gama de diferentes habitats (generalistas). En este sentido, no toda especie endémica
enfrenta amenazas sobre su supervivencia y en cierto modo son las especies endémicas y con
requerimientos ecoldgicos estrechos las que tienen mayor probabilidad de estar en situaciones

de vulnerabilidad (Flanagan et al., 2005).

De las 218 regiones de endemismo identificadas en el mundo, la Region Tumbesina esta entre
las cuatro primeras de mayor importancia (Stattersfield ef al., 1998). La region es conocida por
albergar por lo menos 55 especies endémicas, de las cuales s6lo tres no estdn registradas en el
Peri. De estas 55 especies endémicas 16 son actualmente consideradas como amenazadas
(BirdLife Internacional, 2004). Los bosques de la tegion varian entre matorral desértico,

bosque seco y bosques mas humedos a altitudes mayores. Aunque esta region tiene una
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Cuadro2  Taxonomia de las “Pavas” (familia Cracidae) en el Reino Animal (Fuente: Jiménez y Jiménez, 2002).

[Categoria Taxa Descripcion

Reino Animalia Animales: multicelular - nutricion por ingestion
Filo Chordata Animales con espina dorsal

Subfilo Vertebrata Chordados con columna vertebral

Superclase Gnathostomata Vertebrados con mandibulas

Clase Aves Aves: vertebrados con plumas y pico

Subclase Neomithes Aves verdaderas: vertebras de la cola fundidas
Superorden Neognathae Aves de vuelo

Orden Galliformes Gallos y aves afines

|Familia Cracidae Pavas neotropicales

Las aves de la familia Cracidae son naturales de los continentes americanos. Las encontramos
desde el extremo sur de Texas hasta Argentina. Son comunes en las selvas hiimedas tropicales,
también presente en los bosques nubosos (Jiménez y Jiménez, 2002); y excepcionalmente en
los bosques secos, como es el caso de la pava aliblanca®. Entre los parientes de los gallos, las
aves de la familia Cracidae son las mas arboreas. Todas pasan gran parte del tiempo en los
arboles, donde duermen y hacen el nido. La nidada consiste de dos a tres huevos. Muchas
especies crian al afio, el resto a los dos. La alimentacién consiste cominmente de frutos y de

brotes.

En el Peru existen 9 géneros de la familia Cracidae, entre ellos tenemos a: Ortalis, Penelope,

Pipile, Aburria, Chamaepetes, Nothocrax, Mitu, Pauxi y Crax (Plenge, 2004).

“ Angulo, F. 2005. La Familia Cracidae (comunicacion personal). Lambayeque, PE.
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La pava aliblanca (Penelope albipennis) es un ave de aspecto general esbelto y de coloracion
negra. Cuando pretende volar se aprecia la parte blanca en sus alas. La longitud total del ave
varia entre los 70 y 80 cm. La pava aliblanca llega a pesar hasta 2,15 kg en cautiverio, siendo el
peso promedio 1,80 kg. Este peso debe ser hasta un 20 por ciento menor en pavas en estado
silvestre (Asociacion Cracidae, 2004). En la figura 5, se muestra el aspecto fisico de la pava
aliblanca, hacia la izquierda, un polluelo de pocos dias de nacido en cautiverio, y hacia la
derecha, la pava en estado adulto posada sobre un arbol de pasayo (Eriotheca ruizii), el cual se

encuentra provista de bromelias.

2.2.2 DISTRIBUCION Y HABITAT

Si bien la pava aliblanca (Penelope albipennis) fue descubierta cerca del Delta del rio Tumbes,
su distribucion actual se da mucho mas al sur de este punto, encontrandose dentro de la

Ecoregion del Bosque Seco Ecuatorial (Asociacion Cracidae, 2004).

El area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA) se localiza al sur del departamento de
Piura, a lo largo de todo el departamento de Lambayeque, y en el extremo este del centro del
departamento de Cajamarca. Tiene aproximadamente 120 km de largo y 5 km de ancho. La
pava aliblanca se distribuye desde los 05°29° hasta los 06°43° de latitud sur en la vertiente
occidental de la Cordillera de los Andes de Pert, entre las cotas altitudinales de 300 a 1 200
msnm. El area esta formada por una franja de quebradas muy similares (Ortiz, 1980). Existen

también “jagiieyes” u ojos de agua que proporcionan agua durante todo el afio (Brack y
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Mendiola, 2000). El resto de su antiguo habitat ha sido gravemente alterado por la tala de

especies arboreas, la caza y la ampliacion de la frontera agricola (Asociacion Cracidae, 2004).

En la figura 6, se muestra el area de distribucion de la pava aliblanca (Angulo, 2004) y en la
figura 7, se puede observar la fisonomia del habitat donde se desenvuelve y su diferenciacion
climatica bastante marcada (fotografias de Fernando Angulo). Hacia la izquierda, el habitat de
Penelope albipennis en la época de lluvias, y hacia la derecha, el habitat en época seca

(Asociacion Cracidae, 2004).

Oceano
Pacifico

Figura6  El Area de distribucion de la pava aliblanca (ADPA). Se localiza al sur del departamento de Piura, a lo largo
de todo el departamento de Lambayeque, y en el extremo este del centro del departamento de Cajamarca. La pava
aliblanca (Penelope albipennis) se distribuye entre los 300 y 1 200 msnm. Fl 4area de distribucion pertenece a la
Ecoregion del Bosque Seco Ecuatorial, se traslapa con los Bosques Tropicales Estacionalmente Secos (BTES)
Ecuatoriales y forma parte de Region Tumbesina (Fuente: Asociacion Cracidae, 2004).
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La mayor frecuencia de vocalizaciones y gritos de la pava aliblanca se presenta en los meses de
reproduccion (enero-agosto). La pava tiene el grito mas fuerte y caracteristico entre todos los
animales de su habitat y puede ser percibido a una gran distancia (hasta 1 km segun las
condiciones). Este grito corresponderia a la territorialidad, lo emiten al amanecer y al atardecer,
y es utilizado por el investigador para localizar individuos de pava aliblanca, ya que estos

cracidos se contestan unas a otras (Ortiz y Diaz, 1997).

2.2.4 ALIMENTACION

La pava aliblanca (Penelope albipennis) es una especie que se alimenta exclusivamente de
materia vegetal de las especies de flora del ecosistema que habita. Las partes de la planta que
consume son: hojas, vainas, brotes, semillas, flores y frutos. Se reportan hasta 48 plantas que le
sirven de alimento (encuesta), unas 17 de ellas han sido comprobadas y otras atin son s6lo datos
referenciales (Asociacion Cracidae, 2004). En un estudio, realizado en la Comunidad Santa
Catalina de Chongoyape, microcuenca del rio Chanchay, distrito de Chongoyape, provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque (Lemer, 2003), se elabord una lista de las especies
floristicas que utiliza la pava aliblanca en su alimentacion, en base a informacion recopilada de

otros autores, y que sirvid de referencia para la presente investigacion (ver cuadro 4).
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4. Principales Fuentes de (continuacion)

20 |ipomoea batatas** 1:2:3.4 B Camote
CONVOLVULACEAF

21 |Loxopferypgium huasango* |6 H Hualtaco
ANACARDIACEAE

22 | Melocactus peruvianus™® |6 F Vieja
CACTACEAF

23 | Momordica charanfia® |é F Sandia de monte
CUCURBITACEAE

24 | Mumfingia calabura® 12, 4.6 FI-H-F Cerecillo
TILIACEAE

25 |Passiflora sp. * 1 F
PASSIFLORACEAE

26 |Lablab purpureus** 1;2,3,4 B Fréjol
FABACEAE

27 |Fithecellobium excelsum™* 1;6 3 Chaguiton
FABACEAE [MIM.)

28 |Fithecellobium multiflorum* 1,34 F-H Angolo
FABACEAE

29 |Prosopis sp. * 1, 2; 7: P. pallida F Algarroho
FABACEAE (MIM.)

30 |Prumus avium™® |6 F Cerezo
ROSACEAF

31 |Seutia spicata ™ 1,34 F Lipe
RAMNACEAE

32 |Solamum americamem |6 F
SOLANACEAF

33 |Solamum confine™ |6 F
SOLANACEAF

34 |Solawmum talarense * |6 F
SOLANACEAF

35 |Verbesiva alba* |6; 7: Eclipia prostraia H
ASTERACEAF

36 |Zeq mayps ** 1;2;4 B Maiz
POACEAE (GRAM.)

37 |Caesalpinia paipai * 7 Charin o Paipai

FABACEAE [CAE)

{1): Ortiz, 1980; (2): Ortiz y Purisaca, 1981; (3): O'Neil et 2. , 1981; (4): Ortiz y Diaz, 1997;
(8): Zevallos y Riosg, 1998; (B): Lerner, 2003; (7): Este estudio, 2006 y "resaltado en negrita”,
{*): Silvestre; (™). Cultivado e introducido; B: brote, F: fruto, FI: flor, H: hoja, 5: semilla.
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2.2.5 PREDACION

Actualmente, el decreto supremo N° 034-2004-AG (2004), considera a la pava aliblanca
(Penelope albipennis) dentro de la categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre,
En Peligro Critico (CR), el cual agrupa a los taxones con grave riesgo de extincion en un futuro
inmediato; prohibe la caza, captura, tenencia, transporte o exportacion con fines comerciales de
todos los especimenes, productos y/o subproductos de esta especie y cualquier especie
amenazada; autoriza la caza, captura o exportacion, con mes de difusion cultural (zooldgicos),
solo si procede de unidades de manejo de fauna silvestre que cuenten con planes aprobados por
el Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), finalmente, la caza o colecta cientifica
son autorizados siempre que la investigacion contribuya a la conservacion del ave y cualquier
especie de la categoria En Peligro Critico (CR) y En Peligro (EN), y cuando sea de interés y
beneficio de la Nacion, para lo cual deberd contar con la opinion favorable del INRENA y de
instituciones cientificas nacionales o internacionales reconocidas por la comunidad cientifica,

cuando el caso lo amerite.

Sin embargo, el ser humano se constituye como el principal depredador de la pava aliblanca y
de su habitat, especialmente en zonas donde existe ganado y caceria. Por otro lado, la presencia
de animales como: el zorro de sechura (Pseudalopex sechurae), el gavilan acanelado
(Parabuteo unicinctus), el puma (Felis concolor), el gato montés (Oncifelis colocolor), el
manco o sotillo (Fira barbara), entre otros, podrian ser los posibles depredadores de la pava

aliblanca (Ortiz y Diaz, 1997).
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2.2.6 REPRODUCCION

La temporada de reproduccion de la pava aliblanca (Penelope albipennis) en estado silvestre
seria de enero hasta agosto. Los lugares de nidificacion deben tener por lo menos 90 % de
cobertura vegetal, agua en las cercanias, poca gente y ganado (Ortiz y Diaz, 1997). Depositan
generalmente 2 huevos, pudiendo ser 1 6 3 en algunos casos. Estos son incubados durante
30-31 dias, luego de los cuales nacen los polluelos. Estos son nidifugos, es decir, a las pocas
horas de haber nacido ya son capaces de saltar por los alrededores del nido y de alimentarse por
si mismos, aunque los padres suelen alimentarlos directamente también. La pareja cria a su
prole con mucho cuidado y estos aprenden a alimentarse y cuidarse durante un afio, hasta que

se separan del cuidado parental (Asociacion Cracidae, 2004).

2.2.7 POBLACION

La poblacién silvestre en la actualidad se estima en menos de 350 individuos de pava aliblanca
(Penelope albipennis) en todo su rango de distribucion (Asociacion Cracidae, 2004), y el
resultado del ltimo censo, realizado en 1987, fue de 82 ejemplares con un promedio de 4,5
aves por quebrada recorrida en el area de distribucion, se ha llegado a registrar hasta 10
individuos en una quebrada. Sin embargo, no se puede considerar poblaciones fijas por su
tendencia a movilizarse (Ortiz y Diaz, 1997). Por otro lado, se puede mencionar que, las
poblaciones de esta ave y el niimero de sitios donde se la encuentra, son mayores en el tramo

norte (cuencas: Cascajal-Tocto, Cascajal-Lim6n, Cascajal-Naupe y Piura) del area de
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distribucion de la pava aliblanca (4DPA) en comparacion con el tramo sur (cuencas: Chancay,
La Leche y Salas); y se pierde la continuidad del habitat en el tramo central (cuenca Olmos),
donde no existe la pava aliblanca, debido a la destruccion del bosque y el alto crecimiento
demografico en la zona, y sélo quedan relictos de lo que pudo ser su antiguo habitat®. Es
probable que, la razén principal que influye en el tamafio de las poblaciones de individuos de
pava aliblanca en estado silvestre, sea la disponibilidad de alimento en el bosque. Otras razones
que no son ecoldgicas pero, que si afectan especificamente la vida silvestre y especialmente la
reduccion de poblaciones seria: la cercania existente entre la poblacion principal y los caserios,
la cercania de los habitat a los caserios, el tamafio de la poblacién humana en cada caserio y el

grado de intervencién humana en el habitat de la pava aliblanca’.

2.2.8 EL ZOOCRIADERO BARBARA D’ACHILLE Y EL ESTADO ACTUAL DE LA
REPRODUCCION EN CAUTIVERIO Y REINTRODUCCION DE LA PAVA
ALIBLANCA

La pava aliblanca (Penelope albipennis) esta clasificada como en Peligro Critico de Extincion
por la BirdLife International y la Union Mundial para la Naturaleza (IUCN) (BirdLife
International, 2000). La Asociacion Cracidae Peru, consciente de la critica situacion del ave y
de que la reintroduccion de animales reproducidos en cautiverio es una herramienta importante
para salvar especies que se encuentran en peligro de extincion, desarrollé como primera etapa

de conservacion, el Programa de Reproduccion en Cautiverio de la Pava Aliblanca en el

¢ Angulo, F. 2005. El Antiguo Habitat de la Pava Aliblanca en la Cuenca Olmos (comunicacion personal). Lambayeque, PE.

7 Tovar, L.A. 2006. El Crecimiento Demografico y la Poblacién de la Pava Aliblanca (comunicacién personal). Lima, PE,
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM).
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Zoocriadero Bdrbara D'Achille ubicado en Olmos, provincia de Lambayeque, departamento de
Lambayeque. El éxito obtenido en este programa, permitié implementar como segunda etapa,
el Programa de Reintroduccion de la Pava Aliblanca, que se lleva a cabo desde el afio 2000
dentro del Area de Conservacién Privada Chaparri, ubicado a 60 km al este de la ciudad de
Chiclayo, que ocupa territorios de la Comunidad Santa Catalina de Chongoyape, cedidos en

uso mediante convenio de colaboracion (Asociacion Cracidae, 2004).

Luego del redescubrimiento de la pava aliblanca (Penelope albipennis), Don Gustavo del Solar
decide llevar a cabo acciones directas dedicadas a la conservacion de esta especie y para ello,
decide criarlas en cautiverio con la esperanza de algin dia, poder repoblar las quebradas donde

antes existia y ahora habia desaparecido.

Es asi como empez6 el Zoocriadero de la pava aliblanca (Penelope albipennis), el cual obtuvo
su primer ejemplar en 1978, y luego fue tomando forma y creciendo, hasta que el 1 de junio de

1986, nacié el primer polluelo de pava aliblanca en cautiverio.

El Zoocriadero empez6 a funcionar en principio, en la casa de Don Gustavo del Solar en
Chiclayo, y luego se trasladé en el afio 1983, a su fundo ubicado el kilometro 103 de la antigua
Carretera Panamericana, al norte del pueblo de Olmos. En 1987, se contaba con 14 ejemplares,

y en 1990, cuando ya existian 24 pavas en cautiverio, el Zoocriadero, que cuenta actualmente
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con una extension de 6 ha, tomd el nombre de “Barbara D’Achille”, en honor a la

extraordinaria periodista asesinada por el terrorismo.

Es en este centro de reproduccion donde Asociacion Cracidae Peru esta llevando a cabo el
Programa de Reproduccion de la Pava Aliblanca, donde se mantienen los individuos que
luego seran seleccionados para ser dedicados, a la investigacion cientifica, exhibicion al
publico, reproduccion y crianza en cautiverio, asi como también los individuos aptos, nacidos y
criados en el Zoocriadero, que paulatinamente integraran el Programa de Reintroduccion de

la Pava Aliblanca.

El Zoocriadero Bdrbara D’Achille cuenta con tres areas principales: 1) Exhibicion 2)
Zoocriadero propiamente dicho y 3) Enfermeria. Ademas, existen extensos jardines y areas de

recreacion que los visitantes pueden usar como zona de recreo.

El area de Exhibicion (ver figura 8), que se encuentra al frente de la casa-hacienda, cuenta con
20 jaulas, donde se mantiene una interesante coleccion de cracidos peruanos que incluyen a la

pava aliblanca (Penelope albipennis).

El area del Zoocriadero propiamente dicho (ver figura 9), cuenta con 6 aviarios circulares, que

contienen en total 60 jaulas. En esta parte, es donde se mantienen las parejas reproductivas y se
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En el area de Enfermeria, se cuenta con 14 jaulas, donde se mantiene a aquellas aves de pava
aliblanca que se encuentren enfermas o en tratamiento veterinario, animales en cuarentena,
ademas de otras especies de aves y mamiferos que son entregados en custodia por el INRENA o

la Policia Ecologica del Pert.

Actualmente existe una poblacion de 90 individuos de pava aliblanca y aproximadamente

nacen 10 de estas aves por afio.

El objetivo principal del programa experimental de la reintroduccién era establecer una
poblacion de individuos de pava aliblanca (Penelope albipennis), que puedan reproducirse con
éxito en estado salvaje, en un periodo de largo plazo y en forma viable (Soorae, 2003), de
modo que, las generaciones futuras tengan conexion con las poblaciones ya existentes en las
zonas cercanas. De esta forma, se pretende construir un “corredor” entre el area de
reintroduccion y los sectores antes sefialados, que facilite el intercambio de material genético
entre individuos, evitando una posible depresion genética de estas pequefias poblaciones con
tanto riesgo de desaparecer por el aislamiento geografico (Angulo, 2003). Por otra parte, el
éxito reproductivo de individuos reintroducidos, ya sean estos reproducidos en cautiverio o no,

es un indicador del éxito de la implementacion de un programa de reintroduccion (Sanz y
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Grajal, 1988). La reproduccion de individuos reintroducidos es factible. Estas aves pueden
comportarse en ese aspecto como silvestres, al construir nidos y proteger sus polluelos como

tales (Angulo, 2004).

Los criterios usados para considerar un area como apta para llevar a cabo un programa de
reintroduccion fueron los siguientes: Primero, la causa de que la especie desaparezca de ese
lugar haya sido erradicada. Segundo, el lugar satisfaga los requerimientos de habitat y se
encuentre en suficiente extension para la supervivencia de la especie. La labor de difusion y
educacion de la poblacion, en el area donde se realizara una reintroduccion y zonas aledaiias,
debe ser intensa antes y durante la fase de implementacion (IUCN, 1987; Balmford ez al., 1996;

Seddon ef al., 1997).

La actividad realizada en el Area de Conservacion Privada Chaparri, antes de la

reintroduccion de la pava aliblanca a su habitat natural, es la crianza en semi-cautiverio.

Para conseguir que los individuos de pava aliblanca seleccionados para ser reintroducidos
logren una mejor adaptacion al nuevo medio silvestre, se las entrena y prepara antes de
liberarlos. Para ello, se han construido dos jaulas de semi-cautiverio (ver figura 10) que tienen
las siguientes caracteristicas: Una gran jaula cuyos extremos estan fijados en cada una de las
laderas de la quebrada, dejando dentro de la jaula un curso natural de agua y los 2 100 m’ de

area util cubiertos por arboles y arbustos nativos. Esta construccion hecha con cables y mallas,
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después de la liberacion, esta ha sido del 55 %. En cuanto a la reproduccion, se ha obtenido tres

polluelos nacidos en libertad de padres reintroducidos (Angulo, 2004).

2.2.9 AMENAZAS PARA LA CONSERVACION

Las causas que han puesto en peligro de extincion a la especie Penelope albipennis todavia
persisten, sefialando como las principales las siguientes: 1) la caza indiscriminada; 2) la
destruccion del habitat en razon de la agricultura migratoria, tala de arboles, y quema de
laderas; 3) el desplazamiento por presion humana; 4) la introduccién del ganado vacuno y
caprino; 5) la introduccion de animales domésticos menores que benefician a los depredadores
naturales, que aumentan su niimero con el consiguiente perjuicio para las especies silvestres; y
6) la inestabilidad climatica de este fragil ecosistema. Hay periodos de hasta siete afios de
sequia continua, asi como épocas de lluvias torrenciales cuando se presenta el denominado

fendmeno El Nifio (Diaz y del Solar, 1997) referido mas adelante.

En el presente estudio, consideramos los factores que influyen en la disminucion, la
fragmentacion y la desaparicion de los bosques secos en el Neotropico, y lo que ocurre en la

actualidad en el area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA). Ver cuadro 5.

33






3. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevo a cabo desde el mes de octubre de 2004 con la elaboracion
del proyecto y paralelamente con el reconocimiento de campo. A partir del mes de diciembre
del mismo afio, se comenzo con el estudio propiamente dicho hasta el mes de febrero de 2005.
Posteriormente, se realizé el trabajo de gabinete el cual concluyd en el afio 2006, tomando en

cuenta para este ultimo afio, las actualizaciones correspondientes al estudio.

3.1  EL AMBITO DE ESTUDIO

3.1.1 LOCALIZACION

Los lugares de estudio que pertenecen al area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA),
comprenden colinas con muchas quebradas cubiertas por bosques secos densos y semi-densos,
que, adyacentes a los cursos de agua, estan cubiertos por bosques de galeria mucho mas

himedos y generalmente verdes a lo largo de todo el afio (Asociacion Cracidae, 2004). Ver

figura 11.






3.1.2 FISIOGRAFIA

La configuracion topografica en el area de distribucion de la pava aliblanca (ADPA) es
predominantemente de quebrada, alternando con escasas areas relativamente suaves situadas a
lo largo de los rios o fondos de los valles que alcanzan alturas entre 300 y 1 200 msnm
(INRENA, 1995), en las primeras estribaciones andinas de la Cordillera Occidental de los

Andes (ver figura 12).

En el bosque seco, los suelos son de tipo arido, variables, con predominancia de los arenosos,
salinos, francos y arcillosos, generalmente de origen aluvial. En las planicies predominan los
suelos arenosos y salinos; en los valles, los aluviales; y en las vertientes y cadenas de cerros,
los pedregosos (Brack y Mendiola, 2000). Segun el presente estudio, se observd que existe una
mixtura de suelos en cada lugar de estudio, donde se encuentra la pava aliblanca (Penelope
albipennis) y a lo largo de su area de distribucion, entre los que distinguimos: suelos arenosos,
francos y francos arcillosos, en las laderas; y suelos cascajosos (fragmentos de piedras) y
pedregosos (piedras pequefias a grandes que cubren el suelo) en la quebrada y su area de

influencia.
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3.1.3 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Las cuencas que atraviesan el area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA) de norte a sur, y
que pertenecen a la cuenca hidrografica del Pacifico son: Piura, Cascajal (Cascajal-Tocto,
Cascajal-Limén, Cascajal-Naupe-Querp6n) Olmos, Salas, La Leche y Chancay (ver figura 13).
En ITAP y CONAM (1999), se menciona que algunos de estos rios solo transportan agua
durante la época de lluvias (diciembre-abril), permaneciendo secos el testo del afio; mientras
que otros acrecientan su caudal durante el verano, disminuyendo sus aguas significativamente
durante el invierno. Los rios Cascajal y Olmos, tienen un menor impacto en la region debido,
por un lado, a un escaso e irregular caudal que les otorga en tramos, caracteristica de
quebradas; por otro lado, el hecho de atravesar un terreno semidesértico. Actualmente, los
unicos afluentes que presentan agua permanente y que irrigan sus valles de produccion son los
rios La Leche y Piura, sin embargo, es notoria la disminucion del caudal a medida que se alarga
el periodo de sequia. Los rios Chancay y Salas, también presentan incidencias deficitarias en su
escorrentia superficial, encontrando agua solo en algunas quebradas o ramales del curso

principal provenientes de las partes altas, con tendencia a secarse.

En el area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA) existen innumerables quebradas o
cursos de agua de régimen temporal (cauces secos), que llevan agua durante la época de lluvias
intensas (Asociacion Cracidae, 2004). Durante la época seca, que puede durar entre nueve
meses y varios afios, en los cauces secos o quebradas quedan ciertos sitios con charcos de agua,
conocidos localmente como “jagiieyes”. Por lo general, un jagiiey se forma donde los estratos

de tocas afloran a la superficie y el agua subterranea es obligada a salir en forma de un puquio
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o manantial. Alrededor de ellos el bosque es mas verde, por la presencia del agua, y se los
distingue muy bien desde el aire. En sus cercanias crecen los higuerones (Ficus nymphaeifolia)
que tienen hojas verdes en forma permanente y que le sirve de alimento y cobertura a Penelope
albipennis (Brack y Mendiola, 2000). Entonces, estos jagiieyes se convierten en fuente

indispensable de agua para la fauna silvestre en la época seca.
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3.1.4 CLIMATOLOGIA Y FENOMENO EL NINO

El area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA), presenta una bio-temperatura media anual
de 21,7 °C y una precipitacion media anual de 379,4 mm, situandose como provincia de

humedad semiarido (ONERN, 1976; INRENA, 1995).

El fenomeno El Nifio, asociado al aumento de la temperatura (+2 °C) y precipitaciones (10
veces lo normal en afios sin el fendmeno El Nifio) en el departamento de Lambayeque, no
ocurre desde el afio 1999 (Angulo, 2002). En Piura, durante la ocurrencia del fenémeno El
Nifio, se producen altas temperaturas ambientales donde también la humedad relativa es muy
elevada. En el afio 1998, llovi6 17 veces mas que en un afio normal (ver figura 14), 1a humedad
relativa se elevo hasta en un 80 % en la cuenca alta y el incremento de la temperatura fue de
5 °%C mas de la temperatura normal. El afio 1998, la frecuencia de lluvias fueron menores en
relacion al afio 1983, pero de mas intensidad. Por otro lado, Los ultimos fendmenos El Nifio del
siglo pasado, considerados como eventos fuertes, se produjeron en 1925, 1957, 1972, 1983 y
1998, y los de menor intensidad se produjeron en los afios 1930, 1951, 1965 y 1975 (Proyecto

Cuencas Andinas, 2004).

La Ecoregion del Bosque Seco Ecuatorial, donde se distribuye la pava aliblanca, tiene dos
estaciones climaticas bastante marcadas: La estacion seca y la estacion himeda o de lluvias
(Asociacion Cracidae, 2004). La estacion seca se presenta desde mayo hasta diciembre,

pudiendo ser los meses de transicion de una estacién a otra variables, dependiendo de las
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caracteristicas climaticas singulares de cada afio (Brack y Mendiola, 2005). Por otra parte, la
estacion humeda se presenta desde enero hasta abril, y se caracteriza por ser de precipitaciones
intensas (Asociacion Cracidae, 2004). Sin embargo, debemos mencionar que se presentan
periodos secos que pueden ser bastante mas largos que los himedos. Tal es asi que, un periodo
seco puede tener una duracion de 6 afios 0 mas. Y un afio con la presencia del fenémeno El

Nifio, tiene precipitaciones excepcionalmente altas y puede llover de octubre a julio®.

En la estacion seca, los arboles se encuentran sin hojas, excepto aquellos que conforman los
bosques de galeria (adyacentes a los cursos de agua), los cuales se han reducido al minimo y
muchos incluso desaparecen. En la estacion humeda, los arboles se encuentran cubiertos por
hojas. Los cursos de agua son generalmente permanentes y los doseles bajos de los bosques
estan cubiertos por vegetacion arbustiva y herbacea con hojas. Estas dos estaciones, bastante
contrastadas en cuanto a la disponibilidad de agua, alimento y cobertura, han hecho que sean
solo algunas especies de fauna, como Penelope albipennis, bastante especializadas para
soportar dichos cambios, las aptas para ocupar este tipo de ecosistema; y es por ello que esta
area, es parte de la region de endemismo denominada Region Tumbesina (Asociacion Cracidae,

2004).

8 Tovar, L.A. 2006. El Fenomeno El Nifio en los Bosques Secos (comunicacién personal). Lima, PE, Universidad Nacional
Agraria LL.a Molina (UNALM).
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3.1.5 VEGETACION

La vegetacion natural en el area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA) se caracteriza
principalmente por la zona de vida de Monte Espinoso Premontano Tropical (mte-PT) o de
bosque seco del Noroeste (Brack, 1976), informacidon que se mantiene vigente hasta la
actualidad. En el habitat de la pava aliblanca (Penelope albipennis), la mayoria de la
vegetacion del sotobosque ha sido degradada por el sobre-pastoreo, y sélo en pocos lugares es
posible encontrar bosques pristinos con arboles maduros (Flanagan y Angulo, 2004). Las
especies de arboles y arbustos mas comunes incluyen: el angolo (Pithecellobium multiflorum),
el charan (Caesalpinia paipai), el faique (Acacia macracantha), el cerezo (Muntingia
calabura), el higuerén (Ficus nymphaeifolia), el frejolillo (Erytrina smithiana), el overo
(Cordia lutea), el palo blanco (Celtis triflora), el pasayo (FEriotheca ruizii) y el palo santo
(Bursera graveolens). Estas especies son conocidas por ser importantes componentes de la
dieta de Penelope albipennis (Ortiz y Diaz, 1997; Asociacion Cracidae, 2004), como puede

verse en el cuadro 4.

3.1.6 FAUNA SILVESTRE

Entre los mamiferos registrados en el area de distribucion de la pava tenemos: el venado cola
blanca (Odocoileus virginianus), la ardilla de nuca blanca (Sciurus strameneus), el oso de
anteojos (Iremarctos ornatus), el zorro de sechura (Pseudalopex sechurae), el sotillo o manco

(Fira barbara), el puma (Felis concolor), el sajino o huangana (7ayassu pecari), el murciélago
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(Desmodus rotundus), el gato montés (Oncifelis colocolo) y la vizcacha (Lagidium peruanum).
Entre las aves simpatricas mas frecuentes y aves endémicas del bosque seco tenemos: el condor
real (Sarcoramphus papa), el gavilan acanelado (Parabuteo unicinctus), el loro de cabeza roja
(Aratinga erythrogenys), el perico esmeralda (Forpus coelestis), la paloma ventriocracea
(Leptotila ochraceiventris), la chiroca (Icterus graceannae), el chisco (Mimus longicaudatus),
el chirote (Sturnella belicosa), la putilla (Pyrocephalus rubinus), el mosquerito pechigris
(Lathrotriccus griseipectus), 1a urraca turquesa (Cyanocorax mystacalis), el colibri de Tumbes
(Leucippus baeri), la perdiz cejipalida o pata colorada (Crypturellus transfasciatus), el picolete
(Picumnus sclateri) y el atrapamoscas o tirano de Tumbes (7umbezia salvini). Finalmente uno
de los reptiles que sobresale en la zona es la macanche (Boa constrictor ortoni) (Asociacion
Cracidae, 2004). En el anexo 10 se muestra la fauna evidenciada en el area de distribucion de

Penelope albipennis.

3.2  METODO GENTRY PARA LA CARACTERIZACION DE PLANTAS LENOSAS

En el presente estudio, se utilizé la Metodologia Gentry para caracterizar la vegetacion lefiosa
del bosque seco, la cual tiene como principio los transectos de 0,1 sa para inventarios rapidos y
como objetivo analizar la riqueza, la estructura y la composicion de la vegetacion (Gentry,
1982). A continuacion, se presenta la metodologia y distintas apreciaciones en cuanto a su

modificacion.
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3.21 MUESTREOS DE PLANTAS LENOSAS EN 0,1 ha (GENTRY MODIFICADO)

La técnica para inventariar plantas lefiosas propuesta por A. Gentry (1982) y modificado de
acuerdo a Villareal ef al. (2004), consiste en censar todos los individuos presentes en el area de
muestreo (0,1 ha en total), cuyo diametro a la altura del pecho (DAP) supere 2,5 cm. Cada
ejemplar colectado en un transecto se guarda, marca, se le asigna un numero de coleccion y se
procesa hasta constituir un ejemplar de herbario (Gentry, 1995). Con los datos organizados se
pueden calcular parametros estructurales y obtener una distribucion de los individuos por clase

diamétrica y clase de altura.

3.2.2 CARACTERIZACION DE LA VEGETACION POR LA METODOLOGIA DE
GENTRY MODIFICADA PARA ARBOLES

El Ministerio de Medio Ambiente de Colombia (1996), sefiala que los transectos de vegetacion
se ubican desde el punto 0 m hasta el punto 50 m y desde el punto 100 m hasta el 150 m del
transecto general. Para cada transecto se registran todos los arboles (individuos) de diametro a
la altura del pecho (DAP) mayor a 5 cm y a 1.3 m de altura desde el suelo. Para cada arbol se
registra la especie (unicamente se anota la presencia) o la morfoespecie (si no se conoce la
especie, en cuyo caso se recoge una muestra vegetal, utilizando un nimero de coleccién) y la
distancia a la cual se encuentran cada uno de los individuos muestreados respecto del punto de

origen.
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3.2.3 LEVANTAMIENTO FLORISTICO SEGUN LA VERSION MODIFICADA DE
LOS TRANSECTOS GENTRY DE 0,1 ha

Boyle (1996), sefiala que la unidad basica de muestreo es el censo de las plantas lefiosas con un
diametro a la altura del pecho (DA4P) mayor o iguales a 2,5 cm dentro de un transecto lineal de
0,1 ha. Cada transecto tiene la forma discontinua de 5 lineas paralelas de 2 m x 100 m,
separadas por 10 m desde la linea base o centro de cada sub-unidad (ver figura 15). En la

practica, el censo de 0,1 Aa se realiza cada 50 m, considerando 50 m como una linea.

. m Sle Bm .
'—'f I ]
10w | 2 1
e L !
7 e
| | _ ]
9 T

Figura 15 El método de transectos de 0,1 ha modificado por Boyle (1996). Todas las plantas arbustivas y arbéreas
mayores de 2,5 cm de diametro a la altura del pecho (DAP) son censadas a lo largo de cada linea de 50 m incluyendo 1
m a cada lado. La longitud de 50 m y la separacion entre sub-unidades son arbitrarias, la muestra también puede ser 5

lineas paralelas de 100 m, entre otras variantes®.

® Lemer, T. 2004. Transectos Gentry para Inventarios Rapidos (resumen consultado). Lima, PE.
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El area basal de un individuo, puede estar calculada por la suma de las areas basales de los
tallos constituyentes, por ejemplo, en caso de arbustos que ramifican por debajo de 1,3 m de

altura desde la base'®.

3.3  MATERIALES

3.3.1 MATERIAL Y EQUIPO DE CAMPO

GPS - Altimetro - Brjula - Hipsoémetro - Clinémetro - Lupa - Cinta métrica (50 m) - Cinta
diamétrica - Tijeras de podar - Subidores - Prensa Botanica - Cartén corrugado — Periddicos
(papel secante) - Pomos de vidrio - Libretas de campo - Lapiz de carboncillo - Regla
milimetrada - Bolsas de polietileno - Cinta de vinilo — Soga - Cinta rafia - Machetes - Camara
fotografica digital - Baterias - Binoculares - Preservante - Pintura - Equipo de secado - Equipo
de diseccion - Materiales de montaje - Equipo de camping - Plumoén indeleble - Formato para

encuestas - Viveres.

3.3.2 MATERIAL Y EQUIPO DE GABINETE

Centro de Informacién Forestal-REDINFOR (UNALM) - Biblioteca del Herbario MOL

(UNALM) - Cartas Nacionales Topograficas 1/1 000 00 (11-d, 960; 11-e, 1060; 12-d, 959; 12-¢,

19 L ombardi, I. 2004. E1 Area Basal en los Bosques Secos (comunicacién personal). Lima, PE, Universidad Nacional Agraria La

Molina (UNALM).
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1059; 13-d, 958, 13-e, 1058; 14-d, 957; 14-e, 1057) - Imagen de Satélite (software Google
Earth) - Base de datos de Asociacion Cracidae Peru - Computadora ¢ Internet - Impresora -
Material de escritorio - Lupa de 10X (aumento) - Formulario dendrolégico - Fichas - Etiquetas

- Claves de identificacion - Estilografos - Cartulina folkote - Bolsas ziploc.

3.4  METODOLOGIA

3.4.1 SELECCION DE LOS LUGARES DE ESTUDIO EN EL AREA DE
DISTRIBUCION DE LA PAVA ALIBLANCA (ADPA)

La investigacion referida a la composicion y diversidad floristica del bosque seco se realizé en
el area de distribuciéon de la pava aliblanca (ADPA). Para ello, se instalaron parcelas o
transectos lineales de 0,1 4a en los lugares donde existe actualmente mayor registro de aves, es
decir, el habitat actual de la pava aliblanca (Penelope albipennis), determinado por la
Asociacion Cracidae Peri. Luego, en base a una estratificacion del ADPA por cuencas
hidrograficas, fueron sefialados los lugares (georeferenciados) a donde pertenece el ave; El area
estratificada, se utiliz6 como parametro de comparacion entre estos lugares muestreados, dentro

de la zona de estudio.

El trabajo de campo fue ejecutado a partir del mes de octubre del afio 2004 con el
reconocimiento de campo, y a partir del mes de diciembre con el estudio propiamente dicho.

Cubrimos el tramo sur del ADPA (cuencas: Chancay, La Leche y Salas), a partir de nuestro
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A continuacion, se presenta las siguientes caracteristicas generales de los lugares estudiados.

A) QUEBRADA CASUPE

Se ubica en el tramo sur del area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA), en la provincia
de Chota, en el departamento de Cajamarca, a una altitud de 900 msnm, y pertenece a la cuenca
del rio Chancay. Aproximadamente, toma 3 horas llegar hasta Casupe, si se parte de Chiclayo
en camioneta 4 x 4. La fisiografia es relativamente suave en la quebrada, presenta una
pendiente promedio de 10°. Para acceder a la quebrada, s6lo hay que caminar unos pocos

metros desde el caserio, aproximadamente 5 minutos.

El caserio de Casupe es pequefio, la conforman solo 27 pobladores pertenecientes al distrito de
Tocmoche, provincia de Chota, departamento de Cajamarca (INEI, 1993), Este distrito al igual
que el distrito de Salas, pueden ser alternativas interesantes de un circuito turistico en el tramo
sur del ADPA, al existir un tipo de conexion ecoturistica con los lugares propuestos para el
Corredor Bioldgico Lambayeque (ver figura 18). Las actividades econdémicas principales en
Céasupe son la agricultura y ganaderia, también se practica la caza de animales grandes como el

venado (Odocoileus virginianus) y el sajino (1ayassu pecari).

Segun la gente local, los individuos de pava aliblanca (Penelope albipennis) se movilizan a lo
largo de la quebrada. Se han logrando observar hasta 8 individuos en esta zona. Los ultimos

registros, realizados por el Ingeniero Forestal Fernando Angulo Pratolongo de Asociacion
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Cracidae Peru, sefialan la presencia de 6 individuos de pava aliblanca en este lugar. Durante el
presente estudio, no se pudo registrar la presencia de estas aves. Cabe sefialar, que la gente
local es conciente de su proteccion (hasta cierto punto, gracias a la difusion acerca de su
conservacion, pero aun insuficiente) y prohibe cazarla. Los impactos negativos que atentan en
contra del bosque seco y principalmente, en contra de la pava aliblanca, pueden ser controlados
factiblemente por la gente local. Por ejemplo, existe una carretera afirmada cerca del habitat de
la pava aliblanca, sin embargo, existe la ventaja que este bosque es considerado como
propiedad privada por la poca gente que vive aqui, como Segundo Concepcion (guia local,
observador y conocedor de lo que considera su bosque; actualmente, realiza la funcién de un

“guarda parque” voluntario).

La quebrada de Casupe se encuentra encafionada y la humedad queda atrapada aqui, en
consecuencia, mantiene una vegetacion siempre verde. En la figura 17 se aprecia la fisonomia

de la quebrada Casupe.
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actividades que se viene desarrollando en este lugar es el ecoturismo, y la gente de todos los

caserios muestra participacion activa en esta tarea.

Laquipampa, es un sitio abierto por la presencia del rio principal, que forma un valle
productivo. Actualmente, la zona donde habita la pava aliblanca estd conformada
predominantemente por cerros que determinan quebradas; en las cercanias del agua, con
bosques tupidos y en las laderas mayormente con la vegetacion menos densa. Dentro de la ZRL
se encuentran principalmente 5 quebradas formadas en funcién al nimero de afluentes. Al

interior de cada una de éstas es posible encontrar innumerables “quebraditas” y “rinconadas”.

La ZRI debe ser ahora considerada como un sitio importante para futuras acciones de
conservacion. Desde 1998, el INRENA es el encargado de su administracion y manejo, y
actualmente, estdn pensando en elevarlo a la categoria de Zona de Refugio de Vida Silvestre.
También, debe ser considerada un sitio importante dentro de la Fndemic Birds Area (ESA)
Tumbesina, principalmente porque es la tnica area protegida para Penelope albipennis.
Segundo, representa una de las ultimas areas posiblemente con vegetacion de transicion intacta

del bosque seco a bosque mas humedo a altitudes mas altas (Flanagan y Angulo, 2004)

La quebrada El Reloj-Sector Lajas es considerada por la gente local como la quebrada mas
importante en la actualidad para avistamientos de individuos de pava aliblanca (Penelope

albipennis); los guarda parque voluntarios de la ZRI (Wilmer De la Cruz y Napoleén Durand
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De la Cruz), sefialan la presencia de 4 parejas de pava aliblanca en esta quebrada, y los Gltimos
registros realizados por Fernando Angulo, sefialan la presencia de 6 individuos de pava
aliblanca en esta zona. Por otra parte, durante el presente estudio solo se pudo registrar
evidencias de su presencia por las plumas y huellas encontradas en el suelo, y un nido

abandonado en la copa de un arbol de faique (Acacia macracantha).

Este lugar donde habita la pava aliblanca se ubica cerca de la carretera, aproximadamente a 20
minutos de las instalaciones del INRENA, que tiene su puesto de control en el caserio
Laquipampa, que segin INEI (1993) presenta una poblacion humana de 216 habitantes, sin
embargo, se considera una la poblacion humana bastante grande por la coneccion inmediata
que existe entre los caserios. Tiene una fisiografia moderada con una pendiente de 30°. Es la
zona mas pedregosa si la comparamos con los otros sitios estudiados del ADPA, y por ello, es
considerada como zona de lajerias y recibe el nombre de “Lajas”. El bosque presenta un estadio
de madurez a sobre madurez en especies representativas como el pasayo (Eriotheca ruizii) y el

huayrul (Erythrina smithiana).

En la figura 19, se muestra la accesibilidad y ubicacion de la ZRL. Por otro lado, en la figura 20
se muestra una imagen satelital de la ZR[. indicando la delimitaciéon de la zona nucleo y la

zona de amortiguamiento del area protegida.
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quebrada donde se observan a los individuos de pava aliblanca (Penelope albipennis). Existe
un reservorio artificial de agua antes de llegar a la quebrada, el cual abastece de agua a los
caserios para el consumo humano y produccion agricola. La presencia del agua merma de
alguna forma, en la época seca, las actividades destructivas en el bosque, como la tala de

arboles.

La fisiografia del lugar es bastante accidentada. En las parcelas evaluadas se registro entre 30 y
40° de pendiente promedio; la quebrada se encuentra en una encafionada entre los cerros Pefia
Blanca y Peche. El bosque, donde se encuentran los individuos de pava aliblanca esta lejos de
los caserios, y la intervencion humana aparentemente es menor en comparacion con las otras
zonas de estudio. Los ltimos registros realizados por Fernando Angulo, sefialan la presencia
de 4 individuos de pava aliblanca (Penelope albipennis) en este lugar, llevado acabo
paralelamente con el reconocimiento de campo. Por otra parte, durante el presente estudio, y
con la ayuda de Juan Lopez y Tito Tajo como guias locales, se registro la presencia de esta ave
con los avistamientos de 2 parejas en la zona de ladera de la quebrada. Del mismo modo, se
evidencié la presencia del ave por sus vocalizaciones en horas de la madrugada, y por sus
huellas y plumas encontradas en el suelo. El ganado es introducido en la zona en pequefia

escala, el cual aprovecha el agua y la vegetacion existente como alimento.

La caceria de animales grandes, como el venado (Odocoileus virginianus) y el sajino (Tayassu

pecari) es comun en la zona. Anteriormente, la gente cazaba individuos de pava aliblanca hasta
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provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque. Se encuentra a una altitud de 800

msnm y su fisiografia es bastante accidentada, presentando una pendiente promedio de 60°.

Se trata de un lugar particular en la investigacion, por que aqui no hay la presencia de la pava
aliblanca (Penelope albipennis), sin embargo, alguna vez existid en esta zona (comunicacion
personal con Angulo, 2004) y es una de las razones por la que se toma en cuenta en el presente
estudio. La otra razon es, mantener la continuidad del estudio para su comparacion con los
otros lugares evaluados dentro del area de distribucion de la pava aliblanca (ADPA). En
relacion con los otros lugares investigados, es el lugar que mas ha sufrido la intervencion
humana (ver figura 24). La influencia de la carretera, el ganado caprino masivo y la tala
indiscriminada del bosque han hecho que este lugar pierda su fisonomia inicial. Por otra parte,
el crecimiento demografico acelerado y la cercania al centro poblado principal (a 40 minutos de
Olmos, via carretera) son razones para que el proceso destructivo se acentie mas. La
investigacion se realizo en una quebrada que aparentemente es apropiado como habitat para la

pava aliblanca, a pesar de que estas aves no existen mas en la zona.

Una caracteristica principal de esta zona es que la vegetacion se mantiene siempre verde
durante el afio, posiblemente influenciado por el Abra de Porculla (2 145 msnm), del cual se

hizo referencia anteriormente.
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Olmos. La quebrada de evaluacion se encuentra a una altitud promedio de 500 msnm., siendo el
punto mas bajo a 390 msnm. Presenta una fisiografia variada, pero mayormente accidentada,
con una pendiente suave de 5° en la parte mas baja y de 40° en la parte mas alta. En este lugar
todavia se ven individuos de pava aliblanca (Penelope albipennis), sin embargo, la destruccion
del bosque se muestra en fragmentos deforestados cada vez mas numerosos debido a tres
razones: la primera, los periodos largos de sequia porque no hay que sembrar y no se cuenta
con reservorios de agua artificiales que irriguen los cultivos agricolas, lo cual conlleva a la tala
de arboles en el bosque; la segunda, el crecimiento demografico en la zona, que segun el censo
de 1993 sefiala una poblacion de 198 habitantes (INEIL, 1993) y en la actualidad tiene una
poblacion de 230 habitantes; y la tercera, la cercania al centro poblado principal mas cercano (a
30 minutos de Olmos por carretera en camioneta 4 x 4). Los lugares considerados como nuicleo
se encuentran a 30 minutos del caserio donde habita el ave (camino de herradura); estos sitios
son talados en la actualidad, sobre todo en época seca, cuando la actividad agricola se detiene y
la caceria de animales se intensifica. Los ultimos registros realizados por Fernando Angulo,
sefialan la presencia de 6 individuos de pava aliblanca en este lugar. Segin Enrique Ramirez
(guia local, conocedor del bosque y de los lugares donde se encuentra la pava aliblanca), estas
aves poco a poco se van desplazando hacia las partes altas de la quebrada, debido a la
intervencion humana, que cuando tala los arboles del bosque, perturba al animal y peor atn,
reduce el area de su habitat natural. En el presente estudio, se evidencio la presencia de la pava
aliblanca por sus huellas encontradas en el suelo y sus vocalizaciones en la quebrada en horas

de la madrugada. En la figura 25, se demuestra la destruccion del bosque en esta zona.
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F) QUEBRADA EL INDIO Y QUEBRADA CANA BRAVA

Ambas quebradas, son contiguas y pertenecen a la cuenca del rio Cascajal. Se ubican cerca del
el pequefio Caserio Limén, que segun el INEI (1993) esta conformado por 16 familias y 92
habitantes, en el distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba, departamento de Piura. Para
acceder a este, se sigue la carretera Panamericana Norte desde el Zoocriadero Barbara
D’Achille con direccion norte hasta el kildémetro 115, y luego se toma la trocha hacia la

derecha.

Figura 25 Destruccion del bosque seco. Hacia la izquierda, la tala indiscriminada de palo santo camino a la
quebrada La Naranja; y hacia la derecha, una imagen panoramica del bosque presionado por accion directa e

indirecta del ser humano, en el caserio El Tocto.

El caserio se encuentra a 300 msnm y es bastante visitado por los turistas observadores de aves,
mostrando asi, su potencial ecoturistico. Cafia Brava y El Indio se encuentran a altitudes de 590

y 575 msnm, respectivamente. Presentan una fisiografia suave a moderada que va de los 5° a

20°.
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Es el lugar con uno de los mayores registros de individuos de pava aliblanca en la actualidad,
realizado por Fernando Angulo, quien sefiala la presencia de 8 parejas en ambas quebradas. En
el presente estudio, se avistaron 2 individuos de pava aliblanca en cada quebrada de este lugar,
con la ayuda de Lino Rico (guia local, quien conoce muy bien los movimientos de Penelope
albipennis, comparte ademas la idea conservacionista de Asociacion Cracidae Peru, y realiza
una labor de “guarda parque” voluntario); también, se registré la presencia del ave por sus
vocalizaciones, en horas de la madrugada, y por sus huellas y plumas encontradas en el suelo.
Segun la gente local, 1a razén de encontrar huellas en el suelo es por que la pava aliblanca no
solo se alimenta de los frutos caidos de los arboles y arbustos, sino también, por que se

alimenta de pequefios insectos que encuentra en el suelo.

En la zona existen varios sitios similares donde se pueden ver pavas, entre ellas destacan las
quebradas de Frejolillo, Hierbabuena, Mugo Mugo, Pachinga, Tablones, Platanal y por

confirmar la quebrada Palo Blanco.

También se identifica la existencia de ruinas en la cercania del caserio. En esta oportunidad
visitamos uno de los recintos, el cual se puede divisar desde el caserio y que estd cubierto por
un “manchal” de pasayos (Friotheca ruizii). Esta ruina se encuentra deteriorada por efecto de
las 1luvias del fendmeno El Nifio del afio 1983, sin embargo ain conserva su estructura
piramidal. Segin Lino Rico (hombre que comparte la idea conservacionista de la pava
aliblanca y el bosque seco, y que actualmente cumple la funciéon de un “guarda parque”

voluntario en esta zona), los primeros pobladores que llegaron el afio 1938 (3 familias),
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tuvieron referencia de un lugar en medio del bosque donde habitaban los “Gentiles” o antiguos
hombres, y que en ese momento (antes de El Nifio de 1983) estos recintos conservaban una
mejor estructura; hoy en dia y segin las tradiciones orales de la gente local, los Gentiles vienen
a ser custodios de estos lugares antiguos. Aqui, se han encontrado huacos intactos, los cuales se
encuentran bajo el cuidado de los mismos pobladores y al parecer se hace susceptible a futuras

investigaciones.

G) 3.4.1.7 QUEBRADA JAGUEY LA ESTERA Y QUEBRADA EL HIGUERON

Estas quebradas son parte de la cuenca del rio Cascajal que se une con los rios Naupe y
Querpon. El caserio del lugar llamado también Puerta de Querpon esta ubicado en el distrito de
Huarmaca, en la provincia de Huancabamba, departamento de Piura, a una altitud de
300 msnm y a 2 horas y 30 minutos de camino (via carretera asfaltada y luego afirmada, en
camioneta 4 x 4) desde el Zoocriadero Barbara D’Achille con direccién norte pasando por un
caserio también llamado Querp6n, pero ubicado en el distrito Olmos, provincia de
Lambayeque, departamento de Lambayeque. El caserio Puerta de Querp6n tiene una poblacion

de 56 habitantes (INEI, 1993).

Las quebradas mencionadas se encuentran a 2 horas del caserio siguiendo un camino de
herradura; si bien el camino no tiene mucha pendiente, este es largo. En la zona también esta la
quebrada San Isidro, donde Gustavo del Solar y John O’Neill con la ayuda de el sefior

Sebastian Chinchay (campesino de la zona) redescubrieron la pava aliblanca en el afio 1977.
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En la figura 26, se muestra las condiciones actuales del rio Cascajal-Querpén y el
aprovechamiento del agua mediante las “Norias”, asi como la vegetacion abierta en la zona de

amortiguamiento.

La quebrada Jagiiecy La Estera se encuentra a una altitud de 450 msnm y presenta una
fisiografia moderada con una pendiente promedio de 25° y la quebrada el Higuerén se
encuentra a una altitud de 540 msnm y presenta una fisiografia mas accidentada, con una
pendiente promedio de 40°. En ambas quebradas se pueden observar individuos de pava

aliblanca. Ver figura 27.

La Cuenca de Cascajal es la que mas se aproxima a la decision de convertirla en un éarea
protegida (bajo la propuesta de Asociacion Cracidae Peru) por el tamafio del area que ocupa
toda la cuenca (menos dificultad para manejar un area menor), mayor poblacion de individuos
de pava aliblanca, y por las condiciones que se dan para poder conservar las poblaciones
silvestres de pava aliblanca (como el tamafio poblacional y grado de intervenciéon humana en el
bosque); a pesar que los problemas en la zona son los mismos que en todos los sitios estudiados
en el ADPA (la extraccion de madera, la introduccion de ganado caprino y vacuno, la
agricultura estacional para el autoconsumo y la caza indiscriminada de animales silvestres).
Actualmente, la gente se ve en la obligacion de talar en las zonas nucleo de proteccion al no
encontrar otras actividades alternativas. Por otro lado, el agua es un recurso escaso para toda la

cuenca y se depende bastante de las lluvias mas que en los otros lugares de estudio.
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H) QUEBRADA HIERBA SANTA

Este lugar pertenece a la cuenca del ri6 Piura. Se ubica en el caserio Serran, en el distrito El
Salitral, provincia de Morrop6n. Es el ultimo lugar de estudio, en el tramo norte y a 5 horas
desde Olmos. Fl caserio Serran se encuentra a una altitud de 300 msnm y tiene una poblacién

de 300 habitantes (INEIL, 1993). Ver figura 28.

La actividad principal en El Salitral que cuenta con 7 000 habitantes, es la agricultura
comercial, la cual, se incrementa cuando hay lluvias. Los principales cultivos son: el arroz
(Oryza sativa), el maiz (Zea mays), guaba (Inga sp.), mango (Mangifera indica), sarandaja
(Lablab purpureus), entre otros. Los lugares donde habita la pava aliblanca (Penelope
albipennis) no son afectados por la agricultura por encontrarse lejos, pero, si sufren el impacto
del ganado vacuno, la caceria y la tala, principalmente del hualtaco (Loxopterigium huasango)

que abunda en esta zona.

El estudio en la quebrada, se realizé a partir de los 590 msnm de altitud. El lugar presenta una
fisiografia suave en la parte baja, con una pendiente promedio de 10° y una fisiografia

moderada a accidentada en las partes altas, con una pendiente de 35°.

En esta zona, Fernando Angulo no ha realizado registro alguno de pava aliblanca, pero, si
existen antecedentes de su existencia, otorgados por la gente local, y que es importante su
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comprobacidn y la caracterizacion del bosque seco en el que aparentemente se desenvuelve el
ave'! (comunicacion personal con Angulo, 2004). En base a esto, en el presente estudio, se
logré comprobar la existencia del ave, y se registrd su presencia al observar (sobre la copa de
un arbol de FEriotheca ruizii) a un solo individuo de pava aliblanca y escuchar las
vocalizaciones de 2 individuos de pava aliblanca, en las partes altas de la quebrada. Las
condiciones del lugar, al parecer son propicias para este cracido, debido a que se encuentra
lejos de los centros poblados y por ser un animal prohibido de cazar para los pobladores

locales, sin embargo, la tala de 4rboles y quema del bosque, también se practican en este lugar.

Figura 28  Area de estudio en la cuenca del rio Piura. Hacia la izquierda una fotografia donde muestra la
actividad agricola en la zona. Hacia la izquierda, el habitat de la pava aliblanca en la quebrada Hierba Santa, en

horas de la madrugada.

En el cuadro 7 se puede observar las poblaciones silvestres de individuos de pava aliblanca en

los tramos: sur (color verde), centro (color naranja) y norte (color celeste) de acuerdo a los

' Angulo, F. 2004. Evidencias locales, registros y caracterizacién del habitat de la pava aliblanca (comunicacion personal).
Lambayeque, PE.
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3.4.2 ACCESIBILIDAD

Para acceder a los lugares de estudio desde los respectivos centros de operaciones, la via de
acceso fue por carretera asfaltada por lo general hasta los centros poblados, carretera afirmada
hasta cada uno de los caserios y finalmente siguiendo un camino de herradura hasta llegar a los

puntos donde se levant6 el campamento y posteriormente los transectos de 0,1 Aa.

3.4.3 INSTALACION DE PARCELAS O TRANSECTOS

Para la ubicacion e instalacion de las parcelas se tuvo en cuenta una secuencia basado en los

siguientes criterios:

Primero, se realiz6 un reconocimiento general del lugar comprobando que cada parcela
represente unidades tipicas con las mismas caracteristicas fisondmicas y que pertenezcan a una
misma unidad edafica; es decir, que sea representativo del lugar, que los transectos no se
traslapen, que eviten zonas alteradas como caminos o claros dentro del bosque y que no exista
intervencion antropica. Segundo, el reconocimiento mas detallado del lugar para el
levantamiento de las parcelas, que tiene como base principal, los aspectos ecologicos y los
puntos de mayor registro actual de Penelope albipennis en dicha zona, cerca a los cursos de
agua y en las laderas. Para ello, fue necesaria la colaboracion de gente o guias locales que
conozcan bastante el bosque y los movimientos del ave. Una vez ubicados estos puntos, se

procedi6 a la instalacion de las parcelas aplicando la Metodologia Gentry Modificada,
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tomando en cuenta previamente que el distanciamiento entre cada subunidad es arbitrario. Este
valor tuvo decision final en campo. El nimero de transectos estuvo definido luego de hacer la
estratificacion correspondiente del area de estudio. Se instalaron dos transectos de 0,1 sa por

cada cuenca, es decir, 16 transectos en total.

Enla figura 29, se muestra el disefio de las parcelas de estudio. La vegetacion es censada a lo
largo de cada linea o sub-unidad de 2 m de ancho y 50 m con una linea base incluyendo 1 m a
cada lado. Los espaciamientos entre las sub-unidades también fueron de 50 m a lo largo y 10 m

a lo ancho.

El disefio de las parcelas se basé en tres criterios: En primer lugar, para disminuir el sesgo
inherente al investigador en cuanto a la seleccidn y ubicacion de cada linea de muestreo. Con
este método, el tinico elemento de subjetividad es la seleccion inicial del punto de partida y la
direccion de la brujula a seguir para la primera linea, sin embargo, para la investigacion, se
mantuvo siempre un rumbo noreste (NE), paralela a la direccion de las quebrada; las lineas
subsecuentes quedan predeterminadas, sin tomar en cuenta el terreno ni la composicion del
bosque. La segunda razon, es disminuir la confusion entre la diversidad local y la diversidad
beta causada por atravesar diferentes micro-habitat, problema inherente a las muestras largas y
angostas. El tercer motivo, se refiere a asegurar la repeticion y comparacion entre las muestras,

un pre-requisito obvio para las comparaciones estadisticas.
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Transectos de 0.1 ha.

50 50
|e———— | e———> |« LY
Line 1 Line 2
10m ; 3 l ' 4 '
nzm—l 5 | | | 6 | |
> | I |
7 8
9 10

Figura 29 Disefio del transecto de 0,1 ha. En cada sub-unidad (Line), se realiza el censo de los individuos lefiosos con
diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 2,5 cm, se registra el DAP (cm) y la altura (m) de cada individuo,

se realizan colecciones y la descripeion general de la vegetacion.

3.4.4 TOMA DE INFORMACION DE LA VEGETACION LENOSA

Una vez instalada las parcelas se procedié a la toma de la informacién. En cada transecto se
registr6 individuos de diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 2,5 cm y de altura a
1,3 m desde el suelo. Una cinta métrica de 50 m marco la linea central o eje de cada sub-
unidad; los individuos que ocurrieron dentro de 1 m a cada lado de la linea central fueron
censados. En los transectos, la vegetacion lefiosa fue registrada en planillas estandarizadas

preparadas para la investigacion.
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3.4.5 COLECCION BOTANICA

Se colectaron todas las especies que se encuentren fértiles y minimo con foliolos en el area de
muestreo, midiendo el didmetro a la altura del pecho (DAP) en centimetros (cm) y estimando la
altura en metros (m). Las colecciones botanicas se obtuvieron para todas las especies; cada
ejemplar colectado en un transecto se guardd en una bolsa separada y marcada con el nimero
de transecto y el consecutivo del ejemplar para ese transecto; posteriormente se le asigné un
nimero de coleccion y se procedid hasta constituir un ejemplar de herbario. Las colecciones
fueron codificadas y/o etiquetadas con los datos correspondientes en una libreta de campo.
Inmediatamente, las muestras botanicas fueron prensadas y conservadas en una solucion de

alcohol etilico (75 %).

3.4.6 IDENTIFICACION BOTANICA

El trabajo de gabinete consistié en el procesamiento de prensado y secado de las muestras. La
identificacion se realizé con ayuda de especialistas en el Herbario MOL de la Universidad
Nacional Agraria la Molina mediante claves botanicas o por comparaciéon con material
identificado e incorporado en el laboratorio. Para los nombres especificos mostramos el
binomio conformado por el nombre genérico y el especifico, asi como el autor, acorde con el
Catalogo de especies angiospermas y gimnospermas de Peri (Brako y Zarucchi, 1993) y de
acuerdo a la lista de especies lefiosas en bosques estacionalmente secos de Peru (Linares-

Palomino ef al., 2004).

80



3.4.7 ANALISIS DE DATOS

Los datos que se registraron en la planilla de campo seran introducidos en una hoja de calculo
para su manejo y sumario. El analisis de estos datos tuvo por objeto, aclarar la composicion de
la flora de los diferentes estratos y su diversidad, con la finalidad de interpretar esta
informacién con una perspectiva hacia la supervivencia de la pava aliblanca (Penelope
albipennis). Las variables analizadas para la vegetacion observada en el ADPA se resumen en

el cuadro 8.

Cuadro 8 Variables analizadas en el area de estudio.

VARIABLES ANALIZADAS EN EL ADPA

VARIABLES VINCULADAS A LA DIVERSIDAD
(1) Nimero de individuos

En todas las areas se evalda al interior de cada transecto de 0,1 ha el nimero total de individuos de arboles y arbustos,
con un diametro igual o superior a los 2,5 cm a la altura del pecho (DAP).

Los individuos muertos no se incluyen en la evaluacion.
(2) Nimero de especies

Dado que todos los individuos por encima de los 2,5 cm de DAP son colectados, y las muestras correspondientes
identificadas en el Herbario MOL, puede determinarse el niimero de especies o morfoespecies.

(3) Nimero de familias y géneros
(4) Cociente de mezcla

El cociente de mezcla (CM) es la relacién entre el nimero de especies y el nimero de individuos. Es consecuentemente
un indicativo de la heterogeneidad floristica, que sera muy baja si el valor del CM es muy pequefio y muy alto si éste es
cercano a 1. En un caso extremo, en el cual cada individuo dentro de un area pertenece a una especie diferente, el
valor se hace 1.

(5) Curva especies-area

Construimos sobre un sistema de dos ejes, una curva que representa el aumento en el nimero de especies conforme el
area de muestra se expande. La inflexién de esta curva nos representa el momento a partir del cual afadir mas
transectos al area de distribucién de la pava aliblanca (ADPA) no contribuye en capturar una cantidad significante de
especies adicionales. El comportamiento de la curva especies-area es importante para aclarar si el tamafo de la
muestra es apropiado.

VARIABLES VINCULADAS A LA COMPOSICION FLORISTICA

(6) Familias, géneros y especies mas abundantes
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7. Variables analizadas en (continuacién)

Es interesante analizar la presencia y abundancia de determinados elementos de la flora pues éstas pueden dar indicios
de determinados atributos afines a la vegetacion.

VARIABLES ESTRUCTURALES
Las variables estructurales constituyen informacion cuya utilidad estd mas relacionada a los estudios con miras al
manejo y la regeneracion del bosque. En ese sentido, conforman documentacién mas bien complementaria en este
estudio sobre diversidad.
(7) Diametro (DAP, cm.)
Los diametros en centimetros de todas las plantas por encima de 2,5 cm de diametro a la altura del pecho (DAP) estan
registrados y se han traducido en informacién sobre promedios y variancias de diametro, asi como la distribucién de los
diametros por clases en intervalos de 10 cm.
El perimetro medido (CAP) es transformado a DAP (diametro a la altura del pecho), segtin la ecuacion:

DAP = CAP/
(8) Area basal (m?)

Este parametro se expresa en metros cuadrados por unidad de superficie del terreno. Los DAP son transformados en
area basal a través de la ecuacién (Mueller-Dombois y Ellenberg 1974):

AB =1 /4 x {(DAP)}
(9) Altura total (m.)
Las alturas totales en metros de todos los individuos también son registradas y son traducidas en informacién sobre los
promedios y las variancias de altura, asi como la distribucion de ellas por clases en intervalos de 2,5 m.
VARIABLES VINCULADAS A LA DISTRIBUCION ESPACIAL
(10) Frecuencia
La frecuencia absoluta (FA) de cada especie en cada transecto de 0,1 ka es la relacién entre nimero de sub-unidades
(sub-transectos) en la que la especie aparece y el nimero total de sub-unidades, que son 10 por transecto. Cada
especie podria estar distribuida en la totalidad de los 10 sub-unidades que conforman cada transecto o parcela de 0,1
ha estudiado (100% de frecuencia), o en un menor ndmero de sub-unidades (mas baja frecuencia). Hemos establecido
rangos de frecuencia absoluta para las especies de acuerdo a su presencia en cada transecto.

La Frecuencia relativa (FR) de cada especie es calculada con la siguiente expresion:

FR = (# de sub-transectos en los que aparece la especie / sumatoria de las frecuencias de todas las especies) x 100

(11) Dominancia

Hemos calculado la dominancia absoluta (DA) de las familias y las especies. Ella es la sumatoria de todas las areas
basales (AB) expresada en metros cuadrados. Es un indicador del grado de cobertura de cada taxén y expresa el
espacio ocupado de éste, sugerido por su area basal. La dominancia relativa (DR) se calcula con la siguiente expresion:
DR = (3 AB de todos los individuos de la especie / 2 AB de toda la comunidad) x 100.

(12) Abundancia

El nimero de individuos por cada especie y el nimero de individuos encontrados en el area de estudio se relacionan
para encontrar la abundancia relativa en la siguiente expresion:

AR = (# de individuos por especie / # total de individuos en la comunidad) x 100
Para cada punto y de encontrarse diferentes tipos de bosque o ya sea un solo tipo, es calculado el indice de valor de
importancia de cada especie (IVI) como la sumatoria de la densidad o abundancia (AR), la frecuencia (FR) y la

dominancia (DR) relativas (Finol, 1976).

Para evaluar la distribucién de cada una de las variables ecolégicas estudiadas se construyeron intervalos de clase
mediante la ecuacion

82




7. Variables analizadas en (continuacién)

C = (Xma'x-'xmin-)/m
Donde:
C = amplitud del intervalo (como minimo);
m=1+3.3 Log N;
N = N° de individuos (Rangel-Ch. y Velasquez 1997).

La amplitud del intervalo encontrado para diametros y alturas se acercé a los valores mas comunes para el analisis de
su distribucion.

Para evaluar la importancia ecolégica de las familias en el bosque o tipos de bosques es calculado el indice de valor de
importancia para familias (IVF), como la sumatoria de la densidad, la dominancia y la riqueza relativas de cada familia,
segun lo propuesto por Mori y Boom (1983).

El indice de valor de importancia por Familia (IVF) se basa en la abundancia (ARF.) y dominancia (DRF.) de cada
familia, ademas de la proporcién de la diversidad floristica que la familia presenta. La Diversidad Relativa por Familia
(DivR), medida en porcentajes y es calculado con la siguiente formula:

DivR = (N°sp. /3 sp.) x 100
Donde:

DivR = Diversidad relativa por familia
NC°sp = Numero de especies por familia
Y sp = Sumatoria total de especies en la parcela

Entonces, se calcula el IVF

IVF = DRF + ARF + DivR

indice de similitud floristica

El indice de Sorensen hace un andlisis cuantitativo (presencia / ausencia) de la similaridad existente entre dos areas,
segun la ecuacion:

IS = [2C/(A+B)] x 100

Donde:

C = Ndmero de especies comunes a ambas areas

A = Numero de especies que ocurran en el area A

B = Nimero de especies que ocurran en el area B

El indice de Jaccard hace un andlisis cualitativo de similaridad entre dos areas, segun la ecuacion:

Cj= ja+b-)
Donde:
j= N° de especies halladas en ambas localidades

a = N° de especies de la localidad A
b = N° de especies de |a localidad B
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1  CONSIDERACIONES GENERALES DE LOS LUGARES DE ESTUDIO EN EL
AREA DE DISTRIBUCION DE LA PAVA ALIBLANCA (ADPA)

En los ultimos afios se han determinado cuales son las quebradas con mayor registro de
individuos silvestres de pava aliblanca '> (comunicacién personal con Angulo, 2004).
Paralelamente a este estudio, Asociacion Cracidae Peru investiga acerca de las poblaciones
actuales de individuos de pava aliblanca (Penelope albipennis) en las diferentes quebradas a lo
largo de su area de distribucion (ADPA). Para el presente estudio, se han seleccionado 16 sitios
en 8 cuencas, que intersectan el ADPA donde se evidencia su presencia hasta la actualidad. Para
ello, nos movilizamos a partir de dos centros de operaciones, el primero, en las oficinas de
Asociacion Cracidae Peru ubicado en Chiclayo, para cubrir el tramo sur del ADPA; y el
segundo, en el Zoocriadero Bdrbara D "Achille ubicado en Olmos, para cubrir el tramo central

y norte del ADPA; ambos en el departamento de Lambayeque.

Por razones naturales en el periodo en que se condujo la investigaciéon de campo (2004-2005)
no se produjeron lluvias. En las quebradas, s6lo se observaron colchones de neblina que se

saturaron en la atmoésfera y provocaron la disminucion de la temperatura en la madrugada.

12 Angulo, F. 2005. El Habitat actual de la Pava Aliblanca (comunicacién personal). Lambayeque, PE.



4.1.1 EL BOSQUE SECO EN EL ADPA: ENFOQUE SOBRE LA PROBLEMATICA Y
POTENCIALIDADES PARA EL DESARROLLO ECONOMICO DE LOS
CASERIOS

El problema comun, enfatizado por los propios pobladores en todas las zonas estudiadas, es la
ausencia de agua. Por un lado, una de las actividades principales y muchas veces equivocas o
mal aplicadas en estos lugares, es la agricultura estacional, cuando el agua esta presente. Por
otro lado, en la época seca, las actividades humanas cambian y el bosque seco representa la
fuente principal de supervivencia para la gente local, directa o indirectamente. Finalmente, no

existe un manejo adecuado de los recursos del bosque y su destruccion se hace evidente.

En el area de distribucion de la pava aliblanca (4ADPA), se pueden distinguir las zonas nucleo y
las zonas amortiguamiento. Las zonas micleo son las areas, muchas veces aisladas y pocas
veces contiguas, que estan representados por bosques pequefios e influenciados por quebradas
que le sirven de refugio a la pava aliblanca (Penelope albipennis) y que alberga una diversidad
bidtica importante, susceptible a la reduccion, debido principalmente a factores antropicos.
Externamente a estos lugares, encontramos las zonas de amortiguamiento, que son areas
deforestadas, ocupadas o abandonadas por el ser humano, que se expanden paulatinamente
hacia las zonas nicleo del ADPA. Aqui se encuentran los caserios, los cuales presentan
diferentes densidades poblacionales, mayormente en situacion de pobreza. Es la zona mas
ocupada por la gente local y donde se realizan las actividades agricolas y ganaderas, mas ain

si llueve; en los casos de periodos secos largos ocurre lo siguiente: primero, la actividad
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agricola es abandonada y mayormente reemplazada por la tala del bosque, afectando a veces
las zonas micleo donde habita la pava aliblanca. Segundo, el ganado es remontado a las

quebradas, que principalmente aprovechan la vegetacion siempre verde y la presencia del agua.

El bosque seco en el area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA) es un sistema fragil con
dos estaciones definidas durante el afio. La primera, es la estacion seca, cuando no llueve, que
es la mayor parte del afio a partir de abril hasta diciembre y que muchas veces se prolonga por
mucho mas tiempo y las quebradas y rios no presentan agua. Solo encontramos pequefios
puquios o jagiieyes dentro del bosque y que les sirven de fuente de agua a los animales y al ser
humano. Por otro lado, la gente construye artesanalmente sus propias fuentes de agua o
“norias” a partir de la extraccion de raiz de los algarrobos quienes encuentran el agua en la
napa freatica. En esta época del afio la actividad agricola se merma, se da la introduccion del
ganado vacuno y caprino al bosque, se produce la tala desmedida de arboles y la destruccion
del bosque es mas acentuada, llegando a afectar muchas veces las zonas nucleo o refugios del
ADPA La segunda, la época himeda o de lluvias es de corta duracion desde enero hasta marzo,
estacion en la que el ser humano aprovecha al maximo las zonas de amortiguamiento,
principalmente para la agricultura. A su vez el bosque encuentra un espacio temporal para su
regeneracion natural. Este grado de recuperacion del bosque se vuelve mas importante con la

presencia del fendmeno El Nifio.
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La produccion de agua aumenta con la presencia del fendmeno El Nifio que se da cada cierto
tiempo y con diferentes intensidades de lluvias, que genera ademas, impactos positivos y

negativos en el area de distribucion de la pava aliblanca (4ADPA).

Segun el presente estudio y gracias a los testimonios de la gente local, se identificaron los
impactos ocurridos por este evento climatico en el area de distribucion de la pava aliblanca
(ADPA). Primero, los impactos positivos son: 1) las lluvias originan la formacién de inmensas
areas de bosques, hay mayor disponibilidad de pastos, suficiente agua para los cultivos, mayor
produccion de derivados apicolas y la produccion de algarroba es abundante en las partes bajas;
2) en la ganaderia hay un incremento de la produccion ganadera, y se produce una abundante
regeneracion natural de especies forestales nativas; 3) el incremento del volumen de agua en
los reservorios; 4) el incremento del nivel de las aguas subterraneas y 5) se reduce el impacto al
bosque por tala de arboles, debido a que la abundancia del agua, producto de las fuertes lluvias,
mantiene ocupada a la gente local en sus cultivos agricolas. Segundo, los impactos negativos
son: 1) el incremento de plagas y enfermedades en ciertos cultivos agricolas; 2) la presencia de
epidemias; y 3) las lluvias excesivas pueden causar deslizamientos en lugares donde el suelo se

encuentra al desnudo (sin vegetacion) y la topografia es accidentada.

En el cuadro 9, se muestra la relacion Caserio-Habitat, indicando el tamafio poblacional del
caserio, la accesibilidad (camino de herradura) a las quebradas donde habita la pava aliblanca y
el grado de intervencion humana en el habitat de la pava aliblanca o zonas micleo. Estos se

toman en cuenta como otros posibles factores (que no son ecolégicos) determinantes en el
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a las tradicionales, que signifique un manejo integral del bosque y su conservacion, con la
participacion activa de su propia gente, en beneficio de ellos mismos y de su representante
emblematica, la pava aliblanca. Entre las actividades econdmicas potenciales para el desarrollo
de los caserios tenemos el ecoturismo, la agroforesteria y la investigacion cientifica, ademas de
la crianza de animales menores para el autoconsumo, la apicultura, la utilizacion de productos

proveniente de la vegetacion lefiosa, diferentes a la madera, entre otros.

En la figura 30, se muestra algunas de las especies no lefiosas y actividades potenciales
econdmicamente, que pueden contribuir en el desarrollo de los caserios del area de distribucion
de la pava aliblanca (ADPA). Por ejemplo, la pitajaya (Hylocereus undatus) es una cactacea de
frutos suculentos con presencia en los mercados internacionales y que encuentra su ambiente
propicio en esta zona. Otras, como las achupallas (7ilandsia sp. y Vriesea espinosae) y las
salvajinas o barba de viejo (77llandsia usneoides) son bromelias importantes en el area, las
cuales pueden ser aprovechadas ornamentalmente, debido a sus vistosas flores y por tener
demanda en los mercados. En la figura 31, podemos ver las actividades turisticas potenciales
en el ADPA, tanto para las zonas de amortiguamiento como para las zonas nicleo. La
organizacion de la gente local, el apoyo técnico y la implementacion de infraestructura son

prioritarios para llevar a cabo estas actividades.
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4.2  POSICIONAMIENTO Y MICROTOPOGRAFIA DE LOS TRANSECTOS DE 0,1
ha EN EL AREA DE DISTRIBUCION DE LA PAVA ALIBLANCA (ADPA)

Los transectos de 0,1 ha se han establecido en las zonas niicleo del ADPA, donde actualmente
se encuentran las pavas aliblancas y a partir del punto altitudinal mas bajo de su rango de
distribucion. Como mencionamos anteriormente la excepcion es en la cuenca de Olmos, donde
no hay registro actual del ave, pero que se toma en cuenta para mantener la continuidad en el

estudio y por que sirve para el analisis comparativo.

Segin el presente estudio (2004), la pava aliblanca se distribuye a partir de altitudes menores
en el tramo norte en comparacién con el tramo sur, y en esta época del afio (€poca seca) el
rango de distribucion (300 - 1 200 msnm), establecido por Asociacion Cracidae Peru, es
menor. Por ejemplo, en Cascajal-Tocto (tramo norte) se pueden ver a estas aves a partir de los
390 msnm, por otro lado, en Casupe (tramo sur) la pava aliblanca es encontrada a partir de los
1 050 msnm. La topografia es en general medianamente accidentada, y presenta una pendiente
promedio de 25°. En todos los lugares las pendientes suaves se encuentran en el area
influenciada por la quebrada y las pendientes fuertes en la zona de ladera. Existen dos lugares
con la pendiente mas suave, estos son en las partes bajas de las quebradas La Naranja (cuenca
Cascajal-Tocto) y Caiia Brava (cuenca Cascajal-Limoén) con 5° de pendiente. El lugar con la
pendiente mas fuerte es en la parte alta y zona de ladera de la quebrada El Naranjo (60°) en la
cuenca de Olmos, seguido de las partes altas y en zonas de ladera de La Pilasca (cuenca Salas),
La Naranja (cuenca Cascajal-El Tocto) y el Higuer6n (cuenca Cascajal-Naupe), las tres con 40°

de pendiente. Por otro lado, los suelos son pedregosos y arenosos tipicos de las quebradas.
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Finalmente, y como ya mencionamos anteriormente, las parcelas o transectos se instalaron
manteniendo un rumbo NE, en todos los casos paralelo a la direccion de las quebradas,
tomando en cuenta el area de influencia de la quebrada y la zona de ladera de la quebrada. Ver

cuadro 10.

4.3  AREA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA (AIQ) Y ZONA DE LADERA (ZL)

Cada parcela abarca dos areas; bien definidas en cuanto a su fisonomia, pero variables en
cuanto a la cantidad de agua presente, en las zonas nucleo de la quebrada; que son: El area de

influencia de la quebrada o area adyacente a la fuente de agua y la zona de ladera

(ver figura 32).

El area de influencia de la quebrada (4/(Q), llamado por Antonio Brack “bosque de galeria”
(Brack & Mendiola, 2004), se ubica en la cercania del agua, es de pendiente suave a moderada,
los suelos se ven influenciados por el agua subterranea que discurre alrededor del curso
principal de agua y por la napa freatica (el acuifero mas cercano a la superficie del suelo) que
se encuentra mas accesible a las raices de la vegetacion, manteniéndola siempre verde, y
muchas veces dando lugar al desarrollo de especies vegetales que no pueden proliferar en la
zona de ladera o cumplir su ciclo reproductivo. Algunas de las especies que crecen en este
ambiente son los helechos de la familia de las Pteridaceaes (Pteridophytae) y la cafia brava

(Gynerium sp.). Entre las especies lefiosas perennifolias representativas de este espacio se
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encuentran el higuerdn (Ficus nymphaceifolia), el cerezo (Muntingia calabura), matico (Piper
sp.) y la hierba santa (Cestrum auriculatum). Esta zona tiene un area variable en tamafio
dependiendo de la cantidad de agua disponible en los caudales y de acuerdo a los periodos

secos o de lluvias.

La zona de ladera (ZL) se ubica alejada del agua y presenta una topografia muchas veces mas
accidentada que la primera. Los suelos son mas secos y en algunos casos la napa freatica solo
es accesible para especies con la capacidad de extender sus raices como el algarrobo (Prosopis
sp.); en otros casos, las especies necesitan de adaptaciones especiales para retener el agua y no
dejarla escapar por transpiracion, como las cactaceas y las espinosas lefiosas. En la ZI, las
plantas se adaptan a las condiciones de escasez de agua dando lugar al desarrollo de especies

caducifolias como Eriotheca ruizii, Erythrina smithiana 'y Bursera graveolens.

Las pava aliblanca (Penelope albipennis) encuentra su habitat en la zona nicleo,
principalmente cerca de las fuentes de agua y en espacios cerrados por las copas de los arboles
y vegetacion densa. Dentro de la zona nicleo, utiliza el area de influencia de la quebrada (4/Q)
y la zona de ladera de la quebrada (Z). Por ejemplo, estas aves mayormente anidan en el
(AIQ), pero su alimentacion proviene de las fuentes que le brindan ambas zonas (4/Q y ZL).
Entre las especies que utiliza la pava aliblanca para sus nidos, tenemos a la shapa (Leucaena
trichodes) y el palo blanco (Celtis triflora), entre otras, encontradas mayormente en el AIQ.
Estas aves, también pueden utilizar el faique (4cacia macracantha) para sus nidos. El faique es

una especie arboreo-arbustiva que generalmente se la encuentra en la ZI. y se mantiene siempre
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Con los transectos de 0,1 ha se obtuvieron los siguientes resultados: Nimero de especies,
familias y géneros mas importantes, Datos morfométricos (altura, DAP), Datos estructurales
(densidad, frecuencia, area basal, dominancia). Y gracias a las colecciones de la vegetacion se
obtuvieron los siguientes resultados: Composicion floristica, Familias y géneros mas diversos,

Estado fenologico y Analisis fitogeografico.

44 LAVEGETACION Y SURELACION CON LA PAVA ALIBLANCA

El desarrollo de la vegetacion es mayor en la época de lluvias, produciendo mayor cantidad de
hojas, flores y frutos. Esta época coincide con la época de reproduccion de la pava aliblanca
(Penelope albipennis), coincidentemente existe mayor cantidad de alimento para estas aves y a
veces amplian sus limites cuando las condiciones ambientales son propicias. En la época seca
el mecanismo de desprendimiento de hojas de muchas especies se hace notar, sobre todo en la
zona de ladera (Z1), produciendo claros en el bosque. En consecuencia las aves se movilizan en
espacios mas reducidos cerca de las fuentes agua y donde encuentra una vegetacion densa que

las protege de sus depredadores.

Debemos hacer hincapié que se obtuvieron resultados de indice de valor de importancia
floristica (V1) del area de distribucion de la pava aliblanca, de modo preliminar, pero que no

son parte del objetivo central del estudio.
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Segin la importancia ecoldgica de la flora en cada lugar donde habita Penelope albipennis, la
especie lefiosa que representa a los 8 estratos estudiados (16 transectos) y una de las requeridas
por la pava aliblanca, en su dieta y como lugar de descanso, es Eriotheca ruizii, con un valor
maximo de importancia floristica de 26,14 % en la cuenca del rio La Leche y un valor minimo
de importancia floristica de 16,94 % en la cuenca del rio Cascajal-Naupe. El valor de
importancia floristico total en el area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA), sefiala que
las seis especies mas importantes son Eriotheca ruizii (19,89 %), Erythrina smithiana (7,49 %),
Ficus nymphaeifolia (7,24 %), Pithecellobium excelsum (3,89 %), Leucaena trichodes (3,40 %)
y Celtis triflora (3,30 %). Por otra parte, el indice de importancia por familia para el ADPA,
determina que las familias mas importantes son: Fabaceae, Bombacaceae, Moraceae,
Celastraceae, Solanaceae, Capparaceae, Ulmacaeae y Burseraceae (ver anexo 6). Las
familias mas importantes y a su vez comun para todos los sitios son: Fabaceae y
Bombacaceae. Las Fabaceae, presentan un valor maximo de 36,98 % en la cuenca del rio
Olmos y un valor minino de 18,34 % en la cuenca del rio Piura, ademas es la familia mas
diversa floristicamente. Las Bombacaceae, presentan un valor maximo de importancia
floristica de 24,61 % en la cuenca del rio La Leche y un valor minimo de 15,51 % en la cuenca

del rio Cascajal-Naupe.

Con respecto a la preferencia de Penelope albipennis por las especies lefiosas, el 83 % del total
de las especies mas importantes floristicamente en la quebrada el Reloj-Sector Lajas (parte
alta), en la cuenca La Leche, son preferidas, de acuerdo a estudios anteriores sobre las
interacciones entre la vegetacion y la Penelope albipennis (como sefiala el cuadro 4); y el

13 % del total de las especies importantes floristicamente, son preferidas de acuerdo a la gente
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local. Las partes altas de Laquipampa sirven de refugio a la fauna silvestre de la zona por que
es menos transitable por la gente en comparacion con las partes bajas. En la cuenca Salas, el
25 % del total de las especies mas importantes en la quebrada La Pilasca (parte alta) son
especies preferidas de acuerdo a estudios anteriores y el 75 % son especies preferidas de
acuerdo a la gente local. En la quebrada LLa Naranja (Cuenca Cascajal-Tocto), el 7 % de las
especies mas importantes corresponde a Phoradendron sp., pero no se sabe si es preferida por
estos cracidos. De acuerdo a la importancia floristica en el area de distribucion de la pava
aliblanca (ADPA), el 86 % del total de especies mas sobresalientes floristicamente, son
preferidas de acuerdo a estudios anteriores, y el 14 % de las especies mas importantes son

preferidas de acuerdo a la gente local. Ver cuadros 11y 12.
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En las figuras 35, 36, 37, 38 y 39 se distinguen las especies mas importantes en el habitat de la

pava aliblanca.

4.5 OBSERVACIONES GENERALES DE CAMPO

Durante el periodo en que se llevo a cabo la presente investigacion de campo (2004-2005), los
rios principales se encontraron totalmente secos. Solo en Laquipampa, el rio La Leche presento
una escorrentia superficial notoria. El agua se encuentra menos ausente en las partes altas, y
solo se forman pequefios jagiieyes o corrientes minimas por tramos en las quebradas. A veces,
en las quebradas que son encafionadas y en cualquier época del afio, la humedad queda
atrapada en forma de neblina y hace que la temperatura disminuya, por ejemplo, en Casupe, en
La Pilasca y en Hierba Santa, se observo este evento en horas de la madrugada, fenémeno al

cual denominamos golpe de frio o “cold shock” (ver figura 40).

En la época seca, la pava aliblanca reduce su area habitable y se las encuentra mayormente
entre los 390 msnm y 1 200 msnm, segin la posicion altitudinal tomada en su area de
distribucion (ADPA). En el tramo sur, estas aves se distribuyen a partir de 1 050 msnm
(Casupe); y en el tramo norte, la distribucion es a partir de los 390 msnm (La Naranja). La pava
aliblanca se aleja de los claros que se producen en el bosque (por la ausencia de lluvias) y se
refugian en la vegetacion enmarafiada y densa de las partes altas, y en la vegetacion siempre

verde donde existan fuentes de agua o jagiieyes cercanos. Se observd en campo, la existencia
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de estos jagiieyes y la importancia que representa para la vida silvestre (ver figura 41). En esta
época del afio de escasez de lluvias, la fauna silvestre utiliza estos reservorios de agua como
bebederos y hace posible el transito de animales en estos ambitos. Entonces, la funcién de los
jagiieyes en el ecosistema merece ser investigada por su importancia para el manejo de la
fauna, la conservacion de especies y la repoblacion de los cauces secos durante los fendmenos

de El Nifio.

La presencia de la pava aliblanca y otros componentes de la fauna silvestre, fueron reconocidos
con ayuda de los guias locales. Las evidencias presentadas fueron las siguientes: avistamientos,
huellas, plumas, nidos, vocalizaciones, heces, huesos, entre otros. Los individuos de pava
aliblanca fueron avistados y escuchados en La Pilasca, durante el reconocimiento del lugar, y
en Casupe, El Higueron y Hierba Santa, durante el trabajo de campo. En El Naranjo y El
Reloj-Sector Lajas solo fueron escuchadas. En La Pilasca, también se identificaron huellas y
plumas caidas en el suelo y en El Reloj-Sector Lajas se logro identificar un nido abandonado de

Penelope albipennis en la copa de un arbol de faique (Acacia macracantha).
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4.6.1 VARIABLES VINCULADAS A LA DIVERSIDAD

(1) Numero de individuos

El niimero total de individuos lefiosos con mas de 2,5 ¢m de diametro a la altura del pecho
(DAP) en las 16 parcelas de muestreo es 3 888. El total de area donde se levanto la
informacion fue de 1,6 ha. La parcela con menor niimero de individuos se encuentra en la
quebrada Casupe, ubicada en La cuenca del rio Chancay, con 209 individuos. Por otra parte, la
parcela con mayor niimero de individuos se encuentra en la quebrada El Reloj—Sector Lajas, en

la cuenca del rio La Leche, con 306 individuos.

El valor promedio de individuos de una parcela es similar al promedio esperado, del mismo si

es comparado con aquellos hallados en otros Transectos Gentry del ambito del bosque seco.

(2) Numero de especies

En la totalidad de los transectos se encontraron 108 especies entre lefiosas y no lefiosas, de los

cuales, 95 pertenecen a la clase arboreo-arbustivo y 69 especies son monoindividuales.
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La parcela con mayor numero de especies se encuentra en la quebrada Hierba Santa con 41
especies; y con menor nimero de especies en las quebradas El Reloj-Sector Lajas y La Pilasca,
con 24 especies cada una. El mayor numero de especies pertenece a la familia Fabaceae, con

13 especies, seguido de Celastraceae con 6 especies y Solanaceae con 5 especies.

(3) Numero de familias y géneros

Se encontraron un total de 49 familias botanicas, de las cuales 44 familias pertenecen a la clase
arboreo-arbustivo y un total de 90 géneros, de los cuales 79 géneros son de la clase arboreo-
arbustivos. El género con mayor numero de especies es Capparis con 4 especies diferentes,
seguido por Cordia y Maytenus con 3 especies y Coccoloba, Croton, Inga, Piper,

Pithecellobium, y Solanum con 2 especies.

El transecto con mayor numero de familias se encuentra en la quebrada Hierba Santa, en la
cuenca del rio Piura, con 27 familias boténicas de la clase arbéreo-arbustivo y con menor

numero en la quebrada El Reloj-Sector Lajas, en la cuenca del rio La leche, con 14 familias.

118



(4) Cociente de mezcla (CM)

El CM es 0,02, valor que indica una heterogeneidad floristica muy pequefia en la zona de
estudio. Hay en promedio una especie diferente cada 50 individuos. Es relativamente bajo si se

compara con otros lugares parecidos en diversidad documentados para los bosques secos.

(5) Curva especies-irea

La evaluacion se realizé de sur a norte del area de distribucion de la pava aliblanca (4DPA). La
curva especies-area (ver figura 42) muestra una tendencia clara a la inflexion a partir del
transecto N° 12. En adelante, los incrementos en numero de especies de cada transecto tienden
al 0 % del total de especies, sin embargo, surge un incremento de 8 % al final del transecto N°
15, para luego hacerse nuevamente 0 %. En el area total de estudio, el 66 % del total de
especies registradas se alcanzo al completar el transecto N° 6, y el 81 % al completar el
transecto N° 10. Los incrementos en numero de especies son muy bajos, tal es asi que el mayor

incremento en numero de especies es de 10 %, al completar el transecto N° 3. Ver cuadro 16.
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4.6.2 VARIABLES VINCULADAS A LA COMPOSICION FLORISTICA

(6) Familias, géneros y especies mas abundantes

Familias

Las cinco familias botanicas con mayor nimero de individuos en el area de distribucion de la
pava aliblanca (4DPA) son, en orden descendente, Fabaceae (1 134 individuos),
Bombacaceae (820 individuos), Celastraceae (260 individuos), Ulmaceae (151
individuos) y Solanaceae (134 individuos). Las cinco familias botanicas con mayor nimero de
especies son, en orden descendente, Fabaceae (13 especies), Celastraceae (6 especies),

Solanaceae (11 especies), Boraginaceae (4 especies) y Capparaceae (4 especies).

En cuanto a la presencia de elementos caracteristicos del total de estratos evaluados, las
familias abundantes son las que tienen mayor importancia ecolégica y a su vez las mas
diversas. La familia mas dominante es Bombacaceae, que ocupa el segundo lugar de

importancia ecoldgica después de la familia Fabaceae.
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Es importante resaltar que una parte sustancial de la diversidad en esta localizacion se debe a la
enorme cantidad de especies de una sola familia, las Fabaceae. Esto es caracteristico para cada

uno y el total de transectos evaluados.

Géneros

Los 3 géneros con mayor nmumero de especies son, en orden descendente, Capparis
(Capparaceae), Cordia (Boraginaceae) y Mayfenus (Celastraceae). Los cuatro géneros con
mayor numero de individuos son, en orden descendente, FEriotheca (Bombacaceae),
Pithecellobium (Fabaceae), FEritrina (Fabaceae), Maytenus (Celastraceae) y Leucaena

(Fabaceae).

Especies

La especie con mayor numero de individuos es Eriotheca ruizii (Bombacaceae), seguida de
Erythrina smithiana, Pithecellobium excelsum, Leucaena trichodes (las tres son Fabaceae),

Maytenus sp.1 (Celastraceae) y Celtis triflora (Ulmaceae).
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(8) Area basal (m?)

El area basal (AB) total en el 4rea de distribucion de la pava aliblanca (4DPA) es 98,34 m’y el

AB promedio para cada transecto es 6,3 m’.

(9) Altura total (m)

La altura total promedio del estrato arboreo-arbustivo en el area de distribucion de la pava
aliblanca (4DPA) es casi 8 m. Las clases de altura total con mayor cantidad de individuos
corresponden a los intervalos menores a 2,5 m. El 78 % del total de individuos (3 032
individuos) son de hasta 7,5 m de altura y el 22 % conforma el estrato mas alto. Los arboles
mas altos tienen mas de 15 m, con un maximo de 19 m en un individuo de la especie Ficus
nymphaeifolia (Moraceae) seguido de Eriotheca ruizii (Bombacaceae) con una altura maxima

de 18 m. Ver figura 44.
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(12) Abundancia

Las tres especies mas abundantes son Eriotheca ruizii (Bombacaceae) con 817 individuos (21
%), Erythrina smithiana (Fabaceae) con 283 individuos (7 %) y Pithecellobium excelsum
(Fabaceae) con 237 individuos (6 %), de un total de 3 888 individuos. Por otro lado, las
tres familias mas abundantes son Fabaceae con 1 134 individuos (29 %), Bombacaceae con
820 individuos (21 %) y Celastraceae con 260 individuos (7 %), de un total de 3 888

individuos.

4.6.5 INDICE DE SIMILITUD FLORISTICA

Para las comparaciones respectivas, estas se realizaron siguiendo la direccion sur a norte del
area de distribucion de la pava aliblanca (ADPA4). La similitud es mayor entre las cuencas
contiguas (estratificadas para el estudio) y es menor cuando estas son mas distantes. Por otro
lado, existe mayor similaridad floristica entre las cuencas del tramo centro y norte del ADPA y

menor similaridad entre las cuencas del tramo sur.

La similitud floristica revela que dos parcelas de una misma cuenca, son parecidas y los
transectos que presentan mayor valor de semejanza, con 90 % de similitud, se encuentran en la
quebrada Casupe (cuenca Chancay) y en la quebrada La Naranja (cuenca Cascajal-Tocto). En

la primera, los transectos comparten 37 especies y en la segunda 26 especies. Los transectos de
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una misma cuenca que presentan menor similaridad, con 71 % de similitud, se encuentran en la

quebrada El Naranjo (cuenca de Olmos).

La similaridad entre dos parcelas de diferentes cuencas, presentan su mayor valor entre la
quebrada La Naranja (Cuenca Cascajal-Tocto) y la quebrada El Indio (cuenca Cascajal-
Limoén), con 82 % de similitud y 25 especies compartidas. El menor valor ocurre entre las
quebrada Casupe (cuenca Chancay) y las quebradas El Higuerdn y Jagiiey La Estera (ambas
pertenecen a la cuenca Cascajal-Naupe), con 33 % de similitud y 10 especies compartidas en

ambos casos. Ver figura 46.
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maxima de 18 m. El promedio de altura para el estrato arboreo arbustivo es 8 m.

Ademas constituyen las especies mas funcionales en el habitat de Penelope albipennis.

Las especies mas frecuentes que aparecen en las 16 parcelas son: el angolo
(Pithecellobium multiflorum), el hualtaco (Loxopterygium huasango), la shapa
(Leucaena trichodes), el huayrul (Erythrina smithiana), el pasayo (Eriotheca ruizii) y el

faique (4cacia macracantha).

La similitud floristica de los habitat de Penelope albipennis de una misma cuenca es
alta, y la similitud entre los habitat de cuencas diferentes es baja cuando estan alejadas y

alta cuando son proximas.

La presencia-ausencia de plantas lefiosas ttiles en la alimentacion de la pava aliblanca
(Penelope albipennis) dentro de su habitat natural, es un factor ecoldgico, que influye
en el tamafio de la poblacion de individuos de esta ave y en el mimero de sitios donde

Se encuentra.

Conclusiones complementarias

Actualmente, el rango de distribucion de la pava aliblanca en el area de estudio esta
reducido, debido a la época seca, que hace posible la reduccion de dos recursos
importantes para esta ave: las fuentes de agua y la oferta alimentaria. A esto se afiade el
avance destructivo antropico, desde los caserios hacia los habitats, desplazando a la

pava aliblanca hacia las partes altas.
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En esta época seca, el aporte de agua en las quebradas mayormente es a través de aguas
subterraneas o escorrentias sub-superficiales halladas en la zona adyacente a los
jagiieyes y en el AIQ; y a través de los colchones de neblina matutinos o cuando se da

el fendmeno “cold shock”™.

A pesar de la amenaza del ser humano, las zonas nucleo del ADPA floristicamente es
adecuada para proteger las poblaciones silvestres y pretender realizar una
reintroduccion de pavas aliblancas, debido a que las especies prioritarias que a ella se

refiere, se mantienen con un alto valor de importancia ecoldgica dentro de su habitat.

Las zonas de amortiguamiento son potenciales para el desarrollo de actividades no

tradicionales que generarian un impacto positivo en los centros poblados aledafios
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6. RECOMENDACIONES

Es recomendable el manejo del bosque seco en forma integral para conservar a la pava

aliblanca y su habitat, pero con la participacion activa de la gente local y su sensibilizacion al

respecto. La realizacion de actividades potenciales (artesanales, ecoturismo, apicultura y

agroforesteria) en los caserios, con el emblema “pava aliblanca”, seria parte de una estrategia

para proteger a la especie y al bosque seco en el ADPA que apunte a un desarrollo socio

econdmico. Puntualmente se recomienda lo siguiente

Realizar investigaciones acerca de los usos y potencialidades de las especies mas
importantes floristicamente, asi como desarrollar planes de manejo para las mismas en

el ADPA.

Realizar el marcado y georeferenciado de las especies floristicas mas funcionales en el
habitat de la pava aliblanca con mayor clase diamétrica y mayor altura, para tener un
claro seguimiento y control, tanto de la interrelacion ecoldgica que puedan tener con el

ave, como de su tala ilegal.

Normar areas intangibles permanentes a las zonas niicleo donde habita la pava aliblanca
e intangibles temporales a aquellas areas deforestadas con capacidad de reposicion

natural.

Realizar colecciones de semillas de las principales especies floristicas del area, para
aprovechar el germoplasma. Teniendo en cuenta ademds que es comun encontrar a

estas especies en manchales (rodales semilleros).



Disefio de un plan de contingencia de reforestacion de especies nativas para el proximo

evento El Nifio, aprovechando el abastecimiento de agua en ese afio.

Recomendaciones complementarias

Identificacion de jagiieyes (época seca), para realizar actividades como la caza
fotografica de fauna silvestre, en sitios cercanos y estratégicos, debido a que estos
lugares son bebederos naturales obligatorios para los animales en esta época. También,
es necesario identificar, lo que serian, los miradores para avistamientos de pava

aliblanca en cada lugar de estudio.

Determinacion de la capacidad volumétrica (estaciones seca y humeda) y de la calidad

de agua (indicadores bidticos) de las microcuencas evaluadas.

Identificacion y proteccion de los lugares donde se presentan los colchones de neblina o
fendémenos “cold shock” en el ADPA Por tratarse de un suministro de agua, se podria
aprovechar el recurso usando tecnologias como las “atrapanieblas” con la finalidad de
abastecer reservorios (naturales o artificiales) dentro del bosque, que le sirvan a la pava

aliblanca y a los componentes que dependan de ella.

Realizacion de talleres tedrico-practico en los centros educativos de los caserios, como
parte de la integracion en una curricula escolar o complementaria a esta, desarrollando
temas puntuales referidos a la conservacion de la pava aliblanca y del bosque seco, y

que sirva en el desarrollo personal de sus actores.

137



Asesoria técnica para el ordenamiento territorial y mejora de los cultivos agricolas de
autoconsumo; asi como el manejo del ganado (estabulado) utilizando especies

forrajeras nativas.

Desarrolar e impulsar la etnobotanica en la zona, con la finalidad de recuperar el
conocimiento ancestral de las plantas en sus dimensiones antropolégicas, ecologicas y

botanicas.

Reordenamiento territorial de las 6 ha del Zoocriadero Barbara D’Achille, con la
finalidad de implementar areas de investigacion referidas al bosque seco-pava aliblanca,
derivadas hacia los caserios, viveros, plantaciones y manejo de cactaceaes como
pitajaya (Hylocereus undatus), creacion de apiarios y crianza de animales menores

como el cuy (Cavia porcellus).

Investigacion acerca de las bromelias de la zona. Se puede evidenciar cualitativamente
el potencial de la produccion natural de estas, que tienen apariencia vistosa y belleza
exotica que podria abastecer los mercados de flores con un plan de manejo para las

mismas.

La creacion de albergues de bajo costo utilizando materiales rusticos provenientes de la
zona (barro, piedra, madera decomisada); y el mejoramiento del paisaje y de la
infraestructura ya existente en los caserios, utilizando especies nativas; asi como la

implementacion de servicios basicos a favor del visitante.

Instalacion de paneles informativos ilustrativos detallando la importancia de la

conservacion del bosque seco y la prohibicion de la caza de la pava aliblanca
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Instituciones como la Universidad Agraria La Molina (UNALM) deberia expandir los
campos de investigacion forestal (Ciclo de campo) hacia los bosques secos, en
colaboracion con otras instituciones y organizaciones involucradas el bosque seco del

norte.
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ANEXO 2

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA
TOTAL POR ESPECIE

Cestrum
Loxopterygium auriculatum 5,68
huasango 7,13 (1,89%)
(2,37%)

Maytenus sp. 1

8,52 (2,84%)
Pithecellobium

multiflorum 8,85
(2,95%)
Bursera
graveolens 9,16
(3,05%)
Acacia
macracantha 9,78
(3,26%)

Celtis iguan
9,91 (3,307
Leucaena
trichodes 10,20
(3,40%)

Pithecellobium
excelsum 11,69
(3,89%)
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Muntingia
calabura 543
(1,81%)

Cordia lutea 5,33
~v9%)

Eriotheca ruizii
59,78 (19,89%)

Erythrina
smithiana 22,51
(7,49%)

Ficus
nymphacifolia
21,77 (7,24%)

Figura. Valor de importancia floristica total por especie en el area de distribuciéon de la pava aliblanca (ADPA).




























CUENCA CASCAJAL-TOCTO
IVI Transecto 1

Celtis iguanea
12,07 (4,02%)

Pithecellobium
multiflorum 12,1
(4,06

Indet. 12
12,90 (4,30%)

Vernonia sp.

13,78 (4,59%)
Maytenus sp.1
14,53 (4,84%)

Pitheceliobium
excelsum 16,87
(5,62%)

Bursera
graveolens 11,51
(3,84%)

Eriotheca ruizii
55,68 (18,56%)

Erythrina
smithiana 30,35
(10,12%)
Ficus
..ysNphacifolia
21,99 (7,33%)

Figura. Valor de importancia floristica por especie en la quebrada la Naranja. Transecto 1.

CUENCA CASCAJAL-TOCTO
IVI Transecto 2

Acacia
macracanth= Q AN

Bursera (33

graveolens 10,45
(3,48%)
Vernonia sp.
12,09 (4,03%)

Scutia spicata
14,08 (4,69%)

Leucaena
trichodes 15,61
(5,20%) Indet. 12
16,65 (5,55%)

Phoradendron sp.

959 (3 20%)

Eriotheca ruizii
50,93 (16,98%)

Ficus
nymphacifolia
24,43 (8,14%)

Erythrina
smithiana 23,06
(7,69%)
runcuenobium
excelsum 17,64
(5,88%)

Figura. Valor de importancia floristica por especie en la quebrada la Naranja. Transecto 2.




CUENCA CASCAJAL-LIMON
IVI Transecto 1

Vernonia sp. 8,64 Maytenus sp.1 Pisonia
(2.88%) 8,64 (2,88%) macranthocarpa
Dumalia (2,82%)
arborescens
10,20 (3,40%) Eriotheca ruizii
60,79 (20,26%)
Maytenus sp.2
10,68 (3,56%) Erythrina
Coccoloba sp smithiana 25,84
10,72 (3.57%) (8,61%)
Leucaena Pithecellobium
trichodes 11,32 xcelsum 19,31
(3,77%) FIcus (6,44%)
Priogymnanthus nymphacifolia
Sp. 12,01 (4,00%) 15,75 (5,25%)

Figura. Valor de importancia floristica por especie en la quebrada El Indio. Transecto 1.

IVI Transecto 2
Indet. 12 Muntingia
9,85(3,28%) calabura 8,99
Maytenus sp.1 3,00%)
9,87 (3,29%) Eriotheca ruizii
Acacia 61,00 (20,33%)
macracantha
10,91 (3,64%)
Ei
Pithecellobium nympII;L(I;folia
multiflorum 13,01 27,07 (9,02%)
(4,34%)
Erythrina
Bursera ) ] srmithiana 26,08
graveolens 13,42  Pithecellobium (8,69%)
(4,47%) excelsum 14,90

(4,97%)

Figura. Valor de importancia floristica por especie en la quebrada Cafia Brava. Transecto 2.




CUENCA CASCAJAL- NAUPE
IVI Transecto 1

Acacia
Priogymnanthus macracantha
sp. 12,14 =~ =77 98%)
Leucaena
trichodes 12,40
(4,13%) Eriotheca ruizii
Pithecellobium 72,54 (24,18%)
multiflorum 12,76
(4,25%)

Cordia lutea Celtis iguanea

14,58 (4,86%) 23,86 (7,95%)
Erythrina Pithecellobium
smithiana 19,74 excelsum 20,98
(6,58%) (6,99%)

Figura. Valor de importancia floristica por especie en la quebrada Jagiiey La Estera. Transecto 1.

CUENCA CASCAJAL- NAUPE
IVI Transecto 2

Pithecellobium

Leucaena excelsum /15,26
trichodes 17 6)
(5,88%) Eriotheca ruizii
50,83 (16,94%)
Celtis iguanea
17,94 (5,98%) Ficus
y ; nymphacifolia
aytenus sp. 24,95 (8,32%)
18,16 (6,05%)
Priogymnanthi rythrina
sp.18,79 (6,26%) Guazuma smithiana 23,11
ulmifolia 21,33 (7.70%)
(7.11%)

Figura. Valor de importancia floristica por especie en la quebrada El Higuerdn. Transecto 2








































CUENCA LA LECHE
IVF Transecto 1

BURSERACEAE
19,75 (6,58%)
CELASTRACEAE FABACEAE 78,27
21,47 (7,16%) (26,09%)
MORACEAE 35,58
(11,86%)
BOMBACACEAE
59,23 (19,74%)

Figura. Importancia floristica por familia en la quebrada El Reloj-Sector Lajas. Transecto 1.

CUENCA LA LECHE
IVF Transecto 2

BURSERACEAE
26,19 (8,739

FABACEAE
100,88 (33,63%)

BOMBACACEAE
73,85 (24,61%)

Figura. Importancia floristica por familia en la quebrada El Reloj-Sector Lajas. Transecto 2.
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